
� � � �������
	��� ��� ����� � ��� � ���������

� ������������ � ������

 �!#"$!&%('*)+'�,&-.!

/1032424576981:<;357=?>@:<=BA4>?CD=?>FE�57GIH76J5LK9HM6ON
PQ>B;R576SKJTU>?CVKWH7XY:Z;R57=?>F57CD8\[]2^A4T_5LKJ>+`YaVNZb9A^=?b

cdCDA^eM>B69bOA^KfNg[]HM2^24>BhM>iEjHMC383HMC

k K9a3>?bOA4bWb90DG3T_AlK9K9>?8mKJHnKJaD>@c.C3A^e7>?6Ob9A^KfNoHLX�EjHMC38DHMC
XpHM6$KJaD>F8D>?hM6O>?>FH7X�PQHZ=BK9HM6$H7X�`�a3A42^HMb9H7;3aVN



���

� � ���	��
�����

� � � ������� �	� � � �	� 
 �	��� � ������� ���



� � � �
	�� � �

k = KJA^e7>��F572457=BK9A4=��.03=?2^>?A�� k ���
	i5L69> 2403TUA4CDHM03bQHMG��O>?=BK9bFK9a3HM03h7a KiK9H1G > ;IH� >?69>B8 GVN
57=B=?6O>BKJA^HMC H7X T 5LK9>?6OA 572�HMCVKJHg5mb903; >?6��fT_57b9bOA^eM> G32457=�� aDHM24>���� a3>BN >BT_AlK 6J5L83A 5LK9A4HMC\57=?6OHMb9b
5�WA^83> Xp69>�� 03>?C3= N�6J5LC3hM> Xp6OHMT K9a3>����f695 N<b K9H KJaD>m6J5783A^H������f6J5 N >?TUA4bOb9A4H7C ��69>B2 5LK9A^eZA4bSKJA^=
�O> KJbn57CD8 b903; >?6O2403TUA4C3572YT_H7K9A4HMC 576O> ;3a3>BC3HMTU>?CR5!WaDA4= a�HM6OA4hMA^CR5LKJ> =B24HMbO>_KJH1KJa3> =B>?CVKJ69572
; H�]>B6 bOHM0369=B>+5LC38_=?57CUGI>W03bO>?8_K9HibOKJ0D8DN =?HMCD83A^K9A4HMC3b�A^CnKJa3>.A4C3CD>?69TUHMbSKY69>?h7A4HMC3bY5L69HM03CD8 5
G32457=�� a3HM2^>"�#� H 03C38D>?69bSK 57CD8 KJa3>d=?>?CVK96J572I>?C3hMA^C3>?b A4CUKJa3>Bb9>QbOHM0369=B>?b���$�aR5 eM>Q0Db9>?8 K9a3>+aDA4hMa
bO>?C3bOA^KJAleZA^KfN 57C38 b9A^hMCR572�KJH C3HMA4bO>&%(')' *,+!-/.103254 8R5LKJ5 KJH bSKJ038DN1KJa3>6�1�f695 N >BT_A^b9b9A^HMC
A^CUK9a369>B>.H7G3b9>B6OeL5LKJA^HMCR572^2^NFeM>B6ONU83A87I>?6O>?CVK k �����9$:$;$=<>1? A4bY5i2403TUA4C3H703b@� EBA:C�DFEHGJI�K�L�M]>B69h
b C�D 	j695783A^H��fA^C K9>?6OT_>B83A 5LK9>N�pAO� >"� A4CVKJ6OA4C3bOA4= 5L242^N.695783A4HN > 5"� GD0DKPWA^KJaF69>B2 5LK9A^eZA4bSKJA^=Q�O>BK9b�; HMA^C K9>?8
bSKJ6J5LA4hMaVK.5LK$K9a3> HMG3bO>?6SeM>?6R	@� 0R5LbJ576W57CD8S$ aR5 eM>ibSKJ0383A^>?8gA^K9b$6J578DA4H KJH����f695 N >?TUA4bOb9A4H7CmH e7>?6
5
; >?6OA4HZ8 HLX�?UT N7> 576ObV�W� a3>!���f6J5 N 8R5LKJ5 XpHM6_5
G36OA4hMaVK�� EBA:C�DFEXG I�KYLZLm>?6Oh b C�D 	 6J578DA4H
� 03A^>BK :<>BN Xp>?6SK�IUhV57245Y[ZN /\[N�
�3?��3T"\Y��?U? A4bi=BHMT_;35769>B8(WAlKJa 578DeL57C3=B>?8
6O>�]R>B=BK9A4HMC T_HZ83>?2^b
A^C3=?HM6O;IH76J5LK9A4C3hg[]HMTU;DK9HMC 69>�]3>?=BK9A4HMC
57C38 69>^�f;36OH<=B>?b9bOA4C3hgH7X_�1� 6J5 NZb@A^C 5LC
57=B=?6O>BKJA^HMC 83A4b;�
A^C15 b9>B2^X�=?HMCDb9A4bSKJ>BC KdT_57C3C3>B6V�`$]aR5 e7> 572^b9H bOK90383A^>?8oKJa3>i6J5L;3A4832lN eL576OA 57G32^>
�1� 6J5 Nm>BT_A^b9b9A^HMC
A^C 5 2^H5 240DT_A^C3HMb9AlKfN,� EBA:C�DFEaGbI�K L E:C L D >?6Oh b C�D 	 CR576O69H� 2^A4C3>m:<>BN Xp>?6SK�IohV5L2 5Y[ZNc�
�@[
d KUTeIU�#� A^T_>.69>Bb9HM2leM>?8 b9; >?=BK96J5 5L69>+0Db9>?8 K9H G >BKOKJ>?6 03C383>B69bSK 57C38 K9a3>+;D69HM; >?6SKJA4>Bb HLX eL5769A^HM03b
=BHMT_; HMC3>BCVKJb A^C�KJa3>!�1�f695 N�>BT_A^b9b9A^HMC�HLX KJa3A^b b9HM0D69=?>��f��H�aD>?24;�83A4bO=?69A^T_A^CR5LK9>1G >BKZ >?>BC
K9a3>?HM6O>BK9A4= 5L2]TUH<83>B24bFKJaR5LK >g[<;32 5LA4C�>?CD>?69hLN hM>BC3>?695LKJA^HMC =?2^HMb9> K9H\KJa3> =?>?CVK96J572$bOHM036O=?>o57C38
K9H_HMG<K 57A^Cm=?240D>?b KJHnKJaD>@83H7T_A^CR57CVK >?TUA4bOb9A^HMCmT_>B= aR57C3A^b9TUbNWA^KJaDA4C KJaD>FbOHM036O=?>�$]aR5 eM>@572^b9H
bSKJ0383A^>?8 KJa3>UT 032lKJAh�O$5 e7>?24>BC3h7K9a >BT_A^b9bOA4HMC 57C38 KJa3>UG36OHV578 GR57C38 b9; >?=BK96903T �p6J5783A^HmKJHa�1�
695 NZbR	WH7X KJaD>?b9> k �i�6�



� ��� � ��� ���� � ��� � � � �

$�KJaR5LC�� PQ6�/ 5LK `�57hM>]XpHM6�K 5"� A4CDhQHMCnT N@b9>B=?HMC383576ON b903; >?6Se<A^b9HM6��fbOa3A4; 83>Bb9;3AlKJ>]K9a3> ;369> eL57A42 �
A^C3h =BA469=B03TUbOK 5LC3=?>Bbn57C38 ;D69H eZA483A^C3h >BC3=?HM0D6J57hM>BT_>BCVKn57C38
hM03A48357C3=?>_83036OA4C3hgKJa3>_83A	�U=?0D2^K
; >?6OA4HZ8 H7X T N `�aRP���
.A4bQ=BHMCVKJA^CZ0DHM03bib903;D;IHM6SKF57C38 =B69A^K9A4=?572�> e75L240R5LK9A4HMC H7X T N� HM6:�1aR57b
a3>B24; >?8 6J5LA4b9>B8 KJa3> bOK 5LC38R576O8 HLX.K9a3A4bFKJa3>Bb9A^bV�($FK9aR57C�� PQ6� A4C9]57a��
0 TUHMbOK b9A^C3=?>B69>?2lN
XpHM6 KJ5"� A4C3hmKJA^T_>nH70DKFH7X$a3A^biG303bON bO= a3>?830D24>UHMC 5o69>BhM032 5L6 GR57b9A^b KJHga3>?2^; bSKJ69>BC3h7K9a3>?C T@N
XpHM0DC38R5LK9A4HMC3b�H7X3K9a3>?HM6O>BK9A4= 5L2<;3aVNZb9A^=?b�5LC38 XpHM6�a3A4b A4CVeL57240357G324> 578<e<A^=?> HMC KJaD>]=?H7C K9>?CVK/�VbSKJ6O03=g�
K90369> 5LC38 KJA^T_>^�f2^A4C3>$XpHM6`W69AlKJA^C3h@K9a3A4bYKJa3>Bb9A^bV�`$Y57T hM6J5 KJ>BXp0D2 XpHM6 a3A^b]03C3H��_=BA 572 b90D;I>B6OeZA4bOA4HMC
57CD8\>g[<; >?6OK 578DeZA4=B>&Wa3A4= a aR57b+aD>?24; >?8 A^C1K9a3>@K9A4TU>?2^N =?HMTU;324> KJA^HMC1HLX�KJa3A^bdKJaD>?b9A^b+83>Bb9;3AlKJ>
A^C3A^K9A 572�bO>BKnGR5L=��Zb�� $i HM032^8 5724bOH 2^A �7>UKJH K9aR57C��
PQ6��WHMG >?6SKJH :<H769A 5gXpHM6 a3A^b bO03hMhM>BbOKJA^HMC3b
57CD8 83A4bO=?03bOb9A4H7C3b Wa3A4= a a35 e7>na3>?2^;I>B8 A4TU;369H e7>@KJaD>nbOKJ6O03=BK90369>nHLX�KJa3A^bdKJaD>?b9A^bV�FPQ6 /gA^K9KJ5��
57CD8�PQ6��.HMbO>?C9 >?242YKJa357C��7>B8 XpHM6 XpHM6iKJa3>BA46Fa3>?2^; 57C38 hM03A^8R57C3=B>_A^C
57C3572^N��?A^C3hoKJa3> �1�f695 N
8R5 K 5dXp6OHMT ;369> eZA4HM03b�T_A^b9b9A^HMC3b�57C38 K9a3> � /\/a� C3>� K9HMCnHM;DK9A4= 5L2ZTUHMC3AlKJHM6�8R5 K 5+6O>?b9; >?= KJAleM>?2lN
572^HMC3h�WAlKJa 5L242 ;IHMbSKJ83HZ=?bQ57C38 bOK90383>BC K9b XpHM6+KJaD>?A46da3>?2^; A4C\8D> 572^A4C3h WA^KJa > eM>B6ONZ8R5 N ;36OHMGe�
2^>?TUbV��$.KJaR57C �\T N\bO03; >?6OeZA^b9HM6F`�69H7X���� >BA^KJa /157b9HMC XpHM6 H"7I>?6OA4C3hmTU> KJaD>_`Y` k � [�`�aRP
bSKJ0383>BCVK;�fbOa3A4; 57C38 XpH76@hMH7A4C3hmKJaD69HM03h7a
T N  HM6:� A^C 5o69> 5Lb9HMCR5LG32^N bOa3HM6OK ;I>B69A^H<8 H7X$K9A4TU>
830D69A4CDh K9a3>?bO>@2457bOK Xp>g TUHMCVKJa3b��R83>?bO;3A^K9>ia3A4b >^[<K969>BT_>B2^NmG30DbONob9= aD>?83032^>"�

/gN a3> 576SK9Xp>B2^K K9aR57C�� b K9H�T N�;35769>BC K9b XpHM6_K9a3>?A^6 03CD=?HMC38DA^KJA^HMCR572.24H e7>"�Wb903;D;IHM6SKo57C38
=BHMC3bOKJ57CVKQ>BC3=?HM0D6J57hM>BT_>BCVK
Wa3A^= a\hV5 eM>@T_>iKJa3>FbOK969>BC3h7KJa\57C381K9a3> =BHMC��R8D>?C3=B> KJH_57= a3A^>BeM>
T N hMHV5L24bV� /gHMbOK H7X.5L242_$ 57T hM695LKJ> Xp032 K9H KJa3>BT XpHM6 GI>B24A4> eZA4C3h1A4C TU>"��K9> 57= a3A^C3h TU> KJH
G >_bSKJ6OHMC3h A^C K9a3> X 57=?>UH7X 5L8DeM>B69b9AlKfN 57C38 T 5"� A^C3h1TU>�Wa3H�$Q57T!����A^CR57242lNU�B$.KJaR57C � T@N
a 03bOGR57C38mXpHM6 a3A4b$2^H eM>"�<A4C��3C3A^K9>d;R5 KJA4>BC3=?>Q57C38m03C38D>?69bSK 57CD83A4C3h ��
d>QaR5Lb$GI>B>?CmT N_bOK969>BC3h7KJa
57CD81A^C3b9;3A^6J5LK9A4HMC 57C38S$]=?H703248oC3H7KWa35 e7>@8DHMC3> KJa3A^bHWA^K9a3HM0DK.a3A^T GVNmT NmbOA483>��

�



� ��� � ����� �

�������	��
�����	������������� �

� � ����������� �!��"#��� � �
IU�hI 
dA^bOK9HM6ON!�6�����6���6�����6���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� I �
IU� ? � a3> k ��� TUHZ83>?2 �����6���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� I d

IU� ?e�hI []2 57bOb9A	�3= 5LK9A4HMCmH7X k �i� ���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� I�$
IU� � % T_A^b9bOA4HMCmTU>?= aR5LC3A4bOT �6���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� ?U?

IU� � �hI � a3>?6OT 572jGD2 57=�� G HZ8DN >BT_A^b9b9A^HMC ���6�����������6���6�����6���6�i��� ?U?
IU� � � ? []HMT_;<KJHMCob9=?5LK9K9>?6OA4C3h!�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� ? �
IU� � � � :ZNZC3= a369HLKJ69H7C 6J5L83A 5LK9A4HMC �6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� ? d
IU� � � d & 69>BT_bObOKJ6957a32^03C3h HM6 Xp69>B>g� Xp6O>?>i>?TUA4bOb9A^HMC �������6���6�����6���6�i��� ?!'
IU� � � T �d578DA 5LK9A^eM>+69>?=BHMT G3A^CR5LK9A4HMC �����6���6�����������6���6�����6���6�i��� ?($
IU� � �)' E�A^C3> >?TUA4bOb9A^HMC �6���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� ?($

IU� d �1� 6J5 Nm>BT_A^b9b9A^HMCmA4C k �i� ���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� ?($

* +-, ��.0/1��23�4�5��67.������8"#��� ��9
?e�hI % A4C3bSKJ>BA4C �����6���6�����6���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� � '
?e� ? % �;:i: k � ���6���6�����6���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� � $
?e� � �<:i: k � �����6���6�����6���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� � \
?e� d k :D[ k �6�����6���6�����6���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� �(=
?e� T � a3> & >?;D;IH : k � T_A^b9bOA4HMC �i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� d K
?e�)' �i/ /a���.>� KJH7CW���6�����6���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� d I

d



�����������	��
 T

� � ����������.������ � � �#��" , 
 .06��������	����-��� " �4� "������ ����� ��	� +-, ��.0/�2 � "��� ��� �0/�� �5���
��. �#.�� / ������� 
 * ���

� �hI $fCVKJ6OH<830D=BKJA^HMC �6���6�����6���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� d T
� � ? �1� 6J5 Nm>BT_A^b9b9A^HMC �6�����6���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� d '

� � ?e�hI : GDb9>?6SeL5LKJA^HMC3b �6���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� d '
� � ?e� ? �1�f695 Nmb9; >?= KJ6J5 �6���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� T"K
� � ?e� � �1�f695 N eL5769A457G3A42^A^KfN �i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� 'UK

� � � /1032lKJA � ]5 e7>?2^>?C3h7K9ao>?TUA4b9bOA4HMC �6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� '9?
� � � �hI /1032^K9Ah�O$5 eM>B24>BC3h7KJao8R5 K 5 �6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� '9?
� � � � ? /1032^K9Ah�O$5 eM>B24>BC3h7KJao>BT_A^b9b9A^HMC ���6���6�����������6���6�����6���6�i��� '9T

� � d PQA4bO=?03bOb9A^HMC ���6���6�����6���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� 'U\
� � d �hI �1�f695 Nm>?TUA4bOb9A4H7C ���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� 'U\
� � d � ? �1�f695 N�� 5769A457G3A^24A^KfN �i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� $eI
� � d � � /1032^K9Ah�O$5 eM>B24>BC3h7KJao>BT_A^b9b9A^HMC ���6���6�����������6���6�����6���6�i��� $U?

� � T []HMC3=B2403bOA4HMC(���6���6�����6���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� $($

�  6	"�� ��� �(�!� ���-. � "���� " � ��� . �0�(���5��"���� � "��4�1" �#"$��� , *�,%�'&�, *�* ()&

d �hI $fCVKJ6OH<830D=BKJA^HMC �6���6�����6���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� $"\
d � ? :QG3b9>B6OeL5LK9A4HMC3b �6���6�����6���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� \UK

d � ?e�hI �1�f695 Nm>?TUA4bOb9A4H7C ���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� \UK
d � ?e� ? /1032^K9Ah�O$5 eM>B24>BC3h7KJao>BT_A^b9b9A^HMC ���6���6�����������6���6�����6���6�i��� \9?

d � � EjA4hMaVKW=B036Oe7>?b �6���6�����6���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� \ �
d � � �hI �1�f695 N ���6�����6���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� \ �
d � � � ? /1032^K9Ah�O$5 eM>B24>BC3h7KJa �i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� \('

d � d �1� 6J5 NmbO;I>B=BKJ695 ���6�����6���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� \U\
d � d �hI K � � *6I�K"K � K��L>*� �3KJb �6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� \U\

d � T PQA4bO=?03bOb9A^HMC ���6���6�����6���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� = $
d � Te�hI � a3>@0DC383>?6O2^NZA4CDhU=BHMCVKJA^CZ0D03T�A4C1/\[N�
�3?��3T"\Y��?U? ���6�����6���6�i��� = $
d � Te� ? % TUA4bOb9A^HMCm24A^C3>?b!�6���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� =(=



�����������	��
 '

d � Te� � /1032^K9Ah�O$5 eM>B24>BC3h7KJao>BT_A^b9b9A^HMC ���6���6�����������6���6�����6���6�i���=I�K9?
d �)' :<03TUT_576ON ���6���6�����6���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i���=I�K0$

� � "�� � � ���4��� 6���� +-, ��.0/ ��� ���!����� �4�(��� / �'��� � � ������� ����&
Te�hI $fCVKJ6OH<830D=BKJA^HMC �6���6�����6���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i���=I�KU\
Te� ? :QG3b9>B6OeL5LK9A4HMC3b �6���6�����6���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i���=IUI�K

Te� ?e�hI �i/\/a�Z�d>g KJHMC �6���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i���=IUI�K
Te� ?e� ? k 69= aDA^eL572j8R5LKJ5 �6���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i���=IUI5?

Te� � �1� 6J5 NmbO;I>B=BKJ695 ���6�����6���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i���=IUI �
Te� � �hI � a3>@A^CVKJ>?h76J5LK9>?8ob9; >?= KJ690DT �����6���6�����������6���6�����6���6�i���=IUI �
Te� � � ? � A4TU> 69>?bOHM2^e7>?8gb9; >?= KJ69H7b9=?H7; N �6���6�����������6���6�����6���6�i���=I5?"K

Te� d PQA4bO=?03bOb9A^HMC ���6���6�����6���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i���=I � I
Te� d �hI []a3HMA4=B>1HLX >?C3>B69h7N 6957C3hM>157C38 AlKJb >�7I>?= K HMC b9; >?= KJ6J5L2dTUH<8D>?242^A4C3h

69>?bO032^K9bJ���6�����6���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i���=I � I
Te� d � ? : 6OA4hMA^CmH7X KJa3>ib9HLX K.57C38gaR57698g; H5 >?6��f245� =?H7T_; HMC3>BC K9b����6���6�i���=I � T
Te� d � � % TUA4bOb9A^HMCm24A^C3>?b!�6���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i���=I � \
Te� d � d `YaVNZb9A^= 572�A^C K9>?6O;369> K 5LK9A4HMCmH7X�69>Bb9032lKJb �����������6���6�����6���6�i���=I d ?
Te� d � T � a3>@2^H�W]R0 [obOKJ5LKJ>BbdH7X � �F[ d K9TeI �����������6���6�����6���6�i���=I dUd
Te� d �)' /1032^K9A8]5 eM>?2^>?C3hLKJag>?TUA4b9bOA4HMC ���6���6�����������6���6�����6���6�i���=I d $

Te� T :<03TUT_576ON ���6���6�����6���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i���=I5T"K

9 � " � �0� � � "#��� � ��*
' �hI :QG3b9>B6OeL5LK9A4HMCR5L2 b903TUT_576ON �i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i���=I5TU?
' � ? � a3>F03C383>B692lN<A^C3h =?HMCVK9A4C 0303T �6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i���=I5T d

' � ?e�hI � a3>@bSKJ>B>?; ; H�]>B63� 2 5/�=BHMTU;IHMCD>?CVK&�&:D`_	 �������6���6�����6���6�i���=I5TUT
' � ?e� ? � a3>@a357698o; H5 >?6��f245��=?HMTU; HMC3>?CVK �6�����������6���6�����6���6�i���=I5T =

' � � :<H7X KN���f695 N >?TUA4b9bOA4HMCm2^A4C3>Bb �i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i���=I�' I
' � d $f69H7C12^A4C3>Q>BT_A^b9bOA4HMCmA^C :Z>BN Xp>?6SK+hV5L2 5Y[<A4>Bb ���6�����������6���6�����6���6�i���=I�'9T

' � d �hI �+576O69H� �R> �
	_2^A4C3>Bb �6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i���=I�'9T
' � d � ? & 69HV5L8 �R>��
	_2^A4C3>Bb �i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i���=I�'('



�����������	��
 $

' � T PQH k ��� a35 e7>FXp0DC38R57TU>?CVK 5L242^N b9A^T_A^2 576 =?>BC K96J572j>BC3hMA^C3>?b��X�6�����6���6�i���=I�$ �

( � � � �0����� "#����� ��()�

� � � �5�������(��� ��(��

� � � ����� " � � ��� 9

� � � ����� " ��� ���'&



� �#�1� ��� � ����� 	 � �

IU�hI []>?CVK96J572�69>BhMA4H7C3b H7X�57C k ����� ���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� I5T
IU� ? k b9= a3>BT 5 KJA4= 8DA 57hM6957T HLX�57C k �i�6� ���6���6�����������6���6�����6���6�i��� I�'
IU� � & 245�� 576 �6�����6���6�����6���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� ?"K
IU� d k b9= a3>BT 5 KJA4= 8DA 57hM6957T HLX�K9a3>ib903Ge� 83A^eZA^b9A4H7C3b A4C K9a3> k ��� �6�����6���6�i��� ?eI
IU� T & 6OHV578 �R> �
	U24A^C3>?b]Xp6OHMT K9a3>F57=?=B69>BK9A4HMCo83A^b:�m5L69HM03CD8gGD2 57=�� aDHM24>Bb6���6�i��� � ?
?e�hI k =?H7T_;R5L69A4bOHMC�H7XWKJaD>a� /\/a�Z�d>� K9HMC T_A^6969H76 576O> 57b�WAlKJa KJaDHMb9>oH7XWXp>�

69>B=?>BC K��1� 6J5 NmHMGDb9>?6SeL5LKJHM6OA4>Bb �6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� d �
� �hI `�H� >?6��f2 5/ �3KJbWKJHnKJaD>i% ')' * +!-/.103254 % `=$S[�5LC38 �N�@:mb9; >?= KJ695 �i��� T"K
� � ? `�H� >?6��f2 5/ �3KWKJHnKJa3>��������f�1� 6J5 N 8R5 K 5 �6�����������6���6�����6���6�i��� T d
� � � `�H� >?6��f2 5/ �3KJbWKJHnKJaD>	��
����� �1�f695 Nm8R5LKJ5a�����������6���6�����6���6�i��� TUT
� � d `�H� >?6��f2 5/ �3KJbWKJHnKJaD>	���O4��/03-�� 4(���f695 N 8R5LKJ5 � ���������6���6�����6���6�i��� T!'
� � T �YN<;DA4= 5L2j24A4h7a K$=?036SeM>?bdH7X $:$:$ <>1? Xp69HMT 83A87I>?6O>?CVK.HMG3b9>B6OeL5LK9HM69A^>?bV� �6���6�i��� T"\
� �)' �1� 6J5 N(��I��3?&�L>*�i	 24A^hMaVK =?0D6OeM>FH7X $:$;$N<>1? Xp69HMT I = $UT K9H�?�KUKUK ���6���6�i��� ' I
� � $ /1032lKJA � ]5 e7>?2^>?C3h7K9ao24A4h7a K$=?036SeM>?bdH7X $:$:$ <>1? �����������6���6�����6���6�i��� ' d
� � \ []HM6O69>?245LKJA^HMCmG >BKZ >?>?C1KJa3> �1� 6J5 Nm5LC38gK9a3>iHM;DK9A4= 5L2 >?TUA4bOb9A4H7CmA4Ca$:$;$H<>1?e� � '('
� � = :<; >?= KJ6J5L2j>?C3>B69h7No83A^bOK969A4GD0DKJA^HMC XpHM6N$;$:$N<>1?a�6�����������6���6�����6���6�i��� '0$
� �hI�K �.5783A4H@KJHnHM;DK9A4=?572IbO;I>B=BK96903T�TUHZ83>?2^>?8m57b bSNZC3= a369HLKJ69H7C1695783A 5 KJA4H7C 57C38 K9a3>

�1� 6J5 NZb.57bd[]HMT_;<KJHMCo03;e� b9=?5LK9K9>?69>B8 bSN<CD= a369H7K969HMC16J578DA 5LK9A4HMC �����6���6�i��� $!'

d �hI %(')' *c+�-/.�032Y4 57CD8���-����Q2����% 2^A4hMaVK =B036Oe7>?bdH7X�/ [N� ��?5�3T"\5�3?U? �i��� \ �
d � ? � a3>i�1� 6J5 N 2^A4hMaVK =B036Oe7> � ?e*6I/K �L>*� 	WH7X�/\[N�
�3?5��T"\Y��?U? b9;R5LC3C3A4CDh�?"T N7> 576Ob \9T

\



��� 
 � ����� ���	��
 � 
 =

d � � :Q;DKJA^= 572 � $ � 5LC38 c � 24A4h7a K$=?036SeM>?b.H7X�/\[N� ��?5�3T�\Y�3?U? �c�6���6�����6���6�i��� \0$
d � d :<A^T 032^KJ57C3>BHM03b ; H�]>B63�f245/ �DKjKJH KJa3>#� /\/a�Z�d>� K9HMC@57C38 & >?;D;IH : k � b9; >?=^�

KJ695nH7X�/ [N� ��?5�3T"\5�3?U?X���6���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� \U\
d � T � a3> �R> � 	U>?TUA4bOb9A^HMCm24A^C3>Q;36OH��R24> A^C1/\[N� ��?5�3T�\Y�3?U? ���6���6�����6���6�i��� = K
d �)' � a3>QaVNZ836OHMbOKJ5LKJA^=QGR572457C3=?>.69>g]R>?= KJA^HMCmT_HZ83>B2 �DK]KJH@KJa3>�%(')' *X+�-/.103254

8R5LKJ5 ���i�6�����6���6�����6���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� = �
d � $ �.5LKJA^HnH7X % ')'����-����Q2����% 8R5 K 5 KJHU83A87I>?6O>?CVKWTUH<83>B2 �3K9b������6���6�i��� = d
d � \ /1032lKJA � ]5 e7>?2^>?C3h7K9ao24A4h7a K$=?036SeM>?b �6�����6���6�����������6���6�����6���6�i���=I�K d
d � = :<; >?= KJ6J5L2j>?C3>B69h7No83A^bOK969A4GD0DKJA^HMC H7X�/\[N�
�3?5��T"\Y�3?"?,�������6���6�����6���6�i���=I�K('
Te�hI :i/ A^T 5LhM>?b$HLX�K9a3>�� �F[ d K9T I hV572 55[<N ���6�����������6���6�����6���6�i���=IUIUI
Te� ? :<A^T 032^KJ57C3>BHM03bY;IH� >?6��f2 5/ �DK K9H@K9a3> % `=$S[ 57C38 �N�F:Ub9; >?= KJ695@H7X � �F[ d K9TeI IUI d
Te� � :<A^T 032^KJ57C3>BHM03b]KZ H ; H�]>B63�f245/ �3KWK9H K9a3> % ``$S[ 57C38 �N�@: bO;I>B=BKJ695 �i�6�i���=IUI5T
Te� d �N�F: b9; >?=BK96903T HLX#�
�@[ d K9TeI ���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i���=IUI�'
Te� T :<A^T 032^KJ57C3>BHM03b$G >?bSK �3KWTUHZ83>?2 K9HnKJa3> % `=$S[�57C38 �N�F:mbO;I>B=BK96J5 �6���6�i���=IUI�$
Te�)' � a3>FaR576O83C3>?bObd695LKJA^Hn;324HLK$XpHM6@� �F[ d K9TeIU� �6�����������6���6�����6���6�i���=IUI =
Te� $ K �hIU*�I�K � K �L>*� 24A^hMaVK =?036SeM>FH7X � �F[ d K9T I �6�����������6���6�����6���6�i���=I5?"K
Te� \ � a3>Q695LKJA^H H7X�835LK 5@K9H TUH<83>B2 XpH76 KJaD> % `=$S[_�#``��KJA^T_>.69>Bb9HM2leM>?8mbO;I>B=BK96J5 H7X

� �F[ d K9TeI ���6���6�����6���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i���=I5?eI
Te� = � A4TU> 69>Bb9HM2leM>B81bO;I>B=BKJ69572 57CR572lNZb9A4b]69>?bO032^K9bWH7X�K9a3>�K � � *6I�Ke� K��7> � 6J57C3h7> ���=I5? �
Te�hI�K �.5LKJA^HFHLX 8R5LKJ5FK9H@TUH<8D>?23XpHM6YKJa3>.a3A^hMa_bSK 5LK9>dTUA4C 03b�K9a3>d2^H� bOKJ5LKJ>.b9; >?= KJ690DT!�FI5? d
Te�hIUI � A4TU>
6O>?bOHM2^e7>?8 b9; >?= KJ69572 57C3572^NZb9A^b 6O>?b90D2^KJb H e7>?6 K9a3>cK � � *
?e� K,�7> � 57C38

?e� K *�I�K � K �L>*� >?C3>B69h7N 6J57C3h7> �6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i���=I5?!'
Te�hI5? 
.NZ836OHMbOKJ5LKJA^=iGR572 5LC3=?> TUH<8D>?2 �3K K9HUK9a3>ib9; >?= KJ6J5nXp69H7T A4CVK9>?6OeL572P\ ���6�i���=I5? =
Te�hI � & >BbOK �3K T_HZ83>B24biKJH K9a3> K � � *�I�K � K��7> � b9; >?= KJ6O03T HLX�� �F[ d K9TeI_A4C K9a3>

HM6O83>?6WH7X�A4C3=B69>?57b9A^C3h b9HM036O=?>iG36OA4hMaVKJCD>?b9b ���6�����������6���6�����6���6�i���=I � �
Te�hI d k 6SKJAlX 57=BK9b H7X�TUHZ83>?2^A4C3h bO;I>B=BK96J5 A4CmKJa3>6?e*�I�K��7> ��6957C3hM> �6�����6���6�i���=I � d
Te�hI5T �R> �
	_2^A4C3> ;36OH��R2^> A4Ca� �F[ d K9TeIU�X�����6���6�����������6���6�����6���6�i���=I � \
Te�hI�' []HMCVKJH7036W;324H7K XpH76$KJa3>iCR576O69H� 2^A4C3>Q5LK ' � d �L>*�&� �������6���6�����6���6�i���=I �(=



��� 
 � ����� ���	��
 � 
 I�K

Te�hI�$ :<; >?= KJ6J5L2j>?C3>B69h7No83A^bOK969A4GD0DKJA^HMC H7X � �F[ d KUTeI ���������6���6�����6���6�i���=I d \



� �#�1� ��� � � � �� �

?e�hI k CgH eM>B6OeZA4>g H7X KJa3> %(')' * +�-/.�032Y4 = aR5L6J57= KJ>?6OA4bSKJA4=Bb �6�����6���6�i��� dUd
� �hI :QG3b9>B6OeL5LK9A4HMCR5L2 A4CDXpH769T_5LKJA^HMC HMCS$:$;$H<>1? ���6�����������6���6�����6���6�i��� d $
� � ? /1HZ83>?2 �DKi;R576J5LT_> KJ>?6ObQXpHM6QKJaD> ���f695 N b9; >?= KJ6J5oH7X $:$;$ <>1? K 5��7>?C GVN 83AlX �

Xp>?6O>?CVK.HMG3bO>?6OeL5LK9HM69A^>?bWH eM>B6.K9a3>i2 57bSK1?"K NM> 5L69bV� ���������6���6�����6���6�i��� T($
� � � �W>?b90D2^KJbgH7X K9a3>
bSK 5LK9A4bSKJA4=?572QKJ>BbOK1KJH�8D>BKJ>B69TUA4C3> K9a3>
=BHMC3bOKJ57C3= N�H7X 24A^hMaVK

=?0D6OeM>BbdXpHM6$K9a3>i83A87I>?6O>?CVKWTUA4b9bOA4HMCDb �����6���6�����������6���6�����6���6�i��� T =
� � d `�>?5769bOHMC�2^A4C3>?576 =BHM696O>?2 5 KJA4H7C�=?HZ> �U=?A^>?CVK XpHM6nKJa3>oT 032lKJA � ]5 e7>?2^>?C3h7K9a�24A^hMaVK

=?0D6OeM>BbV� �6�����6���6�����6���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� '9T
d �hI ��2^0e[<>?b XpHM6$KJaD>FH7;DKJA^= 572 TUHMC3AlKJHM6 �R2^K9>?6Ob ���6�����������6���6�����6���6�i��� \ I
d � ? �W>?b90D2^KJb H7X K9a3>�� A KJ>?bSK]XpHM6�K9a3>�% ')' *�+!-/.103254\57C38 ��-�� �Q2 ��1% 24A^hMaVK

=?0D6OeM>BbV� �6�����6���6�����6���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i��� \ d
d � � �W>?b90D2^KJbWH7X KJaD>6Ke� � *�I�KUKe� K��7> ��bO;I>B=BK96J572 �3K9bV� ���������6���6�����6���6�i��� = '

Te�hI ��2^0e[<>?b XpHM6$KJaD>FH7;DKJA^= 572 TUHMC3AlKJHM6 �R2^K9>?6Ob ���6�����������6���6�����6���6�i���=IUI5?
Te� ? & >BbOK �3K.T_HZ83>B2 ;R576957T_> KJ>B69b XpHM6$KJaD>FA^CVKJ>?h76J5LK9>?8ob9; >?= KJ690DT �6�����6���6�i���=IUI�\
Te� � `�5L6J57TU>BK9>?69b$XpH76]KJa3>+T_HZ83>?2 �3K��FK � � *6I�K��L>*� 	HWaD>?69>QK9a3> G36OHV578m>?TUA4bOb9A^HMC

=?H7T_; HMC3>BC K9b.5769>iTUH<83>B24>B8o57b;: � $;$:$]57C38 �(> �
	U24A^C3>?b�� ���6�����6���6�i���=I5?U?
Te� d `�5L6J57TU>BK9>?69bWH7X KJaD>6Ke� � *
?e� K��7>*� TUH<83>B2 �3K9bWK9HUK9a3> KJA^T_>Q6O>?bOHM2^e7>?8gb9; >?=BK96J5 �FI5?($
Te� T & >BbOK �3K.T_HZ83>B2 ;R576957T_> KJ>B69b XpHM6$KJaD>&? *6I�K��L>*� KJA4TU>Q6O>?b9H72^eM>B81bO;I>B=BK96J5 �N���=I5?($

IUI



��� 
 � ��� ����� � � 
 I5?

Te�)' `�5L6J57TU>BK9>?69bUXpHM6_K9a3> TUHZ83>?2 �3K � K � � *�I�K �7> �i	 WaD>?69>1KJa3>1G369HV5L8 >?TUA4b��
b9A^HMC =?H7T_; HMC3>BC K9bi5769>nbO>?2lX =BHMC3bOA4bOK9>?CVKJ2lN\6O>?;36OH<830D=?>?8 GVN K9a3>naVN<8D69HMbSK 5LK9A4=
69>g]R>?= KJA^HMC1TUHZ83>?2j5L24HMC3h�WAlKJamKJaD>F6O>�]R>B=BK9>?8 =BHMCVKJA^CZ0D03T!�`���6�����6���6�i���=I5?"\

' �hI : �
$:$;$]24A^C3>Q;R5L6J57TU>BK9>?69b ���i�6���6�����6���6�����������6���6�����6���6�i���=I�'9?
I []HMCVeM>B69bOA4HMCgX 57=BK9HM69b$XpHM6 :i/ ]R0e[<>?b ���6���6�����������6���6�����6���6�i���=I =(=



� � ��� � � 	 �

� ���
	 � � � ���������

����� �
	���������

� a3> T NZbOKJ>B6ON
57C38 X 57b9=BA4CR5LK9A4HMC H7X k =BK9A^eM> �F5L2 57= KJA4= �.03=?2^>?A1� k �i� 	iGI>BhV57C
A^C K9a3> >?57692lN
I = d K�� b&WA^K9a K9a3>o578DeL57CD=?>?TU>?CVK A^C�6J5783A^H 57bSKJ69H7C3HMT N"�YK9a3>m83> KJ>?= KJA^HMC�H7X.;IH� >?6SXp032 6J578DA4H
bOHM0369=B>?b�57C38F6J578DA4H �O>BK9bV�L57C38 KJa3> 83A^b9=?H e7>?6ONiHLXDbO;3A469572��i572 5Y[<A^>?b WAlKJaFG369A^hMaVK�bOK 5L63�f2^A �L>�C 03=?2^>?A
GVNU[$576O2(:<> NZXp>B6OK
�&:Z>BN Xp>?6SK@I = d � 	�KJaR5LK= >?6O>WT_HM6O>$240DT_A^C3HM03b KJaR57C K9a3>W>?CVKJA^69>$aDHMbOK �i572 5Y[ZN"�
:+eM>B6 KJaD> C3>^[<K Xp>� 83>?=?5783>Bb b9> eM>?69572$>^[D=BA^K9A4C3h183A4bO=?H eM>B69A4>Bb& >?69> T 578D>_6O>?hV576O83A4CDh1KJaD>?b9>
; >?=B0324A4576 H7G �O>?= KJbV� k �i�  >?6O>QXpHM03C38 K9H G >+T 03= amGD69A4h7a K9>?6 A4C_K9a3> c � =?H7T_;R5L69>?8_KJH C3H763�
T_572DbSK 576Ob 57C38 C3H7K 572^2DH7X(K9a3>?T*5L;3;I>?5769>B8nKJHiGI> 695783A^H 24HM038S� / 5LKOKJa3>gWb���:D57C38357hM> I = ' � �
:D5LC38R57hM>�I = 'UTU	g�P� a3>BA46�>?TUA4bOb9A4H7CF2^A4C3>�bO;I>B=BK96J5dbOa3H�]>B8 2 5L69hM>Y69>B83b9aDA^X KJb�A^C383A4=?5LKJA^C3h$KJa35LK�KJa3>
bOHM0369=B>?b  >?69>n>^[ZKJ6J55�fhV572457=BK9A4=FA4C\H769A4h7A4Cc� 
+5��?57698 > Ki572 � I = ' � � :<= a3TUA48DK�I = ' � � : �L> I = ' � �
� 69>B>?C3bSKJ>?A^C���/15LK9K9a3>�Wb I = ' � 	g� k 24bOH KJaD> �1�f695 N_>BT_A^b9bOA4HMC A^C b9H7T_> k �i� ]57b$XpHM0DC38 KJH
G >]6957;3A48D2^N eL5769A457G32^>"� A4C38DA4= 5 KJA4CDh+5WeM>?6SN =BHMT_;357=BK�>?TUA4bOb9A4H7C 69>BhMA4H7C � / 5769bOaR572^2<> K�572 � I = \ I5	^�
k X KJ>?6 b9A [U83>?=?5783>?b KJa3> k ��� ;3a3>BC3HMTU>?C3H7C bOK9A4242R6O>?T_57A4CDb =BHMCVKJ6OH e7>?6Ob9A 5L2 57CD8 =?HMCVK9A4C 03>?b KJH
= aR5L2424>BC3hM>QK9a3> G369A^hMaVKJ>BbOKWTUA4C383b�� :QC3>iH7X�KJa3> TUHMbSKW83A	�U=?0D2^K A^b9b90D>?b A4b 0DC383>?6ObOKJ57C383A^C3hnKJa3>
>BC3>?6Oh7N hM>BC3>?695LKJA^HMC TU>?= aR5LC3A4bOT!��� K9a3>Q=?>BCVKJ6J5L2 >?C3h7A4C3>��8�3A^C KJaD>?b9> >^[ZKJ69>BT_>B2^N_2403TUA4CDHM03b HMGe�
�O>B=BKJb�� E��_C��! #"%$ I�KYL E >B69hob C�D 	1WaDHMb9> >?CDHM69TUHM03b >BC3>?6Oh7N HM0DK9;30DKFA4b+b9>?>BC K9Hg5769A^b9> Xp69H7T
5\eM>B6ON�bOT 5L242]6O>?hMA^HMC 57C38 =?57C3C3H7K G >o57=B=?HM03CVK9>?8 XpH76 GVN�C 03=?2^> 576 Xp03bOA4HMCcWa3A^= a ;IH� >?69b

I �



� �	� 
 ��� � ��� � ��� I d

bSK 576ObV�&� aD>UH7C32^N!� C3H�WC K9a3>?H769>BK9A4=?572�;36OH<=B>?b9bQXpH76Q>?C3>B69h7N\;369HZ8303= KJA4H7C\KJaR5LKQ= 57C 57=B=?HM03CVK
XpHM6 b903= a a3A4hMa
2403TUA4C3H7b9A^K9A4>BbFXp6OHMT e7>?6ON =?HMTU;R57= K eMHM2^03TU>?bnA4b@KJa3>m;36OH<=B>?bObUHLX+5L=?=?6O>BK9A4HMC
HMCVK9H
5 T 5Lb9b9AleM>oHMG �O>B=BKV�$A4CcWa3A^= a K9a3>1; H7K9>?CVKJA4572$>?CD>?69hLN H7X+K9a3>oA4Ce�&X 57242^A4C3h1T 5LK9>?6OA 572 A4b
> �_=BA4>BC K92^N =?H7C e7>?6SKJ>?8 A^C K9H 695783A 5 KJA4H7C � � a3>m5LT_HM0DC K@H7X h76J5 eZA^K 5 KJA4H7CR572�; H7KJ>BC K9A 572Y>BC3>?6Oh7N
6O>?24>?57b9>B8 A^b ;369HM; HM6SKJA4H7CR572 K9HUK9a3>iT 57bOb6�&/X	 � KJHY�f6J5L83A403b�� �
	]695LKJA^H H7X�K9a3>F57=?=B69>BK9A4C3hUHMG �O>B=BK
� %  ������ �F/1T����
	^�3b9HUKJa3>FT_H769>i=?HMTU;R57= KdK9a3>FHMG �O>?= K/�(KJa3>FhM6O> 5LK9>?6.A4b KJa3>F>?CD>?69hLN12^A4G >?6��
5LK9>?8 ��� a3>nHMGDb9>?6SeM>B8 k �i� 2403TUA4CDHMb9AlKJA4>BbW69>V� 03A^69> 57=B=?6O>BKJA^HMC\HMC K9H �
	 ��-
���� � ����� -����������
� 2��F- ���3I�K��`* I�K�+/ �P	 KJH_57=?=BHM03CVKWXpHM6$KJa3>BA46 >BC3>?6Oh7NoHM0DK9;30DK/�

k 2lKJa3HM0DhMa�KJa3>oG32457=�� a3HM2^>mT_HZ83>B2 $5Lb �R6ObOKUA4CVK969HZ8303=?>B8�5Lb_5 KJaD>?HM6O>BKJA^= 572 CD>?=?>Bb9bOA^KfN
K9H >g[<;32457A4CoKJaD>@245769hM>i>BC3>?6Oh7NgHM0DKJ;D0DKdXp6OHMT�=BHMT_;357=BK.eMHM2^03TU>?b.A4C k �����(K9a3>F>BeZA483>BC3=?>@A4C
X 5 eMH7036iH7X]bO03; >?63� T 5Lb9b9AleM>UG32 5L=�� a3HM2^>?bF5LK K9a3> =?>?CVK9>?6FH7X]hM572 5Y[<A^>?bQA^C3=?2^0383A4CDhmHM036 H�WC � A4b
hM6OH�WA4C3hU5LKd57CgA4C3=B69>?57b9A^C3h ;R57=?>�� �.>B>?b�I =(= \9	^�=$ X k �i� 5769>i; H5 >?6O>?81G Ng5L=?=?6O>BK9A4HMCoHMCoKJH
5 bO03; >?63� T 5Lb9b9AleM>_G32 57=�� aDHM24> KJa3> N 5L69> 2457G HM6J5LK9HM69A^>?b H7X$>g[ZKJ6O>?TU> ;3aVNZb9A^=?b&Wa3A^= a = 5LC3C3H7K
G >+830D;324A^= 5LK9>?8UHMC >?576OK9a 57C38 57b b903= am;36OH e<A^83>d5@03C3A8� 03>dH7;3;IH76OKJ0DC3A^KfNnXpHM6YKJ>BbOK9A4C3hF=?036O69>BC K
K9a3>?HM6OA4>Bb H7X 6O>?245LKJAle<A^bOK9A4=m;3aVNZb9A^=?bV� k 24bOH K9a3> a3A^hMa�2^03TUA4C3HMbOA^K9A4>?b H7XQKJaD>?b9> HMG �O>?= KJbm5L2424H�
K9a3>?T KJH G > 8D>BKJ>B=BK9>?8 5LK.eM>?6SN\245769hM>F69>B83b9aDA^X KJb+57C38\aD>?C3=B>nb9>?6SeM> 57bd>g[<=?>B242^>?CVK+K9H<HM2^b�WAlKJa
Wa3A^= agK9H_bSKJ038<N KJa3>i>?57692lNm03C3AleM>?6Ob9>��

����! "$#&% ')(+* , ��-&%/.

:QG3bO>?6OeL5LK9A4HMCDb_H eM>B6_K9a3>o;R57bOKUXp>��83>?=?5783>?b aR5 eM>g;369H eZA483>B8�03b WA^K9a�57C 03C38D>?69bSK 57CD83A4C3h
H7XdKJa3>157;3;D69H/[<A4T_5LKJ>obOK96903= KJ036O> H7X k ��� � ��A4hcIU�hI � ��A4h IU� ?U	g� � a3> 83> K 57A^24>B8 ;Da NZbOA4=?b
a3H� >Be7>?6V�RA^b]bSKJA42^2(03C3=?2^> 576 T_57A4C32lNn8303>dKJa3>Q8DA^eM>B69bOA^KfNUH7X�>?TUA4bOb9A^HMC A^C_KJaD>?b9>+HMG �O>?= KJb�� Wa3A4= a
bO;R57C3bF5�WA48D> Xp69>��Z0D>?C3= N 6J57CDhM> Xp69HMT KJaD> 6J578DA4H K9H KJa3>����f695 N<b�� k K+KJa3>n=B>?CVKJ>B6FHLX k �i�
2^A4>?bQ5 b903; >?6��fT_57b9bOA^eM>nGD2 57=��1a3HM24>�Wa3A4= a 836957hMbQK9a3>nb9036O69HM0DC383A4CDhmT 5LK9>?6OA 572 A4CVKJHmAlKJbQ8D>?>?;
hM695 e<AlK 5LK9A4HMC3572 ; H7K9>?CVKJA4572  >?2^2O�($ X.K9a3>oA4Ce�&X 57242^A4C3hoT_5LKJ>B69A4572 a357bnb9A^hMC3A	�3= 57CVK 57CDhM032 5L6 TUH��
TU>?CVKJ0DT!�(A^Kd= 5LC3C3H7K+57=?=B69> KJ> 695783A457242lNU�3G30<KdXpHM6OT_bd57C 57=?=B69>BK9A4HMC183A4b;�o5769H703C381K9a3> =B>?CVKJ69572
G32457=�� a3H724>"� k b T_5LKJ>B69A 5L2 A^C K9a3>o57=B=?69> KJA^HMC 83A4b;�
b9;DA46J5L24b K9H5]576O83bUK9a3>mG32457=��
a3H724>mA^K A4b
a3>?5LKJ>B8 GVNneZA4bO=?HM03b 57C38UKJ036OG3032^>?CVKYXpHM69=B>?bYKJHFa3A4hMaD>?6 57C38Ua3A4h7a3>?6�KJ>BT_; >?695LKJ0D69>?b 57CD8_>BT_AlKJb



� �	� 
 ��� � ��� � ��� I5T

��A^hM036O>&IU�hI��������	��
������������������
���������
��! � �
�"��
���!�� ��#�$�%�'&)(+*-,/.10�243658719�:��$�������$ <;>=?�A@B
CD9B�	���$@E��
F�
G�H�I �6����@-JLK�K�MF
N���* ������
F�6�� -* 
O��DKQPR�1K��6�S�UT G$V K4W!
�X������
�1K4W!
��T H * �Y���AW[Z

K9a3>?6OT 572^2^N"�VhMA^eZA4CDh@6OA4b9>WKJH@HM;DK9A4= 5L2 >BT_A^b9bOA4HMC Xp69HMT K9a3>+H70DKJ>B6 =BH<HM2^>?6 ;R576SKJb H7X KJaD>+83A^b:� 57C38
c � 57C38 ; >?6OaR57;3bQbOH7X K ���f6J5 N1>?TUA4bOb9A4H7C1Xp69H7T K9a3>nA4CDC3>?6�� a3H7KOKJ>B6Q;R576SKJb+HLX K9a3> 83A^b:�Q� � a3>
A^C3C3>?6F;R576SKJbFH7X]K9a3>U83A4b;� 5769>U572^b9HoKJa3HM0DhMaVK@K9H1G >_=BH eM>?6O>?8�GVN 51bO;3a3>B69A4=?572YHM6 � bO2 57G �f24A8�7>��
=BHM69HMC35
Wa3>?6O>.aDH7K�>?2^>?= KJ69H7C3bY[]HMTU;DKJH7Cn03;e�fbO= 5LKOKJ>B6�KJa3> =BH<HM2^>?6�83A4b;�@;3aDH7KJHMCDb�KJHQKJaD>H�1�f695 N
GR5LC38 � h7A^eZA4C3hU69A^b9>FKJH K9a3> HMGDb9>?6SeM>B8 ; H�]>B63� 2 5/f�1� 6J5 Ng>?TUA4b9bOA4HMC ��$ K+aR57bdGI>B>?C b90DhMhM>?bSKJ>B8
K9aR5LK@>?24>B=BK969HMT_57hMC3> KJA^=n>?C3>B69h7N =?57C 572^b9HgGI> 83A^69>B=BKJ2lN >g[ZK96J57= KJ>?8 Xp69HMT�K9a3>_GD2 57=��\aDHM24> A^K3�
bO>?2^X�� A^X�A^K.A4b.b9;DA4C3C3A^C3h��W/157hMC3> KJA4= �R>B2483b+5769>iKJa3H703hMaVKdK9H G >@=BHM242^A4T_5LKJ>B8 eZA 5_bOHMTU>@; H<H7692^N
03CD83>?6ObOKJHZHZ8
;36OH<=B>?b9bO>?b A^C 6O>?hMA^HMC3bi=?2^HMb9>BbOKFKJHoKJa3>UG32457=�� a3HM2^>Uh7A^eZA4C3ho6OA4b9> KJHg69>B2 5LK9A^eZA4bSKJA^=
�O> KJb6� 57CD81bO03;I>B692^03T_A^CR572IT_H7K9A4HMC�	`Wa3A^= a 576O>i69>?bO;IH7C3b9A^G324>QXpHM6$K9a3>iHMG3bO>?6Oe7>?81C3HMCe�&KJa3>B69T_572
�pbONZC3= a36OH7KJ6OHMCQ	.695783A45LKJA^HMC �_� a3A4b.=?>BC K96J572�6O>?hMA^HMC1A^b eM>?6SNg=?HMTU;R57= K+5LC38 A^bWK9a3HM03h7a1KJHUG > 5
Xp>g 24A^hMaVK 8R5 NZb+5L=?69H7b9bV�



� �	� 
 ��� � ��� � ��� I�'

��A^hM036O>,IU� ?%� � ���	��
��������� OE���$���	�$� �$� ����
 @��YCE���!��$W �R�������1������
 �$���'&)( ,/.10�2436587 J � *��'����C ;
� * � �6OE�����$ �� ,�� @����F

	�
W 
U���F��@D
��E�X�!
F B�X
�=? ��R��� ���E��
UZ)����O��$* �� ��!��
6* �	�DK���E����
�6�	�DK�:�
FW!@DK4��
FW!@-* �Y��� W[Z1* �Q������

�X
 6��
F� W �!
�+����
<�R��@B
��� �������R����
AN�W������ ����W!
 ���������6�� �OE
UO NYC �$ ���F�F��
F���!�� OE������� �����	� � ��
W!� � �A�$ �O ����

��
W!�$����� �!�R�����QPS
X�	�F*�����������
�'���E���"�$�	O � ���6� ����
 ���F�F��
F���!�� OE�����<�$��
�����
 OE
 ��R
��	�$@��!OEW!C �A��� �! ��AN����Y��O W �! �

�XW!����O��<, O��$��� N�W!��N��	Z1*�	"��
<�F
F Y���	�$W"��
F���!�� B�+�$��
 ���������6�� �OE
UO N C �$ ��@E���!��$W!W C �����!��� O����S�SC �A�6W 
U�X��W��$�
���6�����*��Q
FC��6 �O ����
)��������� �$��
 ����
�W!��� OE
 ��R� �SC ��W!���#
�Q�A��� �! ��  B�$������� W!�! �
 �XW!����O���, W!� �6�6� N�W!��NB��Z



� �	� 
 ��� � ��� � ��� I�$

k K 83A^bOKJ57C3=?>Bb H7XF5LGIHM0<K�I�K"K 24A^hMaVKU8R5 N<b_Xp69HMT KJaD> =?>BCVKJ>?6 5769>183>?C3bO>\=?2^HM0383b Wa3A4= a
TUH eM>i576OHM03C38 K9a3> G32 5L=��_a3H724>Q5 K 69>B2 5LK9A^eM>B2^NUa3A^hMa eM>B24HZ=?A^K9A4>Bb �pXp>g KJa3HM0DbJ57C38a� T b C�D 	g�ZKJa3>
bOH1=?57242^>?8 � G369HV5L8 2^A4C3> =?24H70383b��>Wa3A4= a hMA^e7>n69A^b9> KJH K9a3> G369HM578 c�� 57C38 HM;DK9A4=?572�>BT_A^b9b9A^HMC
2^A4C3>Bb@bO>?>?C�A^C k �i� bO;I>B=BKJ695 � �R036SKJa3>B6 HM0<KZ$576O83bn5LK@83A^bOK 5LC3=?>Bb H7X I�K"K124A^hMaVK@N7> 576ObV��A^b 5
830DbOKfN HM;DK9A4=?57242lN K9a3A4=��
T_HM2^>?=B032 576FKJHM6O03b�Wa3A4= a HMG3bO=?036O>?bU=?>B6OK 5LA4CW� HM6 5L242 	F;R576OK9bnH7X.KJa3>
=B>?CVKJ69572�6O>?hMA^HMC3b.83>?; >?CD83A4C3h_HMC1K9a3>FHMG3b9>B6Oe7>?6�� bQ2^A4C3>^�fH7X � b9A4h7a KV� & >BNMH7C38 KJaD>FK9HM6903b��#� 57G HM0DK
I�K"KUK.2^A4hMaVK�NM>?5769b Xp69HMT K9a3> =?>?CVK9>?6�	 5769> 24H��8D>?C3bOA^KfNFb92^H5 >?6�T_H eZA4CDh.=B24HM0D83b WaDA4= a ;36OH<8D03=?>
K9a3> CR576O69H� >?6 >BT_A^b9bOA4HMC 24A4CD>?bFA4C k �i� bO;I>B=BK96J5 � ��A4h(IU� ?1b9a3H�Wbn51a NZ; H7KJaD>BKJA^= 572 TUH<83>B2
�pC3H7KWKJH b9=?5724>/	 XpHM6$KJaD>F;Da NZbOA4= 5L2 bSKJ6O03=BK90369>FA4C k �i�6�

��������� �	��
����������
�������������� �"!

k �i� 5769>+=?2 5Lb9b9A �R>?8oA^C K9H KZ]H T_57A4C hM69HM0D;3b GR57bO>?8oHMCmKJa3>BA46$695783A^H ;369H7;I>B6OKJA^>?b��3AO� >"��695783A^H��
2^HM038 k �i��57CD8\6J578DA4H�� �Z0DA4>BK k �i�6� � a3>BN\5769>FXp036OK9a3>?6d83A^eZA48D>?8\A^C K9H_eL576OA4HM03bdb903G �fhM6OHM03;3b
GR5Lb9>?8�HMC�K9a3>?A^61H7G3b9>B6OeM>B8 G36OHV5783GR5LC38�;36OHM; >?6OK9A4>Bb1bO03= a 57b�� 2403TUA4C3H7b9A^KfN"�dbO;I>B=BK96J572F57C38
K9>?TU;IHM69572W;369H7;I>B6OKJA^>?b_>BKJ=��)� a3A^b aR57b 24>?8 KJH 5 =?HMCDXp0Db9A4CDh��?HZH H7X k �i� hM6OHM03;3b Wa3A4= a
576O>\C3H7K�]>B242db9>?;3576J5LK9>?8 Xp69H7T >?57= a H7KJaD>?6m57bUKJa3>B69> 576O> bO>BeM>B6J572 H7G �O>?= KJb KJa35LK 83A^b9;3245 N
;36OHM; >?6OK9A4>BbmH7XFT_HM6O> KJa357C HMC3> hM6OHM03; � � a3> 03C3A �R>?8 KJaD>?HM6SN ;36O>?83A^=BKJb��dK9aR5LKmbOA4C3=B>\KJa3>
k �i��T_HZ83>B2$A4b 5Y[<A^bONZT_TU>BK969A^="��KJaD>mbJ57TU> k ���  HM032^8 24HZHU� 695783A^= 572^2^N 83A87I>?6O>?CVK�Wa3>BC
eZA4>g]>B8�Xp69HMT 83A87I>?6O>?CVK 57CDhM24>BbV��A � >��XWa3>?C�eZA4>g]>B8 X 5L=?>g� HMC HMCD> ]HM0D248 bO>?> KJaD> C 03=?2^> 576
57b�]>B242Q5Lb KJa3> >g[ZKJ>BC383>?8 >BT_A^b9b9A^HMC�GD0DK Wa3>BC eZA^>� >?8 >?83h7>g�fH7C�KJa3> CZ0D=?24>?576 >BT_A^b9b9A^HMC
 HM032^8 GI>_>�7I>?= KJA^e7>?2lN H7G3b9=B0369>B8�G N K9a3>_K9HM6903b � k C K9HMC 03=?=BA I =(=�� 	g� � a3> GI>B24A4> X]K9aR5LKFKJa3>
HMGDb9>?6SeM>B81eL5769A^>BKfN A4C k �i� >?TUA4b9bOA4HMCm=BHM032^8mGI> 245769hM>B2^N"�35 69>Bb9032lKWH7X�HMG3b9>B6OeZA4CDhUbSNZbOKJ>BT_bWH7X
83Ah7 >B69A^C3h\6J5L83A4H�� 24HM0D83C3>?bOb 5LC38�2403TUA4CDHMb9AlKJA4>BbF5LKn83Ah7 >B69>?CVKnH769A4>BCVK 5LK9A4HMC
57C3hM2^>?b a357bn24>B8
KJH
K9a3> =?2 5Lb9b9A �R= 5 KJA4H7C H7X k ��� A^C K9HmKJa36O>?>nG36OHV578 = 5LK9>?hMH769A4>BbY� �YNZ;I>aI k ����� �YN<; >�? k �i�
57CD8 & 245�� 5L69bV�



� �	� 
 ��� � ��� � ��� I�\

� / � � � ��� �

� a3>BC 5 bSNZbOKJ>BT A4b]eZA^>� >?815LK 24H��A4CD=?24A^CR5LK9A4HMC 57C3hM2^>?b  > aR5 eM>F57Cg572^T_HMbSK$03CDHMG3bOK96903= KJ>B8
eZA4>g H7X KJaD>.=B>?CVKJ69572(69>BhMA4HMCDb�H7XIK9a3>.57=?=B69> KJA4H7CU8DA4b:� 5769HM0DC38UK9a3> G32457=�� a3HM2^>W57C38 KJa3>WG36OHV578
2^A4C3>\6O>?hMA^HMC ��
d>?CD=?> KJa3A^bm=?2457b9bmH7X k �i� 5769> h7>?C3>B6J572^2^N bOKJ6OHMC3hc�1� 6J5 N � �7> �i	 b9HM0D69=?>BbV�
aR5 e7> GD69A4h7a K_eL5769A457G324>g=?H7C K9A4C 030R5�5LC38 GIHLKJa G36OHV578 � 2^A4C3>SWA48DK9a3baG I�K�La� T b C�D 	_57C38
CR5L6969H��HM;DK9A4=?572 �7c ��>?TUA4b9bOA4HMC 24A^C3>?b�� k C K9HMC 03=?=BA�I =(=�� 	g� � a3>\a3A^hMa�2^03TUA4C3HMbOA^KfN�695783A^H��
� 03A^>BKYKfNZ;I>�I k ���  >?69>.HM6OA4hMA^CR57242lNi� C3H�WC 57b��Q0R57bOA :ZKJ>B242 5L6 :QG �O>?= KJb
���i:7:i	g�9� H<835 N KJa3>
K9>?69T��;� 0R57bJ5L6��UA4b 03bO>?81XpH76 GIH7K9ao6J5783A^H��Z� 03A^>BKW5LC38o6J5783A^H��f2^HM038mHMG��O>?=BK9bV�`� a3> Ng5769>ia3A^hMa32^N
6O>?83bOa3A^X K9>?8 57C38 KJaD>?A46+a3HMbOKihM572 5Y[<A^>?bQ5L69> 83A �U=?032lKQKJHmHMGDb9>?6SeM>U8303> K9H KJa3>nG36OA4hMaVK =B>?CVKJ69572
C 03=B24>?A � � a3>]24H�]>B6�2^03T_A^C3HMbOA^KfNi:Z>BN Xp>?6SKNI bN� KfNZ;3A4=?57242lN6'�� $ �3? �
	 :<= aDT_A^8DK � � 69>B>?C I = \ � 	
576O>i69>?245LKJAleM>B2^N_C3> 576OGVNob9HM036O=?>Bb�Wa3H7b9>Fa3HMbOK
�i572 55[DA^>?b$=?57CgGI>i69>Bb9HM2leM>B8 �`� a3>@C357696OH5�24A^C3>
:<> N Xp>?6OK1IWhV57245Y[<A4>?bN� �+E :>I�	�5769>W5 b90DGI=B2 57bOb HLXIK9a3A4b�hM6OHM03;U57C38_576O> = aR576J5L=BKJ>B69A^b9>?8UGVNnbOK9>?>B;
bOH7X K ���f695 NQb9; >?=BK96J5Q5LC38@6957;3A^832^Nde75L69A 5LG324>#���f6J5 Ni>BT_A^b9b9A^HMC�� & H72424>B6j>BK�572 �9I =(= ' ��I =!= $U	g� � a3>
2^H5 2^03T_A^C3HMbOA^KfNF6J578DA4H�� 24HM038FKfNZ;I> I k �i� 5769> =?57242^>?8 & 69HV578 EjA^C3>$6J5L83A4H hV5L2 5Y[<A4>BbN� & E �N�6	^�
� a3>Fa3A^hMao2403TUA4C3H7b9A^KfNU695783A4HY�f24H7038 � 0R57bJ5L69b.5769> Xp036SKJa3>B6Wb903Ge� 83A^eZA^83>?8oA4CVK9H���2 5LK.:Z;I>B=BKJ6O03T
�.5783A^H��Q0R57b9>B69b � ��:����i	+5LC38 :ZK9>?>?; :<; >?= KJ6O03T �.5783A^H�Q0R57b95769b � :3:����i	d8D>?; >?C383A^C3hmHMC
K9a3>?A^6 6J5783A^H =?HMCVKJA^C 0303T�bOaR57; >"�

� / � � * ��� �

� a3>BCn5WbONZbOK9>?T A4bjeZA4>� >?8 5724TUHMbSK�>?83hM>^�fHMCFKJa3> =?>BCVKJ6J5L2Z6O>?hMA^HMC3b�H7X3K9a3> k ��� 576O> >^[D; >?= KJ>B8
K9H_G > HMG3bO=?036O>?8 Xp6OHMT eZA4>g GVNo57CgHM;DK9A4=?57242lNUK9a3A4=�� T_HM2^>?=B032 576 KJHM6O03bV�`� a3A^b.=B2 57bOb H7X k �i�
aR5 e7>� > 5"� =BHMCVKJA4C 03035157CD8 HMCD2^N CR5L6969H��>?TUA4b9bOA4HMC 2^A4C3>Bb � 24A^C3>&WA^8DKJa3b�� I/KUKUK � T b C�D 	
57b.KJa3>BA46.=?A^69=?0DT_C 03=B24> 5L6.6O>?hMA^HMC A^bWC3H7Kd83A46O>?=BK92^NmeZA4bOA4G32^>F57C38\TUHMbOK&�pG30DKQCDH7KQ5L242 	]HLX�KJa3>BT
576O>iC3H7KWb9>B>?CgKJH GI> bSKJ6OHMC3h��1� 6J5 N(�F�L>*� 	 >BT_AlK9K9>?69b��=� a3>@:<>BN Xp>B6OK ?nhM572 5Y[<A^>?b 57CD8!�d57696OH�
% TUA4b9bOA4HMC EjA^C3> �1� 6J5 N�hV57245Y[<A4>Bba� � % E ��	6Wa3A4= a >^[DaDA4G3AlK�]>?5"��HM6n03C38D>BKJ>B=BKJ57G324>oG36OHV578
2^A4C3>Bb �&/g03b9a3HLK �V�VN I = \9?U	YT 5"�L>Q03; K9a3>Q24H� 2^03T_A^C3HMbOA^KfN 6J5L83A4H�� � 03A4> K KfNZ; >i? k ��� hM69HM0D; �
� a3>��dE�: I.hM572 5Y[<A^>?b�576O> 83A4bSKJA^C3hM03A^b9aR57GD24> Xp6OHMT K9a3>.:<> NZXp>B6OK ?QhV57245Y[<A4>?b�G N KJa3> ;36O>?bO>?C3=B>dH7X
�R>�$:$�HM6Ya3A^hMa3>?6 A4H7C3A4b95LKJA^HMC A469H7C_2^A4C3>Bb
�p>"� h���� �(> � $;$��I57C38�� �R>���� 	Y57C38��):)$:$;$��(KJH 
��F6J5LK9A4H



� �	� 
 ��� � ��� � ��� I =

� � Wa3A4= a A4b KfNZ;3A^= 572YH7X :<>BN Xp>?6SK�IUhV57245Y[<A4>BbV� � a3>_A^83>?CVK9A	�R=?5LKJA^HMC H7X$HMG��O>?=BK9b@G >?2^HMC3hMA^C3h
K9H KJaD> a3A^hMa�2^03T_A^C3HMbOA^KfN h769HM03; aR57b_GI>B>?C 5 = aR57242^>?C3h7> 	 a3H�]> eM>?6��dA^C�6O>?=?>BCVK NM>?5769b_KJa3>
$ � k : A4C<Xp6J576O>?8m240DT_A^C3HM03b k ����a35 e7>iGI>B>?Co;30DK XpHM6SKJao57b ;D69H7K9H7KfNZ;I>Bb H7X a3A4hMam2^03TUA4C3HMbOA^KfN
695783A4HY�Z� 03A4> K$KfNZ;I>&? k ��� � �(6957C3=B>?b9= aDA4C3Aj> K+5L2O�,?"KUKUK ���R69HMhM>B2 >BKd572 � I = \ = 	g�

�+576O69H� EjA4CD> �.5783A^H �i57245Y[<A4>?b_�F�+E �N��	 5L69>Y>g[D57TU;324>Bb�HLXR6J578DA4H�� 24HM038QKfNZ; >N? k ��� 57C38
A^C3=?2^0383>_K9a3> �(57C35769H"7Q� �WA42^>BN1KfN<; >XI � � � $3	 57C38�� 5LCR5769H�7 � �.A^24>BN1KfNZ;I>a? � � � $:$3	i6J578DA4H
hV5L2 5Y[<A4>BbS� �(57CR5L69H"7 57C38 �.A^24>BN I = $ d � & 69A^8324>%��`�>?6O24> N I = \ d 	g� � a3> � � $@b9HM0D69=?>Bb 5L69>
= aR5L6J57= KJ>?6OA4bO>?8gG N ;369HMTUA4CD>?CVK/�<03b90R5L242^N_eM>B6ONmbSN<TUTU>BKJ6OA4=+KZWA^C&�O>BKJb�� Wa3HMbO>@C 03=B24>?576 ;IH� >?6
A^bnb9>?>BC K9H 8D>?=?6O> 57bO>!WAlKJa 83A4bSK 57CD=?>g57C38 57b b90D= a�a3H7KUbO;IH7K9bU5LKnKJa3>oHM0<KJ>?6n>BC383bUH7X.KJa3>
2^HMGI>Bb]5L69>.C3>Be7>?6]bO>?>BC � `�5769T_5@> K$572 � ?"KUK9?"	g� � � $:$�bOHM0369=B>?b b9a3H� eM>B6ON_;369H7T_A^C3>?CVK/� G36OHV578
2^HMGI>BbF57C38
aDH7K;� b9; H7KJb@5LKiKJa3>U>?CD8
H7X]2 576OhM>g� b9= 5L24>"��a3A^hMa32lN\=?H72424A^T 5 KJ>?8��O> KJb�� � a3>U>?83hM>^�fHMC
HM6OA4>BC KJ5LKJA^HMC 5L69hM03TU>?CVK@XpHM6&�YNZ;I>S? k �i� A^b bOK969>BC3h7KJaD>?C3>B8 GVN KJa3> 83>BK9>?=BK9A4HMC�HLXWbOKJ6OHMC3h
G36OHV578 24A^C3>?b A^C\KJa3> ; HM2 5L69A4bO>?8 2^A4hMaVK H7X �YN<; >�?a�F57245Y[ZN �
�@[ I�K('U\(� & 576OK9a >BKF572 � I =(=!= �
k C K9HMC 03=?=BA ��/1A42^24>B6 I = \9T"	g�

� �#.��0.7� �

� a3>Bb9>.576O>$57Cn>^[<K969>BT_>$=B2 57bOb�H7XQ�YNZ;I> I$695783A^H��f2^HM038 k �i� = a3576J57= KJ>B69A4bO>?8 GVN aDA4hMa eL576OA 57GDA42h�
AlKfN 5LK�5L2427G357C383b Xp6OHMT�695783A4H KJH1�i> � 57C38i� >*�&� ;IHM245769A^b9>B8Q>?TUA4bOb9A4H7C � cd6O6ON � `�5783H eL57C3A�I =(= TU	g�
K9a3>Q57GDb9>?CD=?>QH7X bOKJ6OHMC3h@>?TUA4b9bOA4HMCUHM6 57G3bOHM69;DK9A4HMCU24A^C3>?b A4C KJaD>?A46 b9; >?= KJ695 �<e7>?6ONUa3A^hMa GD69A4h7a K3�
C3>Bb9b K9>?TU;I>B6J5LK90369>Bb 57CD8 b903; >?6O2403TUA4C3572 T_HLKJA4H7C � � a3> H769A4>BCVK 5LK9A4HMC H7XQK9a3>?bO>\HMG �O>B=BKJb A4b
K9a3HM03hMaVKFKJHgGI>_572^T_HMbSKi;IH724>g� HMC WA^K9a K9a3>_6O>?245LKJAle<A^bOK9A4=1�O>BK9b@; HMA^C K9>?8 bOK96J57A^hMaVK 5 KFK9a3>UHMGe�
bO>?6Oe7>?6��=� a3>$24H� >?6�2403TUA4C3H7b9A^KfNQG32 5��?5769b�576O>]= 5L2424>B8 & EoE�57=B>?6OKJ57> � & EoE�57=?bR	�HMG �O>B=BKJb��"Wa3A^24>
K9a3> : ;<KJA4=?57242lN �QA4H724>?CVK � 5L69A 5LG324>��Z0357bJ576Ob!� : � �QbR	 5LC38�KJa3> 
.A4hMa32lN ` HM2 5L69A4bO>?8 � 0R57b95769b
� 
+` �Qb�	$XpHM69T KJa3>ia3A^hMao2403TUA4C3H7b9A^KfNUhM6OHM03; �

� a3>?A^6 b9; >?=BK96J572 >BC3>?6Oh7N 83A^bOKJ6OA4G30<KJA4H7C3bnb9a3H��KZ H
8DA4bOK9A4C3= K ;I>?5"� bV� : CD>gA^b 5LK $ � KJH
���f6J5 N >BC3>?6OhMA4>BbF57C38 A4bQKJaDHM03hMaVK KJHoG > 8303>nKJHgbONZC3= a36OH7KJ6OHMC
695783A45LKJA^HMC Xp69H7T�69>B2 5LK9A^eZA4bSKJA^=
�O> KJb�; HMA4CVK9A4C3h.bOK96J57A^hMaVK�K9H5]576O83b�KJaD>]HMG3bO>?6SeM>?6N�O� >?HM6OhV57C3HM; HM032^HMb ?"KUKUKU	g� � a3>$b9>B=?HMCD8n;I>?5"�
2^A4>?b@5LK��i> ��*���> � >?C3>B69hMA^>?bn5LC38 A4bFKJa3H703hMaVK K9H\GI>_8303> K9H []HMTU;DKJH7C
03;e� b9=?5LK9K9>?69A^C3h\H7X
bSN<CD= a369H7K969HMCoHM6 >g[ZK9>?69C3572 ;3aDH7KJHMCDb]GVN_K9a3>+; HM;30D2 5LK9A4HMCUH7Xj6O>?2 5 KJA^eZA^bOKJA^=W>?24>B=BK969HMC3b KJaR5 K$hMAleM>



� �	� 
 ��� � ��� � ��� ?"K

��A^hM036O>�IU� � � �Q���Y��O N��$ �O<��@B
U�1���	�$W�
 �
F����C�OE���S�����!N��E��� �6 ,������)ZQ�$������
�N�W��$MU�$� � ����� G T6* 	"��
 �	��O�� � ���
� � ���4C)
� �����R�!�� �!� ��CY B�	������������ �	��O��!�$���!�� � ���!W!
 ����
�� � ���4CE�%�$��
 @����EOE���X
UO N C
	#���A@E���� ��@ �?���������
F���! ������
W ��� 
F �
F����C�@��������6 �� N C�����
������A
Q
 �
F����
F�����Q
FW!
�1�����6 �� ���B��� ������
"���!��
"������C  ��	�����$������ ���6OE�������!�� �*%.10�243�5 7"J
�Q� W!W��)
F
W I �Y����@-JLK�K�� � ��* �6�S���* ����* 
O��DK �6
F
FW K����� DK

6OA4b9>dKJH bSN<CD= a369H7K969HMCg6J5L83A 5LK9A4HMC�� &�H7K9K9= a3>?6�?"K"KUK9	g� ��A4h�IU� � b9a3H�Wb KJa3>+>?C3>B69h7N HM0DKJ;D0DK H7X 5
KfNZ;3A^= 572 GD2 5��?576W/16;� d ?eI"�=$fCoK9a3A4b]bONZbOK9>?T�KJaD> 6J5783A^H KJH����f695 N >?TUA4bOb9A4H7CmA4b  >?2^2 T_HZ83>B2424>B8
57bWbSN<CD= a369H7K969HMC16J578DA 5LK9A4HMCm5LC38gK9a3> ���f6J5 NZb.57bd[]HMTU;DKJHMCo03; �fb9=?5LK9K9>?6O>?8 >BT_A^b9bOA4HMC �

k 83A 5LhM6J57T�b90DT_T_5769A^b9A^C3h]KJaD> k �i��b903G �fhM6OHM03;3b�83A^b9=?0Db9b9>B8 G >BXpHM6O>YA4bjb9aDH5WCFA4C���A^h IU� d �



� �	� 
 ��� � ��� � ��� ?eI

Type I Type II

Radio quiet sources Radio loud sources

Low luminosityLow luminosity

Seyfert Galaxies

OVVs/HPQs BL Lacs Radio Galaxies

FR II

FR I

High luminosity

QuasarsQSOs

?

Blazars 

FRSQs/SRSQs

Active Galactic Nucleus

��
� �
��
��� 	

�
�� ���
��
�������
� ��
�
�� �
����
� ����

��

��A^hM036O>
IU� d �'� ���	��
F�������!�QOE���$�6��������������
"����N�OE���Y����� �6 �� �  ����
 �'&)( �/�$�A�!W C , .10�2U365 7 J$� *��%� �'�R�6 T���� HEI
� �-* � 	"��
U�R���	Z1*



� �	� 
 ��� � ��� � ��� ?U?

����� � , 	�����	���� , %�� #��	� 	 � ,

$fCUKJa3A^b bO>?= KJA4H7C�$�GD69A4>g]3Nn83A^b9=B03b9b KJa3>W>?TUA4bOb9A^HMC T_>B= aR57C3A^b9T � 6O>?2^>BeL57CVKYKJHiKJa3A^bYK9a3>?bOA4bR	�K9aR5LK
=?57C1h7A^eM>i6OA4b9>QK9H 6J5783A^HnKJH��1� 6J5 N 695783A 5 KJA4H7C �

����
 ��� �������� 
 ��� ��
������ ��������� ����������

% 24>B=BK969HMT_57hMC3> KJA^= 6J5783A45LKJA^HMC >?TUA^KOKJ>?8 GVN 57C�HMG �O>?= K\A^C K9a3>?6OT 5L2 >V� 03A42^A4G36OA403T WA^K9a AlKJb
bO03696OHM03C383A^C3hMb A4b�=?57242^>?8 G32 5L=��ZG HZ8DN 6J578DA 5LK9A4HMC � k G32457=�� GIHZ8DN A4bY5 KJaD>?HM6O>BKJA^= 572RH7G �O>?= K K9aR5LK
57GDb9HM6OG3b+5L242 695783A 5 KJA4H7C A4C3=BA483>BCVKdH7C1AlK.57C38g83H<>BbWC3H7K.69>g]R>?= K+HM6$K96J57CDb9TUA^K.57CVNm>BC3>?6Oh7NU� ��H
G >+A^C 5@bSKJ>?578DNUbOKJ5LKJ>.KJa3>dG32 57=�� G H<8<N_>BT_AlKJb�KJaD>+bJ5LT_>d57TUHM03CVK]HLXj>?C3>B69h7N K9aR5LK A^K]57G3b9H769G3b
57CD81KJaD>@6O>g�f695783A45LKJ>B8gbO;I>B=BK96903T A4bW= aR5L6J57= KJ>?6OA4bSKJA4=iH7X�KJa3>F6J5L83A 5LK9A4C3hnbSNZbOKJ>BT�57C38 8D>?; >?C383b
HMCD2^N 03; HMC�A^K9b@KJ>BT_; >?695LKJ0D69>"��� a3> ; H5 >?6 ;I>B6 03C3AlKn576O> 5 ; >?6@03C3A^K@Xp69>��Z0D>?C3= N�;I>B6 03CDA^K
bOHM24A^8 57CDhM24>W;36OH<830D=?>?8 G N_5iG32 5L=��ZG HZ8DN_5LK 5@=?>B6OKJ57A4CUKJ>?TU; >?6J5 KJ036O> � A^b h7A^eM>BC GVN_`�2 57C3=�� b
�.5783A45LKJA^HMCmE�5/ �

���9� �
	 � ? �� "!
� A

I
-$#&% ��'�(*),+ * I �3IU�hI5	

Wa3>B69>  A^b_KJaD> Xp69>��Z0D>?C3= NU� �1A4b KJaD>\b9; >?>B8�HLXi24A4h7a KV��� A^b_KJaD> & HM2lK �?T_57C3C � b_=?HMC3bSK 57CVK
57CD8 a A^b+KJa3> `�2457C3=�� =BHMC3bSK 57CVK/� k bQKJaD> K9>?TU;I>B6J5LK90369> H7XYKJa3>nG32457=�� GIHZ8DN A4C3=B69> 5Lb9>?b��jKJa3>
K9H7K 572�>?C3>B69h7N >BT_AlK9KJ>B8 � bO03T_TU>?8 H eM>B6@5L242�Xp6O>V� 03>?CD=?A4>Bb 5LC38 b9HM2^A48 57C3h724>?bR	+;I>B6i03C3A^K K9A4TU>
A^C3=?6O> 57bO>?b.6J57;3A^832^N 57C38gA4b 6O>?;36O>?bO>?CVKJ>B8\GVNmKJa3>@:ZK9>BX 57Ce� & HM2lK �?T_57C3CoE�5/

� �.- � L �3IU� ?U	
Wa3>B69>/-1A^b�KJa3>d:ZK9>BX 57C � & HM2lK �BT 57CDCn=?HMC3bSK 57CVK]57C38 � A^b�KJa3> KJ>BT_; >?695LKJ0D69> A4C � >?2leZA4Ca�#� a3>
; > 5"�($5 e7>?24>BC3h7K9a >BT_AlK9KJ>B8�83>?; >?CD83b 03;IH7C KJa3> K9>?TU;I>B6J5LK90369>mH7XWK9a3>mG32 5L=��ZG HZ8DN 5LC38 A4b
6O>?;36O>?b9>BCVKJ>?8 G N"�

021  43/� K,5 ?"\ = $
� �3IU� � 	



� �	� 
 ��� � ��� � ��� ? �

Wa3>B69> 0 1  43 A^b$KJa3> ]5 e7>?2^>?C3h7K9a A^Cg=BT 57C38 � A^b$KJa3> K9>?TU;I>B6J5LK90369>iA4C � >B2^eZA4C �=� a 03b��RKJa3>
a3HLK9KJ>B6QKJa3>nH7G �O>?= K KJa3> bOa3HM6SKJ>?6 A^b+KJaD>�$5 eM>B24>BC3h7KJa 5LK WaDA4= a T_H7bOKQHLX K9a3> KJaD>n>?C3>B69h7N A4b
695783A 5 KJ>?8 �

k 2lKJa3HM0DhMa C3Hn6O> 572 H7G �O>?= KWA4b 5 ; >?6SXp>?=BKWGD2 57=�� G H<8DN"�DKJaD>QG32 5L=��ZG HZ8DN =B036Oe7>FA^bV�<A4CmT_57CVN
=?57b9>Bb 5 hMHZH<8 5L;3;369H/[<A4T_5LK9A4HMC
K9H 69> 5L24A^KfN
57C38 AlKJbn;36OHM;I>B6OK9A4>?bnbO>?6SeM>157bn03b9> Xp032$KJHZHM2^b XpHM6
HM0D6$03C383>B69bSK 57C38DA4C3h HLXjKJa3>QG >?a35 eZA^HM036]HLX�69> 5L2IHMG��O>?=BK9bV� k bSKJ69H7;3aVN<bOA4=?572 bOHM0369=B>?b$K9aR5LK$>BT_AlK
K9a3>?6OT 572^2^N A^C�5 bOK9> 578<N bOKJ5LKJ> >g[<a3A4GDA^K GD2 57=�� G H<8DN b9; >?= KJ695 � 
dH�]> eM>B6V�YKJa3>B69T_572 bOHM036O=?>?b
=?57C 5L24b9H >BT_AlK GVNmG369>BT_bObOK96J57a32^03C3h�� >�� h���=B2403bSKJ>B69b 	 bO>?> � I"� � � d 	
����
 � � � � ��� ��� � � ��
�� �2��� �����
:<=?5LK9K9>?6OA4C3h_H7X�;3aDH7KJHMCDb+GVNg= aR5769h7>?8 ;3576OK9A4=?2^>?bWA4b.= 5L2424>B8\[]H7T_;DK9HMCgb9= 5 K9KJ>B69A^C3h��N� a3>@b9= 5 K;�
K9>?69A^C3h =?6OHMb9b.b9>B=BKJA^HMCoH7X�CZ0D=?24>BA�A4b T 03= agb9T_572^24>?6 KJaR5LCgK9aR5LKWH7X�>?2^>?=BK969HMCDbV�

-��
-	��
 � ��

����� A �3IU� d 	
K9a3>?6O>BXpHM6O>m[]HMTU;DKJH7C
b9=?5LK9K9>?6OA4C3h1G N C 03=B24>?AYA^b@C3HLK bOA4hMC3A �R= 5LC KFXpHM6F57bSKJ69H7;3aVN<bOA4=?572 bOHM036O=?>?b
57CD8 = 57C G >nC3>?h724>?= KJ>B8 �F:<= 5 K9KJ>B69A^C3hmH7X�KJaD>nA4C3=BHMT_A^C3hU;3a3H7K9HMC H"7
57C >?2^>?=BK969HMC 6O>?bO032^K9bQA4C
5 = a357C3hM> A^C K9a3> HM6OA4hMA^CR572�>BC3>?6Oh7N 5LC38 83A^69>?= KJA^HMC
H7X K9a3> ;Da3H7KJH7C ��$ X K9a3> >?CD>?69hLN
H7X]KJa3>
>B24>?= KJ6OHMC A^b T 03= a bOT 572^24>B6�KJaR57C KJa35LK]HLX KJaD>dA^C3=?HMTUA4CDh ;3a3H7K9HMC_K9a3>d>B24>B=BKJ6OHMC hM57A4C3bY>BC3>?6Oh7N
Xp6OHMT�KJa3>U;3a3HLKJHMC
57C38 K9a3> bO= 5LKOKJ>B69>?8
;3a3H7K9HMC
aR5Lb 57C >?C3>B69h7N,�pa3>?C3=B>_Xp6O>V� 03>?CD=BN 	@24H� >?6
K9aR57C KJa3> A4CD=?HMTUA4C3h ;3a3H7K9HMC ��� a3A^biA4b hM>BC3>?6957242lN 6O>BXp>?6O69>B8 K9H15LbiK9a3>%� 6O>?=BHMA42�>g7 >B=BK��8� � a3>
bO= 5LKOKJ>?6OA4C3hU=?6OHMb9bWbO>?=BK9A4HMCgA4b$K9a3>�� 24>?A^Ce���.A4bOa3A4CR5@=?69H7b9bWb9>B=BKJA^HMC -�� C����
� a3>?C 5m24H� >?C3>B69h7N ;Da3H7KJH7C bO= 5LKOKJ>B69biH"7 57C >BC3>?6OhM>BK9A4= >?2^>?=BK969HMC � KJa3> ;3a3HLKJHMC hV57A^C3b

>BC3>?6Oh7N Xp69HMT KJa3>U>?2^>?=BK969HMC ��� a3A^bi;369HZ=?>Bb9bFA4bi= 572^24>B8($fCVe7>?69bO>o[]HMTU;DKJH7C bO= 5LKOKJ>B69A4CDh � $S[N	g�
� a3>BC1K9a3>@0D;e�fbO= 5LKOKJ>?6OA4C3hU>?2^>?= KJ69H7C3b.5769>iKJa3>B69T_572`�pC3HMCe� 69>?245LKJAleZA4bOK9A4=/	 57C381a  � d ����� KJa3>
>BC3>?6Oh7NohV57A^C3>?8oGVN KJaD>F;Da3H7KJH7C3bWA4b hMAleM>?CgGVN

�� �� � �� �� -�� � � d � ��� � A + � �3IU� TU	



� �	� 
 ��� � ��� � ��� ? d

Wa3>B69> +�A4bYKJa3>dC 03T G >?6]HLXjb9=?5LK9K9>?69A^C3hMb G�� A �D5LC38 a  � 57C38 a  � 576O>.K9a3>+A^C3A^K9A 572357C38��3CR572
;3aDH7KJHMCg>?CD>?69h7A4>?bW6O>?b9; >?= KJAleM>?2lNU�

$fCmKJa3> =?57b9>iH7X 69>B2 5LK9A^eZA4bSKJA^=d>B24>?= KJ6OHMC3bH�\a  � ��T �]= A � Wa3>B69>"���&� I � �3IU*&�pe �L=/	 A 	 D ' A
A^b.K9a3> EjHM6O>?CVK �FX 57=BK9HM6.XpH76WK9a3> 0D2^KJ695U6O>?245LKJAle<A^bOK9A4= >?2^>?= KJ69H7C3bV�(KJa3>@b9=?5LK9K9>?69A^C3h =B69HMbOb+bO>?=BK9A4HMC
A^bQA4C38D>?; >?C383>BCVK@HLX K9a3>n;3a3HLKJHMC >BC3>?6Oh7N 57C38 A^b 57;3;D69H/[<A4T_5LKJ>B2^Ng>V� 0R572�KJH KJaD>�� a3HMTU;3b9HMC
bO= 5LKOKJ>?6OA4C3h =?6OHMb9bobO>?=BK9A4HMCJ� -,) 	^� � a3> >BC3>?6Oh7N hV5LA4C3>B8�GVN K9a3> ;3a3H7K9HMC3bg57bg5�69>?bO032^KgH7X
[]HMTU;DK9HMC 0D;e�fbO= 5LKOKJ>?6OA4C3h 83>B;I>BC383bUHMC K9a3>gEjHM69>BC K �gX 5L=BKJH76UHLXdK9a3>ob9= 5 K9KJ>B69A^C3h >B24>B=BKJ6OHMC3b
57CD81A^b hMA^e7>?CgG N

�  �� � � A �� � �3IU�)'9	
Wa3>B69>��3a  �� 57C38 a  �� 5769>.KJa3>dA4C3AlKJA 5L2R57C38 �3CR572 ;Da3H7KJH7C >?C3>B69hMA^>?b 69>?bO;I>B=BK9A^eM>B2^N"�_� aD>Q;IH� >?6
695783A 5 KJ>?8oA^CoK9a3>i$fCVeM>?6Ob9> []HMT_;<KJHMCo;36OH<=B>?b9b.A4b h7A^eM>BC1GVN

����� � *�� �
� 0
� d
� -,) �
	

A � A��� % �3IU� $U	
�������W� A��� % �3IU� \9	

Wa3>B69> c  % A4b�KJa3> >?C3>B69h7N@83>BC3b9AlKfN@HLX3KJa3> ;3a3H7K9HMC��R>B248 � �O;R5L6OKJA^=?2^>YeZA^>���QH7XR57C >B24>?= KJ6OHMT 5Lh��
C3> KJA^= �3>?248�	g� � aD>1$fCVeM>B69bO> []HMTU;DKJH7CU;D69HZ=?>?bOb =?57CU;369HZ8303=B>dbO03G3bOKJ57CVKJA4572�]R0e[<>?b H7XI;3a3H7K9HMC3b
A^CoK9a3>iHM;DK9A4= 5L2 KJH��1� 6J5 Nm6O>?hMA^HMCo57C38gA4b$e7>?6ONoA^T_; HM6SK 57CVK A^CoK9a3>i=?HMCVK9>g[ZK+HLX�57bSKJ6OHM;3aVNZb9A4=?572
bOHM0369=B>?b��

����
 � 
 ��� � � ���� �,����� ��
 ����
������ �

:ZNZC3= aD69H7K969HMCg6J578DA 5LK9A4HMC_A4b$>B24>?= KJ6OHMT 5LhMC3>BK9A4=d6J5783A45LKJA^HMC ;D69HZ8303=?>B8oG N 69>B2 5LK9A^eZA4bSKJA4=.= aR576OhM>?8
;R5L6OKJA^=?2^>?bi57=B=?>?2^>?695LKJ>B8 A^C 5LC >^[ZKJ>?6OCR572YT_57hMC3> KJA4= �R>?2^8 ��� a3>nKJH7KJ572�; H�]>B6@695783A 5 KJ>?8 GVN 5
bOA4C3hM2^> >?2^>?=BK969HMCoA^b hMA^e7>?CgG N

��� "���� � * � �
� 0
� d
� -,) ��	

A � A�� � �3IU� = 	
��� "��
���W� A�� � ��IU�hI�K9	



� �	� 
 ��� � ��� � ��� ?UT

Wa3>B69>
c �$� & A �"?����oA4bmKJaD>
>?CD>?69hLN 83>?C3bOA^KfN�H7X@KJa3> >?24>B=BK969HMT_57hMC3> KJA^= �R>?2^8 �pb9>?>BC 57b
�3]5 eM> ��	g�@� a3>@;IH� >?6+>BT_AlK9K9>?8gA4CoKJa3> :ZNZC3= a369HLKJ69H7C 57C38!$fC e7>?6Ob9>U[]HMTU;DKJH7C1;36OH<=B>?bOb9>?b+A4b
e7>?6ONobOA4TUA424576V�

� ���
��� "��
� �

��
%� � ��IU�hIUI5	

$fC H7K9a3>?6  HM6O83b=$S[ 5LC38nbONZC3= a36OH7KJ6OHMCU5769>]bJ57TU>$;3aVNZb9A^= 5723;D69HZ=?>?bOb9>Bb 8D>?b9=B69A^GI>B8UA^C 83Ah7 >B69>?CVK
]5 N<b��

� a3>+; H�]>B6]695783A 5 KJ>?8_GVN 5Fb9A^C3hM24>.>?2^>?= KJ69H7C = 5LC 572^b9H G >+>^[<;369>Bb9b9>B8g57b ;D69HM; HM6OK9A4HMC35723KJH
K9a3>ib:� 0R576O>@H7X KJaD>FT_57hMCD>BKJA^= �R>B248157C38oKJa3>i>?2^>?= KJ69H7Cg>BC3>?6Oh7N

* � �
� 0

� � A � A ��IU�hI5?U	
Wa3>B69> & A^b�KJa3>WT_57hMC3> KJA4= �3>?248UbOK969>BC3h7KJa_57C38 % � � TU= A A4b�KJaD>.>BC3>?6Oh7N H7XIKJa3>W69>B2 5LK9A^eZA4bSKJA^=
>B24>?= KJ6OHMC �#� a3>];I>?5"� H7XRK9a3> 6J5L83A 5LK9A4HMCF>?TUA^KOKJ>B8 GVNn5Qb9A^C3hM2^>]>?2^>?= KJ69H7C H<=B=?036ObY5LK�K9a3>$=?6OA^K9A4= 5L2
Xp6O>V� 03>?CD=BN  � � � A  �� �  �� A4bYKJaD>+h7NZ69HFXp69>��Z0D>?C3= N H7X K9a3>+>B24>B=BKJ6OHMCQ	Y57C38 A^b ;D69HM; HM6OK9A4HMC35723KJH
K9a3>iT 57h7C3>BK9A4= �R>B248g57C38oKJa3>ib;�Z035769>iH7X�KJa3>i>?2^>?= KJ69H7Cg>BC3>?6Oh7NU�

 ��� � A � ��IU�hI � 	
:ZNZC3= aD69H7K969HMC >BT_A^b9bOA4HMC A4bibOK969HMCDhM2^N G > 57TU>?8 57C38 A4bF=?HMCD=?>?CVK96J5LK9>?8 A^C
5gCR57696OH�*=?HMCD>_H7X
aR5L2^X�5LC3hM24>�I �Y� A4CoKJaD>@83A^69>B=BKJA^HMCoH7X�TUH7K9A4HMCoH7X�KJa3>F>?2^>?=BK969HMC � WaDA4= a A^bW;I>B69; >?C383A^=?0324576 KJH
K9a3>F57=?=B>?24>B6J5LK9A4HMC�	$57C38oA4bW24A^C3> 5L692^NU; HM2 5L69A4bO>?8 �
�RHM6�5Q; H�]>B63� 2 5/ 83A4bSKJ6OA4G30DK9A4HMC@H7X(>?2^>?= KJ69H7C3b��	��
����
�����
 C


��
SWa3>?6O>�����
�����
1A4b KJa3>

C 03T G >?6�HLXI>B24>B=BKJ6OHMC3b�; >?6�03CDA^K�e7HM2403TU>]A^C KJa3> >BC3>?6Oh7NnA^C K9>?6Se75L2�
�����
�����
1KJaD> >?TUA4b9bOA^eZA^KfN
A^b hMA^e7>?CgG N

 =�  	 � � � # "! D + ' A  C 	 �  C 	 ��IU�hI d 	
Wa3>B69> ; A4b.KJa3> ;IH� >?63� 2 5/ A4C38D>g[ HLX�KJa3>n>B24>?= KJ6OHMC\>?CD>?69hLN\b9; >?= KJ6O03T 57C38$#%�&�(' *	)"�+*�,
A^b$KJa3>ib9; >?= KJ69572�A4C383>^[oH7X KJa3>ibSN<CD= a369H7K969HMC1>?TUA4bOb9A4H7C �

� a3> 57G3bOHM69;<KJA4H7C ;369HZ=?>Bb9bo=?HM6O69>Bb9; HMC383A^C3h KJH�KJaD> bONZC3= a36OH7KJ6OHMC >BT_A^b9bOA4HMC ;D69HZ=?>?bOboA4b
=?57242^>?8 bONZC3= a36OH7KJ6OHMC bO>?2^X$57G3bOHM69;DK9A4HMC � :3: k 	 Wa3>B69>?GVN KJaD>_;3aDH7KJHMCDb@>BT_AlK9KJ>B8 G N K9a3>U69>?2 �
5LK9A^eZA4bSKJA^=F>B24>B=BKJ6OHMC3bdh7NZ6J5LK9A4C3hUA4C 5_a3HMTUHMhM>BC3>?H703b+T_57hMC3> KJA^= �3>?248 5769> 57G3bOHM69G >?8\GVNgH7K9a3>?6



� �	� 
 ��� � ��� � ��� ?!'

>B24>?= KJ6OHMC3bUA4C�KJa3>meZA4=BA4C3AlKfN Wa3A^= a hM57A4C�Xp036SKJa3>B6U>BC3>?6Oh7NU��:<A^C3=?>oa3A^hMa 83>?C3bOA^K9A4>?bU57CD8 2^H5
>BC3>?6Oh7N�;3a3HLKJHMC3b 5L69> 6O>V� 03A46O>?8�XpHM6 bSNZC3= a369HLKJ69H7C bO>?2^Xd57GDb9HM6O;DKJA^HMC KJH HZ=?=B036 KJa3A^b ;36OH<=B>?b9b
TUH<8DA	�R>Bb K9a3>+bSN<CD= a369H7K969HMCobO;I>B=BKJ6O03T 5LK]2^H� Xp69>��Z0D>?C3=BA4>?bW5LC38 A4b =?H7C e7>?CVKJA^HMCR572^2^NnK9a3HM03hMaVK
K9H G >F6O>?bO;IHMCDb9A4GD24>iXpHM6 KJa3>F24H� >BC3>?6Oh7No=?0<K;�fH�7 b.HMG3bO>?6Oe7>?8 5LK.695783A4H �3T_A^242^A4TU>BKJ>B6$57CD81=B>?Ce�
K9A4TU>BKJ>B6H$5 e7>?24>BC3h7K9a3b+A^C k �i�6��� aD>�]R0 [g83>?C3bOA^KfN(� :"�5	$A4CmK9a3>ib9>?2lX�57GDb9HM6OGI>B81;R5L6OK.H7X KJa3>
bO;I>B=BKJ6O03T A4b h7A^eM>BC1GVN

���  	 ���
A  M ' A
� D ' A �  M ' A ��IU�hI5TU	

Wa3>B69> � A4b$KJaD>Fb;� 0R5769>F69HZH7K HLX�K9a3>ib9HM2^A48g57C3hM2^>�� bO03GDK9>?C383>B8\GVN KJaD>FbOHM036O=?>"��� 
 �
A

����
 ��� � � ��� �� �,��
  �	� ��� � � � � ����
 � � ��� ��� ��� � ��� �

k C 5L=?=?>B24>B6J5LK9>?8 = aR576OhM>?8 ;R576SKJA^=?24>_>?TUA^K9b >?2^>?=BK969HMT_57hMCD>BKJA^= 695783A 5 KJA4H7C � & 69>BT_bObOK96J57a32^03C3h
TU> 57CDb � G36J5"� A^C3h � 6J578DA 5LK9A4HMC_57C38_A4b];D69HZ8303=?>B8�Wa3>BCo5FXp69>B>+>B24>?= KJ6OHMC A4b 57=B=?>?2^>?695LKJ>B8 A4CUKJa3>
bSK 5LK9A4=F>?24>B=BK969A4=��R>?2^8 H7X�57C 5LK9HMT_A^= C 03=?2^>?03b�� �RHM6d5 / 5Y[  >?2^24A 5LC 83A^bOKJ6OA4G30<KJA4H7CgHLXY>?24>B=BK969HMC
e7>?24HZ=?AlKJA^>?b KJa3> K9H7K 572 K9a3>?6OT 5L2jG369>BT_bObOKJ6957a32^03C3hU>?TUA4b9bOA4HMCo; >?6W03C3AlK eMHM2^03TU>@5LC38gK9A4TU> = 57C
G > W69A^KOKJ>BC 57b

� � �
��

� � D ' A + �;+���� A�� �`� �
	 ��IU�hI�'9	
Wa3>B69>�� � � A4b$K9a3>i>?2^>?=BK969HMCg83>BC3b9AlKfNU� ���+A4b$K9a3>iA4HMCo83>BC3b9AlKfNo57C38gh � A4b$KJaD>FhM5703CVKWX 57=BK9HM6V�

k ;IH� >?63� 2 5/ 8DA4bOK969A^G30DKJA^HMCoH7X�>B24>B=BKJ6OHMC3bWhMAleM>?b.69A^b9> KJHUC3HMC � KJaD>?69T_572jG36O>?TUb9bSKJ6J5La32403CDh��
�RHM6Y5 ]R0e[n83>?C3bOA^KfN �	��
���� � E 
 C � H7X CDHMCe� K9a3>?6OT 5L2D>?2^>?= KJ69H7C3bV�VKJaD>.bO;I>B=BK96J572R>BT_A^b9b9A^HMC ; >?6
03CDA^K eMH72403TU> = 57CgG >iW6OA^KOKJ>?Cg57b

� � �
�� �  

��� A +��^+6E �
C ��C�D
� ��IU�hI�$U	

Wa3>B69>�� 
%���  A4bdK9a3> ;Da3H7KJH7C >?C3>B69h7N"� �R69>?>^� Xp6O>?> >BT_A^b9b9A^HMC A^bd8DHMT_A^CR57CVKdH e7>?6 695783A 5 KJA^e7>
6O>?=?H7T G3A4C35LKJA^HMCo5LK KJ>BT_; >?695LKJ0D69>�� $ I�K�� � �



� �	� 
 ��� � ��� � ��� ?($

����
 ��� � 
 ����
������ � � � ��� � � ��� 
������ �

� a3>BC�5 Xp6O>?>m>B24>?= KJ6OHMCcWA^KJa�>BC3>?6Oh7N�� A4b =?57;DK90369>B8 GVN�5LC A^HMC WA^K9a 5 eL57= 57CVK G HM03C38
bSK 5LK9>6WA^K9a1GDA4C383A^C3hU>?C3>B69h7NS$��QC�D�� �U5U;3a3H7K9HMC A^bW>?TUA^K9K9>?8aWA^K9a1>BC3>?6Oh7N % � � �J$��QC�D�� �e�
� a3>F>g[<=BA^KJ>B81A^HMCmKJa3>BC16O>?245Y[<>?bWA4Cg5n83H�WC9$576O8\= 5Lb9= 5L83>"�_� a3A4b ;D69HZ=?>?bObdh7A^eM>BbW69A4bO> KJH 24A^C3>
57CD8 =?HMCVKJA^C 0303T�>?TUA4b9bOA4HMC!WA^KJa >?83hM>Bbi5LK+K9a3> A^HMC3A4b95LKJA^HMCg>?C3>B69hMA^>?bQH7XY8DA87I>?69>BCVK >?2^>?TU>?CVKJb
A^CUK9a3>dhM57bV�YEjA4CD>.695783A45LKJA^HMCn83HMTUA4CR5 KJ>?b 5LK � � T
	�I�K � � Wa3A^24>W6J578DA 5LK9A^eM> 6O>?=BHMT G3A^CR5LKJA^HMC
A^b 83HMTUA4CR57CVKWHMCD2^Nm5 K@� �JI/K � ���

����
 ���  � ��� ��� ����������

������������������������� �!��"#�$���&%�"#'("*)+'!��,��-�����.'�%����/�#�0'��!"#)�%1�2� ��,��#�3)+�4�#� �.�#�5"6,�,�7+�!�18%+���9�#�/��"*�
"*�:�-'�"*�;���9�-�<�g[2,��='���>9�0'?�-'!�@>���,��A�6�CB6�4�D>�"�8�9E�#�!>F���#>+�4�-'!��B*�G'��!�#���!�='���"*���H"-IJ�K���K,K'�� "*���
IL� "*�M%���N*%����O�K����� N#�P���KB*�K���O'�"Q��"5J���8�K����� N#�R���SB*�����V�

�O%��H]T7�"#�!��� ,��K��,��(�����+�E������� �!��"*�@���U�K�V�='!'!��>�8%��K�V"*�+�O"#I
'!%��W'ZJ"��X�!%��K���P�L�O�Y�"�3� � I5	
�K����,S'�� "*���Z���[�Z� ��,K'!��>GIL"*����"58����NW)�%+"#'�"���������,K'!�!��,\�#]�� "*�!)+'!��"*��"#I �1�������6�Z"*�[�����K�4�#�0'���,_^E"*7���"*�`]
,K"*�������!��"*���ba8��'�%R"#'!%����O�K���K,K'�� "*���KcbdO%+�G� ��� 7���'!����N@�fe+,K��'!��>&�-'�"*�g,��#��>��K,����P���='�%��K�WB6�4�Q�Qh
� %������HiL� �Mj#k��K����,S'�� "*�l>+�!"*)�)+����N����1'�"R'�%+� �M� %������J�-��>l� �������#� ����N&�&)�%+"#'�"*�F"*�G]1�<'�%��
� �������#�!�m"#I\�-�$nH7+N*���5������,K'!�!"*�ocOdO%��p���-'!'!���8)��!"6,��K�!�(,��#�$�#��� "V]q�m� ���K�9�#�5'!%��m�#]��!"#�!)+'!��"*�
"#I['!%��:)�%+"#'�"*�.�!�������#� ��>P���.'�%��(� �rjG'�"`� �tsH'!���#�+�!��'!��"*��]1�P�#�+"#'�%��K�E�K����,S'�� "*�.a8%���,?%P���
��u ��,K'!��>&"*7+'5"#Iv'�%��G�-'!"*�&c

h[�����:�K�V���!� ��"*�DIL� "*�MwOx�����y#�C�-��>�w(�Sx�����y#�:��"*���W���O]z�D,��#)+'!7��!��"#IZIL� ���C������,S'��!"#���8��cY�#c\]1�
'!%������#>����-'��=B*�C� ��,�"#�`]������-'���"*�P)��!"6,��K�!�8>��K�!,�� ��]q��>$�#]
"AB#�#c

���0{ |~}�� � � %/, 	 ��� 	���� 	 � ' ( *

n5�����K�V�='G"�B#���p��a8��>+�VIL�!�K�z7�����,S���!�#��N*�QIL�!"#��'�%������#>+��"R'�"&�Tx������6�p%�"AaJ�KB*�K���_���4�#� N*�
IL�!�#,K'!��"*�R"#IZ'�%+�����O�K����� N#�R���O� �������#� ��>R���P'�%+�G"#)+'���,��#� �#�5���#��>R�(x��!���D�!�KN*��"#��cb�2���+,��:'�%+���!�
"*]zu ��,K'!�p�-�!�p'!%�"*7�N*%1'�'�"P]q�@)q"�aJ��� ��>l]z�$'�%��@� �������#�!�@"-IEN*�!��B2�='?�-'!��"*���#�Z)
"#'!���1'����#�U�K����� N#�
B6�4�$B6���!,�"#7����#��>�'�7�� ]�7������1'Q>���� �!��)T�-'���"*�������#���#,�,K�!�S'���"#��>+���!yl�#� "*7���>��<]��4�-,?yl%�"#���#�b�



���������
	���������
� j��

'!%�"*�!"#7�N*%P7���>+���!�0'?�#�+>�����N@"-I['�%��:)+%z�6� ��,��8�-��>D�!)q��,S'��!�Q"-Iv�#,�,K�!�K'!��"*�.>���� y6�E���E� ���z7����!��>o�+'�"
7��+>���� � '?�-��>$'�%+�m�K�V���!�!��"*�R�V�K,?%T�#�����!���(� ��� )
"*�+�!��]+���CIL"*�O'�%��K���8���+���!N-�R"*7+'�)+7+'�cWdO%+���T� � '
�V��u "*�5�#>+B-�#�+,������R'�%��G7���>+���!�0'?�#�+>�����N�"#IU�#,�,K�!�K'!��"*��>����!yz�(,��#����'!%��!"#7�N*%R'�%���� �0'?�#�+>T�#�!>
>����!y���"2>+�����3)��!"#)
"*� ��> ]z� �6%T�#yz7������ �27+�z�*�#�KB�i0s����� 1k`�#�+> � 7�]��!�K�z7����1'��=� >+�KB*�K��"*)q��>
]1��� �KB*�K���#�O"-'�%��K�Q�#7+'�%+"*�!��i"!_� ����N#���/s#���+s*�_�("AB6��y-"AB$� dO%+"*�!���<s����� 1kfcldO%����@���@�<"*�+�Sx
>����V�K���!��"*�T�#�[��"6>����biL��cY�#c8wgiL'�%+��,?yz����� �:"#IU'!%��G>���� y+k&%&%('�iL'�%+�p���->���7���k!kO�#��>$"*�����.'�%��
�!�#>��4�-�[� '�� 7�,K'!7��!�m"#I '!%��G>���� yP���8� '!7�>����K>$���&>��S'?�#����cbnH����"#'�%+���5)��!"*)q���0'������5"#I '!%��m>+���!yR�-�!�
�#� �!7�����>�'!"<]
�D����>��K)
�K��>����1'�"#I5��)K���`72'�%T�#�E�#��N*���D�#�+>�'������D�-��>��#�!�D�AB#���!�#N*��>����l'�%��
B#��� '!��,��#�Z>���� ��,K'!��"*�ocbdO%+�GB6��� ,�"*� ��'��R"#I3'�%����V�-'��K�!���#�����P'!%��m>+���!y.���8)T�#�!�#�V�S'��K�!��� ��>�]1�P'�%��
B6��� ,�"*� ��'��F)T�#�!�#���K'��K��*JcPdO%��VN1�#�G�!"#'��-'��K�Ga8�='�%,+C�K)����K�!�4�-���#�+N*7��4�-�C�V"*�����1'!7���a8%���,?%
���G'!���#��� )
"#� '��K>��!�#>��4�-�����&"*7+'�aE�#� >��p]1�9B6���!,K"*7��G� '!�!��� �@�#��>F'�%���>����!y<�!)q��,S'�� 7�� �-'p�SB*�K� �
�!�#>���7+� ��� �#�!� 7�����>@'�":]q�E]+�4�#,?yG]
"6>+�G���->��4�-'!��"*��a8��'!%Q�H��"6,��-�6��-o�K,K'!��B*�J'�����)q����� '�7�� �Wd
.0/1/1c

dO%��Q� '��#��>T�#� >l>+���!y$�V"6>����3aW�#�CIL"*7+��>F'!"R]
�Q���<I �#���C�#N*� ���K�V�K�z'Ca8�='�%9'�%��Q"*]+�!���0B*�K>
� )
�K,K'��!�#�W�K����� N#��>���� '!�!��]+7+'���"*��"#I8n5��� ����'!%��D"*)2'���,��#�J'!"<�5� � ��N*��"*�Xi32$�#��y �#�,� �+�-�0x
N*�K�1':s#�4�*j2�6�2%�������>+�(s#�4���1k ]�7+'J��"#'b'�%+�5�5x������6��c\dO%+�(]�� "1�#>V]T�#��>V�!)q��,K'!���#�q���+���!N-�Q>����0'��!� x
]�72'���"#�&���&n5��� � %�"Aa8�:�Q]��!"*�#>$]�7+�V)�i )q"*)�7����#�!�=�Dyz��"Aa8�<�#�8'�%+�65E��N75E��7��85E7���) kW]q�Sx
'�aJ���K�V"*)2'���,��#���-��>@�!"#I ' �(x��!���p�K����� N*���K�5i:9��#��'!���;�=< ����yQs#�4�4 1k3�#��>Q�:%T�#� >`�(x������p)q"AaE�K�0x
���Aa�� ';>$? sWy-�K�`� a8��'!%p�!"#���=x�"AB*���Z�K����� N*���K�U"#IT� �KB*�K���#�2%z7���>�� ��>��\"#I�y#�K�ri�@o>A)K�4�#� �!yz�
s��4��B*kfc
dO%��5"*]�� ���0B*��>.%T�#�!>V)
"AaJ����x��4��a �(x��!���@������� �!��"#��,��#����"-'J]q�8�!�K)��!"6>�7�,K��>D]1�@'�%+�5�0'?�#�+>T�#�!>
>����!yD��"6>������+"*�8,��#�R'�%���"*]+�!���0B*�K>$"*)+'!��,��#�o'�"��!"-I 'O�(x��!���P�!)q��,S'����Q]q�&�+'(� ���`7+��'?�-����"*7+�!���
IL"*�G>����!y9��7������+"*�!�='����K��C hEDGF�FAcIH�IO'!%��."#]��!�K� B*�K>��5�g�������!� ��"*�l,�"*�����GIL�!"*��'!%��.�������K�0x
��"*� '`�!��N#��"*���m"#I8'�%��.>���� y��#��>�'!%��.'!7��!��"AB#���Q�-'Q�-�!"*7��+>�j�J4J4JLKM ���`���+>���,��-'��=B*�."-IO'�%��
)q���#y�>���� yl'��K�V)q���!�-'�7+�!�#�\'!%��P� '��#��>T�#� >�>���� y���"2>��K�W)�� ��>���,K'��@� "#I '@�(x������6�@�`7�,?%���"AaJ���
'!%T�#��"*]��!�K� B#��>�c

�2�KB#���!�#�\�#7+'!%�"*� ���-'!'!����)+'��K>/'�"P��"2>��=I �P'�%��@�0'?�#�+>T�#�!>9>����!yR'�%��K"*� �#�[�!"R�#�('�"P>���� '�"#� '
'!%��9�#,�,K�!�S'���"#� >���� y � )
�K,K'�� 7�� � 'P%���N#%����V�����K�!N*������cNH���,K��7�� ��"*� "-I`^E"#�V)+'!"*�������-'!��"*� �KI4x
IL�K,K'��5a8��'!%�����'�%��G>���� y �
���&'�%+�GB#��� '!��,��#�3>+���!�K,K'!��"*�&�#��>/N#�����K���#�Z�!�K�4�-'!��B6���0'���,C�O-
��,K'!�C�#����"Aa8�
IL"*�V%���N#%����Q�(x������ �K�V���!� ��"*���E��� ]q�K' '��K�D�#N*� ���K�V�K�z'.a8��'�%�'�%��$"*]��!�K� B-�-'!��"*���/i�^�)K���!�1�P�

>\��B6���`s#�4���6�Z�27����L2$�#��y �#��s��4�4�+�[hZ�#"#���g�5�K'Q)����Qs#���4�+�R'8"*� �G�S'��#� c s#�4�*j*kScGw("AaJ�KB#�����



���������
	���������
� j��

'!%���� �p��"2>��K���8� '!������,��#�+��"#'(�!��)+�!"6>�7�,���'�%+�m%T�-�!>&�5x��!�A�R�K�V���!� ��"*�R��"*�5�!�K)��!"6>�7�,K�G'!%��G"*]2x
� ��� B#��>Q�!"-I ' �(x������G)�%�"#'!"*�p����>���,����Wi���� j2c����Hj2c	��
*a8%���� ���� *���sE�#��>�<Oi���k��������6k�IL"*�
'!%��`"*]1B6��"*7+�:�!���#�!"*�/'!%T�-'('�%��`%+��N*%&�����K�!N#�&'?�#���v"-I\'�%��K�!�@��"2>��K���8I �#�����(" -��fe+)q"*���K�1'��4�-�����
i hv�-"*�W�K'5�-��cqs#�4���2� 9��-��'��K�
�N< ����y�s#�4�� 1kSc��:]�� ���0B#� '���"#���O"#Iv�����-�O�!���p7���'��#����"#7��E,?%T�-��N*���
���G'!%��b�5x��!�A�6�3�#��>G'�%��J�5�����������v�#�+>p,�"#�z'!���z7�7���i �:�G^,B4B��4��
*^E����B*���6�K'3�#� c1s#�4�1j#k
IL7�� '!%����
,?%T�-�����K��N*�K>9'!%��Q�V"6>��K�U���/a8%���,?%F'!%��Q"*)+'!��,��-���#�8� '�"R� "#I 'C�(x������<������� �!��"*�/aW�-�G�K�1'���� ���=�
)�� "2>+7�,��K>.]1�@B6���!,K"*7��b>���� �!��)T�-'���"*�@�����#�V�#,K,��!�S'���"*�Q>���� y@�#��>������0'����#>V)q"*���z'!��>Q'�"AaE�#�!>��J�#�
�5x������P������7��V���T�-'!��>.>+���!y<i3'8"*�!��� < �#]+�4�#�<s#���1j*kSc

H���"*�!>��K��'�"O�fe+)+�4�#���:'�%��\)q"AaE�K�0x�����al�5x������H�������!� ��"*�H���Cn5����wH�*�#� >+' � 2$�#���-�!,?%��qi�s#�4�+s*�
s#���4 1k5)+�!"*)q"*�!�K>F�.'�aE"R)�%T�-�!�@��"2>��K�va8%+���!�@'!%��`,�"#��><)�%T�-�!��� '!%��Q�5� ������'!'!����NV� '��#�2x
>T�-�!>l�#,�,K�!�K'!��"*�9>����!y/���C,�"AB*�K�!�K>�]1�F�P%�"#'�)�%T�-�!���V"6>�������>9�#�G��^E"*��)+'�"#����� ����NP,K"*�!"*���+�
� ���!)q"*��� ��]����&IL"*�Q'�%+�/%T�#� > �(x�������������� �!��"#��c H�� '�%����.��"2>+�����J%T�#�=IC"#I:'!%��/��� "#'�� "*)���,��#�����
�K�V�='!'��K>P�(x��!���2�OIL� "*� '�%+�G,K"*�!"#�T���K�!,��#)
��'�"AaE�#�!>+�8'!%��G"*]��!�K� B#���(�#��>R'�%���"#'!%����8%T�#�=IU�-�!�
>����!�K,K'��K>V'!"�aE�#� >��J'!%��H>����!y �1a8%���� �('!%��K�V�#� �H�#]+�!"*� ]
�K>D�#��>V�!�fx����->��4�-'!��>V�#�J�5� �������!� ��"*�oc
dO%���� �K�V���!�!��"*�`�-N1�#���m���1'��K�!� '!%��W,K"*�!"*���+�#,K"2"*������N8'�%+�E������,S'��!"#�����#'!%z7��U,�� ���-'!����NH�H,�"#7�)�������N
]q�K'�aJ���K�l'�%+�`,�"*��>9�#��><'�%+�`%�"#'C)+%T�#�!�-�[a8%���� ��]1�/'�%+�@,�"*� "*�T�#�3%����-'!����NP�!�-'��p���:]T�-�4�#��,K��>
]1�D'!%��C,�"6"*������N`�!�-'��-�+'�%z7��8N*�=B2����N`� ���!�:'!"`'�%���"*]+�!���0B*�K>$�#���V"#� 'O7��+��B*�K�!�!�#��)�%�"-'�"*�R���+>��Se
c
n(��'�%+"*7�N*%$'!%����5��"2>��K�Z�!���z7����!�K�H'�%��p>���� �!��)��-'���"*�&"-I_�#����"*�0'H�-���['�%��pN*����B6��'��-'���"*�T�#�[�K����� N#�
���.'�%��H,�"*� "*�T�p����� '!���#>P"#I['!%��:>����!yQ��'E%T�#�W]q���K�P�Se6'�� �������=�.� 7�,�,K���!�0IL7��[�V�#�����=�@]q��,��-7��!�C"#I
�='����#]������='���'!"R�!��)+�!"6>�7�,��Q'�%+�@�T�#�!� "Aa ���-��N*�@"#IJ)�%�"#'!"*�9����>+��,��K�C,�"*����"*�����&"*]�� ���0B*��>l���
�2�S�zIL��� '(N1�#��� e2���K��i���� s#c ��B! �J+c=s B"
��H�#��>+����� !3"#7���>��Gs#�4�!�1kSc

dO%��$#&%(')'U,K"*�!"#�T����"6>����[)�� ��>���,K'!�(�K�67��#� �8� �-��>&�5x������R��7��V����"*� ��'������J�!���+,��m�#)�)�� "Aezx
���.�-'!���=� %��#��I�"#I�'!%��<%T�#� > �(x��!���2�R�-�!�<�!�K)��!"6,��K�!� ��> ���1'�"��8� ���#>+�4�-'!��"*��c dO%+���P���.��"#'
,K"*�V)��-'���]����@a8��'!%�"*]+�!���0B-�-'���"*����a8%���,?%�� %�"Aag�5�g��7�������"#�!��'��$���ln5�G� '�"&]
�V,�"*��)T�#�!� x
]����V"#�p�RIL�Ka '����V�K��%���N*%+����'�%T�#�F'�%����(x������6�Pi3>\�=B2���m�S'`�-��c\s#�4���zkScPdv"/�#,K,�"*7+�z'mIL"*��'�%��
�#>+>���'!��"*�T�-�H"*]�� ���0B#� '���"#�T�#�H,K"*���0'����-���1'��Rw(�*�#�!>2'���2&�#���#� ,?%��&� �C%����!�����������()+�!"*)q"*�!�K> '�%��
*�+-,/.10�2 ,�"#�!"*�T�/��"6>���� c/dO%��P)T�-'!,?%1��� '!�!7�,S'�7�� �P"#I8'�%��D,K"*�!"#�T�/���m>�7��D'�"/'!%��D)�� ��� ����,K�
"#I(�V�#N*���S'���,V��"6"*)��pa8%+��,?%��#�!�P�fe2)
�K,K'��K> '!"/IL"*�!� ����'�7+�!]�7������1'��#,K,��!�S'���"*��>���� y6�`a8%+���!�
'!%��Q� '�� "*��N*�=�$��"*�����!��><)+�4�#� �.�.���:�!"-'?�-'!����ND>+� -
���!�K�1'��4�-�����#c�'5�K,�"*���+��,K'!��"*�9�SB*���1'!�G'!���#���0IL���



���������
	���������
�  4J

'!%��C�����K�!N#�.� '!"*�!�K>����D'�%��K�!�C�V�#N*���S'���,H��"6"*)��J'�"`'�%+�:)��4�-�!�V�ma8��'!%����.'!%����T72e.'�7�]q���K��'�%z7��
)�� "2>+7�,�����NP%�"#':�#,K'!��B*�@� ��N*��"*���K�
'�%+��� *�+-,/.10����	� ���/'�%��`,K"*�!"#�T�+cCdO%��@�K����� N*�K'!��,`)T�-� '���,������
� ���!7+��'�����N�IL�!"*� � ��,�"#������,S'���"*�.�SB*���1'!�W)��!"6>�7�,K�5�5x��!�A�6�J]z�V^E"#�V)+'!"*��7�)2x�� ,��-' '��K�!���+Np"#I
'�%��
� "#I 'p)+%�"#'�"#�����U�V�#�������&IL�!"*��'!%��.>����!y c H���'!%�������"2>��K�\'�%����(x��!���9�!"*7�� ,��K�@�#�!���!�K)T�#�!�-'��
�#,S'��=B*�5�!��N#��"*���J�#��>��!"#�V�8IL���#,S'���"*�V"-Io'�%+�(>����!y@�K�V���!�!��"*�&i ���z'!�!�����!��,(�-��>.� ��)�� "2,K���!� ��> k_,��#�
�K�!,��-)
�V>���� ��,K'!���/'!"AaW�#� >��m'!%���"*]��!�K� B#���m'!%z7��p�V�#yz����N��R�4�#� N*����
������
�� ���-'!��"R)
"#�!�!��]����-c
dO%���
������
����!�-'���".���H>��S'���� �V������>$]z��'�%+�pIL���#,S'���"*��# i�CgsAk5"#I\'!%��p'�"-'?�#�vN*����B6��'��-'���"*�T�#�
�K����� N#�R>���� �!��)T�-'��K>R���P'�%���,K"*�!"*���+c

dO%��('�aJ"`)�%��#�!�(�V"6>����3iL,�"*��>.>����!yQ������7������T� '���>p]z�.�#���(x��!���Q�!"*7�� ,��C�-]
"AB*��kb%T�-�E]q�����
B#��� �F� 7�,�,K���!�0IL7��E���l�fe2)��4�#�������+ND'�%��Q�(x������/IL��� '�7�� ���G���Fn5�G�GcZw("AaE�SB*�K���\�#�l�#�='���� �T�-'!��B*�-�
'!%��CnH>+B#��,S'���"#���:"*�������-'��K>.nH,K,�� �K'���"*� < ��"Aa8�W��"6>����Ui n��8n < 
�nH]��!�#��"�a8��, ):�S'5�#��cqs#�4�4B2�
�(�#�����1�-� ���C��s��4�!�zk3%��#�\N*���+����� '���>��C��"-'U"#I
���1'��K�!�K� '_���@� ��,K���1'_�*���-�!��c H��@'!%����U��"6>����6'�%��
���������_�-,�,�� �K'!��"*��>���� yp���\,�"*��)
"#�!��>�"#I*u 7��0'E�C� ����N*���O%�"#'_)�%��#�!�5�#��>����\N#��"*���K'!�!��,��#���=�C'�%���,?y
iL��cY�#cZ'�%��b>���� yC�!,��#���b%�����N*%1'��t���Z,K"*�V)��#���#]+���U'�"5'�%��b��"6,��-�*���#>+��7�����kScvdO%��EN*�#�3���Z"*)+'���,��#�����
'!%����.�#��>����b�!��N#��� �T,��#�1'��=�@%�"#' '����\'!%T�#�V'!%T�-'J���Q'�%��H�2%T�-y67+��� � �67��1�1�#�SB<i�s#���� 1kU� "*��7+'!��"*�oc
dO%��E�#,�,K�!�S'���"#�p>����!yC)����#�!�V�O���Z'�aE"5'�����)q����� '�7�� �ba8�='�%m'!%��b��"*���v]q�����+N(� ��N*��� �T,��-�z'!���C%+"#'!'!���
'!%T�#�V'!%��8������,K'!�!"*�+�E�#�+>.�#�_� 7�,?%D��'_>+"2�K�b�+"#'b���#>����-'��5�#�_� �V,K���K�z'!���Q�-�b'!%��8"*)+'���,��#�����G'�%���,?y
�2%��#yz7���� x��27��1�1�-�KB�>����!y c H���'!%����`��"6>����J��'`]q��,K"*�����@)q"*�!� ��]����.IL"*�pB6��� ,�"*7+�!����N*���+����� '���>
�K����� N#�D'�"@]q�C�#>2B*��,S'��K>$���1'!"p'�%��C]+�4�#,?yV%�"*���(���-'!%����W'!%T�#�P� �������#�!�K>P'�%�� "*7�N*%P�!�#>��4� '���"#�D�#�
'!%��G�#>+B*�K,K'!��B*�G���+���!N-�!�T72eR���5���#�!N#���E'!%T�#�����D'�%+�G�0'?�#�+>T�#�!>�>����!y.'!%���"*�0�*c

nH�='�%�"*7+N*%:'�%�������"2>��K�*�#N#�!���K�[�z7T�#���='?�-'!��B#�����8a8�='�%C�(x������H"#]��!�K� B-�-'���"*���["#I6� "*�V�\� "*7�� ,����K�
�V�#���+�������#�4�-,K'���,&5E�4�-,?y&w5"*���p^W�#��>+��>T�-'!���`i:9X�����V�O�S'C�#� c[s#�4�4�2�
>��3�+�-��B*"V�K':�#�_s#�4�4�1kf�
�='
%T�-�C��'��H>�����a8]T�#,?yz�Kc �:]��!�K� B-�-'���"*���C"#Ib�0'��!"#��N�<T��+ � �������K�Ha8��'!%<�Se6'��K��>��K>l� ��><a8����N#�:���
'!%��H�(x��������!)q��,S'����`"-IZ�!�KB#���!�#��n5��� >�"6���W�+"#'W� 7�)�)q"*� 'W'!%��Hn"�5n <��!,K���T�-�!��"+c\dO%��:��"2>��K�
���V�-���!"F7��T�-]����P'�"F�Se2)����#����'!%��&�!�#>���"F"#]��!�K� B-�-'���"*���Q"#IH��"AaM��7��V����"*� ��'��lN*�4�#�1'���������)+'���,��#�
N1�-�4� e2���K�Ha8%���,?%��#� �@'�%�"*7+N*%1'C'�"R]
�@)+�!"*����� ����NP,��#��>���>T�-'��K�:IL"*�:'�%+��)+�!��� ����,K�V"-IEn"�5n <Ec
dO%��m"*]�� ��� B#��><�!�#>���"#�T72e����&'!%���� �pN1�#��� e2���K�O���5�`7�,?%$��"AaE�K�5'!%T�#�&'!%T�-'()��!�K>���,S'��K>$]1�R'�%��
n"�5n <���"2>+���bi >+� 2$� '!'��K".�S'H�-� s#�4�4�*kW�#��>&'!%���"*]�� ��� B-�-'!��"*�+�("#I�� �-'5���->���"Q,�"#�!���pi3* �
J1kb�!��� ��"*7+�!���V,�"#�$�T��,S'Ea8�='�%P��"2>��K�
)+�!��>+��,K'!��"*�+�E"#Iv%���N*%����Q���1B*���0'��K>��!�#>���"`,�"*� ����i"< �#��,?y-�:�K'



���������
	���������
�  +s

�#� c j�J4J2s�kSc
�(x������:"*]+�!���0B-�-'���"*���[]1�HB#��� ����"Aal� ��� "*��7+'!��"*�C>+�K'��K,K'!"*�!�Z����y#�������(x �O�#��>�nH� ����� x������ '��#]2x

�����!%+��>��G)q"AaE�K�0x��4��a � %T�#)q�8IL"#�U'�%��8�(x������`,K"*�1'����z7�7+� ���@'�%��8���#�!�=�`�!�SB*�K�z'!���K�Ci�2�7��!%�"-' )�y1�
s#�4���+�_�6'��#�!y9�S'Q�#��c_s#�4�4�2�;5E�#�!�m�K'@�-��cbs#���4�2��H�B*�K�@�K'@�-��cbs#���!�1kfc$w5"AaE�SB*���K�b'!%��.� �����-'��=B*�
����,�� ���#� �O���@�!�K���!�='��=B2�='��p"-I
� 7�]�� ���z7����1'E>��K'!��,K'!"*�!�_� �KB*���#���K>��#>�>��='���"#�T�#�zIL���-'!7��!�K���1����y#�W� )
�K,Sx
'!���#�T%T�-�!>��K������NG�-'\�5x��!�A�`�����K�!N*����� ?� s#JCy-�K� �#��> < � + � ���������_�-' �2c	��y#�S� i �H�#�+>����@s#�4�2s*�
2$� '��!7+"*y �Q�S'8�#� c
s#���4J1k_a8%+��,?%DaJ���!�C'!"2"`�0'�� "*��N`'�"p]
���#,K,�"*7+�z'!��>PIL"*�J]z�.�.� '���� �4�#�q���."*7��
�������8"#Io�!��N#%z'Hi:H���"*7��Gs#�4�4J*kSc dO%+�:^E"*��)+'!"*�V� � �T�K,K'!��"*�V�V"6>����vi h[��N*%1'��V�#�7� 9X%��='���s#�4���+�
�C��"*� N*� �(< �#]+�4�#��s#�4�+sAk_�fe+)+�4�#������>�'�%��K�!�:"*]+�!���0B-�-'���"*���E]1���!7+N*N*���0'�����Np'�%��-'J'!%�� �2c	�my#�K�
�������H�#��>.'!%��"� �-' '��K������Np"#IZ'�%��:%+��N*%D�K����� N#�V�!)q��,K'!�!7��g,�"*7+��>D]q�C�`�!�K�!7��='W"#IZ� � �T�K,K'!��"*�P"#I
'!%��J)+�!���V�#�0�:)q"�aJ����x����Aa��(x��!���C������� �!��"#�G���p�8>��K���!�-�*"*)+'!��,��-�����5'�%+��,?y:�V�-'��K�!���#�*"#I+,�"*���0'?�#�1'
>��K���!�='������@'�%��8B*�K� '!��,��-�q>+���!�K,K'!��"*�&i )q"*� �!��]+���Q�#�V�#,K,��!�S'���"*�V>+���!y2k\�!7�]2'����+>�����Np�G���#�!N#�O�!"*����>
�#�+N*���8'�"p'!%��:������7+�V���T�-'�����NH� "*7�� ,��#c_n(,�,�"#�!>�����Np'�"G'�%����E��"2>+���q�#�.�5x�������)�%�"-'�"*�P�K�z'!��� ����N
�#�l"*)+'!��,��-�����&'�%���,?y9�.�-'!��� �4�#�U���m�K��'!%����p^E"*��)+'�"*�l�!,��-'!'!���!�K>�]1�F�����K,K'!�!"*���m"*�G7���>��K�!N*"6���
)�%+"#'�"-x�������,K'!�!��,`�#]�� "*�!)2'���"#�$IL"*����"AaE�K>/]1�/���='�%��K�:nH7+N*���:>+�Sx��fe2,���'��-'���"*�/"*� �T7�"*� ���!,K���1'G�������
�K�V���!�!��"*��c�2&"#� '("#IU'�%+�p��"AaJ���5�����K�!N#�&)�%�"-'�"*���pi3>(% jQy#�K�Ck(�#� �p)�%+"#'�"-x�������,K'!�!��,��#�����.�#]2x
� "*�!]q��> ����'�%����V�-'��K�!�4�-�E>�7��R'�"<'!%��&%+��N*%��#]�7+��>T�#��,K�&"-I:����>���7��Qx�@ �����������1'�������y#��^H�
�G�(�@cTdO%+�m�K���������1'��#�Z�#]�7��+>T�#��,K���5>���,K�!���-�!�ma8�='�%�����,K�!���#�!����N @ �+a8%���,?%&�!�K�!7��='��8���PIL�KaJ���
%���N*%��K�G�K����� N#�9)�%�"-'�"*���G]q�����+N&�-]��!"*� ]
�K>��#�+>F'!%��V� � �T�K,K'!��"*�l�#��]q��>+"�����,�� ���#� ���G'�"AaW�-�!>��
%���N*%��K�`�����K�!N*�����Kc<nW'@�����K�!N*�����@N*� ���-'!���G'�%T�#� � IL�Ka�'��K���`"#I5y#�S� ^E"*��)+'�"*���!��,K"*���J�#��>
� ��>�7�,S'���"*�D"#IZ� ,��-' '���� ����Nm,�� "*�!�W� ��,S'���"#�D�����#>��J'!"@�p>�� "*).���.'�%+�H�z7��`]q���J"#IZ)�%�"#'!"*���J]
�K����N
� � �T�K,K'��K>�c<dO%��K�!�P�O-
��,S'��@N*�=B*�V�!��� �V'!"/�$%z7���)2x�����y-��IL���-'�7�� �D)q���#yz���+N/�-' � j�J��  4J�y#�K�
a8%���,?%/���8'�%+"*7�N*%1'H'!".]q�p� ���!)q"*��� ��]����GIL"#�5'!%��p� )
�K,K'��!�#� %��#�!>��K�����+N."*]�� ���0B*��><���$n5���m�
�-'
> ?� s#J`y-�K�`c H����#>+>���'!��"*�.'!%���� ����� �T7+"*�!�K�!,��K��,��m�������H�K�V���!�!��"*�Fi ��"*�0'���� + � kbIL� "*�M�#]+7��2x
>T�-�z':�����K�V�K�1'��Ha8�='�% <T��+ � ]q������N.'!%��p�0'��!"#��N*���0'�cCdO%��@^E"*�V)2'�"*�/� � �T�K,K'!��"*�<��"2>+���Z%T�#�
]q���K� �-]����Q'�"<� ��)�� "2>�7+,��.'!%��9i � �����-'��=B*���=�9��"Aat�!��N*�T�#�_'�"$��"*��� �Akm%+��N*%l�����K�!N#���!)q��,K'!���/"#I
�2�S�zIL��� '`N1�#�4��e+������"*]+'��#���+��>�]1�F"*]�� ���0B#� '�"*� �����G����y#� ������� M �����
	��������� � *!*���� M ��c
d������������! " #�$�&%"')(*���&���+)(*��'��-,"���. "� ���$/!,"����+1023,4�$ #�5�(�i��� #')060&'7���!(A��,4%8,4' �9�7��� M �:;,41k
�%&%"�!�$�=<?>�,"�����5x@ "A>B%#')C� #/$�D��%E��')C����F,4'G<H��I(5� #+)�J�� 4�/K,4�*')�B'���j3L i3!M')C�����%�s#�4��J+�



���������
	���������
�  1j

������� ".s#�4�+sAkScUd����*% �(*')��+�a �*,"�2,4����')<�%#�$ � ;,"��')��% '�� <� "'?��2�� "'��2(��*���$%��� #' � �*���$% ��C� #,"���$ 
%#C���� ') #,8��') ,"����+)�!')0 �K,4 > ���`a ����/ � ,4���W�5x@ 4 > %"')C� #/$� ��%���(5�/!�$�&�< ' � � ���(5���� '��H���$��%#�#�
'��7,4��/$�(�( > ,"����/?yI0 ;,4�! "�5;( �Se�,4�!�����*��+ ��'Aa � ,"'
�(*0 '�%#,8 �	��i���c �#c ;�l�(x  4 >I��(*(�C�0&����;,4�!�
���*%!y2kSc

< �*+)C� #�ps*c B�
������������������� �!����"$#��%�'&%()���*�+�-,�,���#���&$�.�/#��0"$�1&$,*�2&%()���*�3�$�0�4#��4���1&$,5�!���.6�7981�0(:��;<��,*�5&%,=�����
#��-"%�>�2����� ? @A#��CB��.DE���4��#�F��G�.��&IHJ�-,�"����� K�#�&$�$�=L��3MON�81�-,�� (P#�&$�'�����+�$�0�0#��0���-&%,=�!���.6=��#�&%F*,*�QK�8-�$��6R�*&%8-���
79SUTIVCW$XAY[Z*\<]!�^�1�=�%"%����#������-_%�`;

a����b�� "�!%"�!��/$�&'���<���+ � (��*���$% �*�I 02�c#'� "�*,@>�'��W�7�!> ���! #,ed %�f ;%��!%#,4�<�(��*%"���!�I< > ,4���
�9��� � M ')<�%#�$ � 3,4��'���%>g�h�'!f � � �! ��8�*,if �%1,"��� M �Oj M '�<�%"�! � ;,4'� #>*� ,4�:;,  "�!%"')( � �$� ,4���
<:� + � �!0 �*%"%"�*')� �*� ')���P�7�!> ���$ ,kdJ+?;(5*l�>*� 2nmO�po �*oId#B�o� 4J'q.a ��:sr;
�K,E�(�gRd��4��B�t�g^a����
(*�����u�� #'��:(��uf �%���')C�����,4'2<H��<� "')��vq0w � Jxg  zy`t ���� �%#>�0&0 �K,4 "�*/if � ,4� �� ��l7," "�!0 �1 "�$�
��l7,"�$��%#��')�&��'!f �E,4'& pr;�K�{g|a����.'�<�%"�! � �!� <:� + � �$0&��%#%"�*')�E����2^mO�po �*o� 4J�oId B5f �% �*�E+)'7'��
�+� "�$�!0 �!�?,+f � ,4�1�� �* "')�9(��*������ #'��:(��8��lx� �$/K,4�!� �� "')0  ���*%`r9� #')C����1.0 *l7��0 �(*(*>. "'�,4;,4�*��+
+ �$ # �<�(5�/Ir ��')(*�}q�~ �') id#�4�xd!tS�:��������/$;,4�*��+ �$0&��%"%#��')� �� "'�0�f �*,4����� � '=��g=a���� %�r��$f �$��<:�
+ � �� #'��:(*� �*��2nmO��o �*oCd B�o  4J+� ����%���(5 >�����+�/ �:� "�/!,"�$ #��%#,"��/  "�!(5;,"� � ��% ,4��/ ����%#,"') #,"��')��% ��lx� �$/K,4�!�
�� #')0 � "')C�����  #�$+)�*')� '�� ��l�,4 "�!0 � +) 4 � �*,@>#� ��%1')��� '���,4��� <H�!%#,������$/!�$% ';��� � �����$��/!��f �
�: � � �*�=,4���
�  � '�C� '��1<�(5�/Ir ��')(*�$% ;,J,"���I/$�!� ,"�$ #%D';���5����g
5  "'?�� �* "')� (*�����!%�f �$ "�
%#C�<�%"�K� C��$�?,4( > ���!,"�$/K,4�$�D��� %#� � �$ 4;( '�,4���! 5�7�!> ���! #,ud +?�(�*l7���!%Rf �*,"� M ��j M ���� E��� � ; "�$�



���������
	���������
�  4 

,"' < � I/$'�0 0&')� ��� 3,4C� #���*�B,"���R�	o@ " >�%`� �$/K,4 4G'���,"���$%#� %#')C� "/!�$%$g a����I<�� + � (������$%
%#��'!f �!�J/$') #� �$���! "+)�*�$%8/$(*')%"� ,"' ��g	�ur��S�`� <� #'?��& "�$�bf ����+)%8����& "�!(5;,"� � �!(*>1(�� ,",4(*� �:C l <�(�C��%o
f � "� '�� �xg���r��S� q ������� 42�K, �(Od#�4�4��t%g=a���� %"�:E� � ;��� ,4��� %#," "�!��+�,4� '�� ,4��� �� #')�D(������$%
�(*%"' E��� � � #�$�D,4'2/ �����+)�if �*,4�D(�C�0 �*��')%"� ,@>*�xf � ,4� ,4����(��*���9��� C�� � ;(��$�?,5f ����,"�����$/$ #� �%#����+
f � ,4�D����/! "� ;%"����+E%"')C� #/$��(�C�0&����')%"� ,@>nq ������� 4 �!,��(d��4����t�g

m C� " #�$�?,4( >*�-,"���$ #�E��% %#')0&� C���/!�$ #,4����?,@>  "�$+)� "���*��+J<� #'?��
�* "')� (������$% �*� M ��j M �:;,4xg
' �%o@��:�( >7%#��% '�� �:;,4 < > ~ C�<�����%�r � � @-�A)!�5� #%`r � q � J4Jxd�t�%#C�+)+)�!%#,4%9,4��;, ,4���E�* "')�I(*�����!% ���
M �Oj M 0  >�<H� ��� " #'�f �$ �����f � Er;�$ ,"�:�� �:;�E') "�*+)���:;(�(*>�< �$�$� ,"��')C�+�� ,��)0 A>�< � ��C�� ,4'
/ �:;��+)�$%8�*� / �(*��<� ";,4�*')�[g h.'�f � � �$ K��,"����% /$(5;��0 �:�% < �$�!� %#,4 #')��+)( >�����%���C�,4�!� < > � #� '7'�< �!,
�(�g�q � J4J�d�tS�*f ��' %"��'�fB,"�:;, ,"��� / �:;��+)�$% ��� M ��j M / �(*��<� ";,4�*')�1�� � � �:�� �� ����%"��+���� �:/$��?,
��--�!/!, q�CL���et9')� ,"��� � �$(*'7/!�*,@> f ���7,4��% ���� �K��C�� � �(��!�?,�f �*��,4��%1'�� <:� + � (������$%>gka����!>
� #+)C���,"�:;,  %#��0e��(��H�9�C�%"%#�5�� 0&'����$( ��% �*�:����K� C:;,4��,4' ���!%"/! "��< � ,4��� /$')0e��(*�%l2�� "'��J(��*���
�� #'��:(*�$%����I%"')0&�&%"')C� #/$�!%�� ;��� ,"�:;,9,4�����:��������+)%9'���~ C�<�����%`r ��� @-�A)$��� "%�r��5q � J4Jxd!t9; "�
�� #')<:�<�(*>   "�!%"C�( , '�� ����/!') " #�$/!,.0&'7���$(��*��+ '�� �:;,4xg

� <�%"�! � ;,4�*')��%.'��8��'�����%#�$�D�� "'�� (��*���$% f �*,"� >;9 0 C�/ � (�� "+��$ �,4�:;� ,4�:3,��� #�$���*/!,"�$� <?>
,"���5m ')0e��,4')�E #� �:�!/!,"��')�E0&'7���$(Jq">;9 � B�J��id B�J �K�$
1� �$') #+)�
�=<��<��5;��d#�4�xd!tM%"C�+)+)�$% ,4�!�
,"�:;, ,"��� ;/$/$ #�!,"��')�J����%`r % �*�J;, (��$�%#, %"')0&�5�5�G� 02 >&��'�, <H�����$C�," 4�(H����2����% ,4� ;����0  >
< � ���$ � �*(*>&��')����%"�!�[g�9 ���$� �� ;/$/$ #�!,"��')�J����%`r&��% ��(*(�C�0&����;,4�!� �� #')0 �< ' � ��,4������'�����%";,4�*')�
% ,4 "C�/!,4C� "� '���,4��� ����%�r ��%M(��Ar;�$( > ,4'�< �  --�!/!,"�$�E<?>9,4��� ���?,4�!��%"� ,@>9'���,4���J�	o  4 >���(*(�C�0&���:3,4��'��[g
H ,8�*%8�(�%#' �%l��H�!/!,"�$� ,"�:;,8%#')0 � '��H,"��������/$�����$�?,8 4����5;,"��')��f �*(�(�<H�5m '�0}��,"')�  "� �:�$/K,4�$� ����
%#')0 ��f �*(�( < �  "�>�� "'�/$�$%#%"�!� <?> ,4���&����%�r2g H@�  "�$/!�$�?,�>)� ; "%� "� ���$/!,"��')� 0 '����!(�% �: � �2< �$�$�
�*0}�� #' � �$� <?>B "�$(�*l7����+I,4��� �%#%"C�0e��,"��')�B'�� /!')��% , ��?, ���$��%#�*,@> ����F����%#,4�$�� /!')0e��C�,4�*��+
,"���1���$��%#�*,@> � �5E,4���9/!')����� ,4��'��D';� �?>��� "')% , ;,"��/9<:�(����/!�1;��� �*��/$(*C�������+ ,4�����O-H�$/K,4%.'��  #�%o
�� #'7/!�$%#%"����+ �*� ,4��� ���*%`r �*�B %"�$( ��/!')��%#��%#,"�$�?,&02;�����$ ;(�')��+nf � ,4� m ')0e��,4'��� "� ���$/!,"��')�
q �� >?Er %#�����I�!, �(�g � J4J�d*� 5 �(�(���?,@>7��� �!, �(�g � J4J � t%g	��(*,"��')C�+���,4��� ���!,4���(*%�';�8������� � ����C:;(
0&'7���$( /$�(�/!C�(53,4��'���% � � > ,"���!>B;(�(��� "�!����/K,E,4��� ��l��*%#,"�$��/!�D';��
����+)��( >G��')���*%"�!��%`r ���B')�
,"'��='�� ,"��� �/!/$ "�K,4�*')�=���*%`rvf �*,4�F,4 "�/$� ;<�C����:;��/$�!% '��ih o (��Ar;� ;��� h���o@(*�Ar�����')��% �� "'�0
(*'�f ,4'J0&�$���*C�0�o @ �$(��!0 �!�?,4%�����
�* "')��oU~ %`� �$/!���!%>g5a���� ,4�!0}� �$ ";,4C� "��'�� ,4��� %`r �*�
 4���+)�$%
< �!,Uf �$�!� d�J�� �id#J�� + ���>� �$��������+�')� ,4��� %#," "�!��+�,4�E';�:,4��� ��')���*%"�*��+�/!')�?,4�*��C�C�0�q �� >?sr�%#�����



���������
	���������
�  !�

�K, �(�g � J�J4J+�2�� >?Er %#����� �K, �(�g � J�Jxd�t%g3a����$%#� 0 '����$(*%R�� "�$����/!, ,4�:3, ,4���p�� "�!%"�!��/$� '��M1��'�,
�*')����%#�$� (5 >)�! ')� ,"'�� '�� ,"��� ;/$/$ #�!,"��')� ����%�r f ')C�(�� +)� � �I "��%#� ,4' h o@(*�Ar;�I���� h��%o (�� r��
 #�$/$'�0 <�����;,4�*')�l�5o@ 4 >G(��*���$%9�� "'�0 0&�$����C�0�o @B�$(��!0 �!�?,4% ;��� ��'�����%#�$� %��H�!/$���!% '����* "')� ���
������*,"��')�J,"' ,"��� �:C�') #�$%#/$�$��/$� (*�����!%>g

a���� (*��0&�*,4�!�� #�$%#')(�C�,"��')� ���� %#�$��%#�*,4� � �*,@>�'��O�� "� � ��')C�%����!,"�$/!,"') "% �����
��';, �(*(�'!f ,4���$%"�

�� � ;��/$�!�F0&'����$(*%�,"'
<H� ,4�$% ,4�!�B�+?��*��%#, ')<�%"�! � ;,"��')��%$g h�'!f � � �$ �� ,"���J���*+)�  "�!%"')(*C�,4�*')�
���� %"�*+)�:�( ,4' ��')��%#�&����� � � ��� , ��� ���� j$0 +��	��
�+ �:;, ��(�(*'!f %���') 1 0&� �������+���C�(
/!')0}��� "�*%"')� '����:;,4 f � ,4� 0&'����$(*%uf ����/ � f �*(�(��� #' � �*���2C�%if �*,"� � �(�C��<�(�� �*��%"�*+)�?,4%����?,4'
,"��� ��')����%43,4��'�� %#," "C�/K,4C� #� '��9,4���I;/$/$ #�!,"��')� ���*%`r ����=,"��� ���?>�%"��/$�( /!')����� ,4��'���%J��� ,4���

�*�����$ . "�!+)��'���%�';���5�G�ig/a����  "� �:�$/K,4�*')�
0&'7���!( <?>/��A>)Er %"���*�
�!, �(�g � J4Jxd1�(�%#'��� #' � �*���$%
���'���� ') #,"C���� ,@>J,4' ,4�!%#,�,Uf '2��� -H�$ "�!�?,�+)�!')0&�!,4 #���!%�'�� ,4���G�5o@ 4 > %#')C� #/$��f � ,4�D "�!%`� �$/!,�,4'
,"���� #� �:�!/!,"����+G023,4�$ #�5�(�
2,4����(��0}�x�H')% ,E0&'7���!(���f ���! "��,"��� �������$ ����%�r ��%&�%#%"C�0&�$�F,4'

< �2� � �$��(*> ��(�(*C�0&���:;,"�$� <?> �� ')���?,�o (�� r��@�	o  4 >G%"')C� #/$�J����+)� �<H' � � ,4���2<�(��/IrI��')(�� ����
,"���10 �+)���!,4�*/"��� #�90 '����$( ��f ���! "�9,4���9���*%`rJ�*%.�%"%#C�0 �!�D,"' <H�9C���� � �!��(*>D��(*(�C�0&����;,4�!�2<?>
%#�>�:� ";,4���	o  4 >I%"')C� "/$�!% /!(�')%#�&,"'D,"���2���*%`r %#C� #� �/!�nq���g �Eg ;/!,4� � �& "�!+)��')��%It%g�a�����%�%"��'�C�(��
�(*(�'!f C�% ,"'G'�<�, ��*� < �!,","�$ E/!')��%#," 4��*��% ')��,"��� %#," "C�/K,4C� #��;����+)�$'�0 �K,4 #> '�� ,4���  #�$+)�*')�

/!(�')%#�$%#, ,"'&,"���9<�(5�/Ir ��')(*�Eg
��� �*0}� ') #,4��?,H� C��!%#,"��')�I��%K�/f ���K,4���! ,4��� /!�$�?,4 "�( �!��+)����� ��� ;(�( �5�G�6�*%���C������0 �!��o

,4�(�( >
%"�*0 �*(5� �') 9��'�, g��	o  4 >I�$0&��%#%"��'����  "�$(�;,4� � ��%#,"��/5c#�K,4%1���� %"C�� �$ #(�C�0&���:;( 0 ';,4��'�� ; "�
�����$��')0&�$�� ,4�:3,2'�/$/!C� 2/!(�')%#�D,"' ,4��� /$�!�?,4 4;(�<�(��/Ir���')(*� ���� / ;�=<H��C�%"�!� ,4''�� "'�<H�
,"���9%#,4 #C�/!,"C� "�1���� /!')����� ,4��'���%����J,"���9�������! "0&')%#,  #�$+)�*')��%�'��+�5����gAH@� ,4���*% ,4���!%"�*%�H �: � �
C�%#�$�J���$f �&2 2 o��.�$f�,4'��J�:;,4 �(*')��+�f �*,"�2�:;,4��� #')06'�,"���$ ')<�%#�$ � ;,"') "�*�$%8,4'1%#,4C���> ,4���
+)�!')0&�!,4 > ���� ,"���9�$���! "+�> +)�!���$ ";,4�*')� 0 �!/ �:����*%"0 �*� ,4���9�������$ � #�$+)�*')��%�'��+�5�G�ig

H@� / �:s��,4�! � �M,4���Q�	o  4 >I')<�%#�$ � 3,4') #���$%K�M�� #')0 f ���*/ � �:;,4D�� � �2< �$�!� C�%"�!� ���I,4����%
,"���$%#��%&� "� ����%"/!C�%"%#�$� <� "�*� ��>Eg,H@�B/ �:E��,"�$ 7 +� H1% ,4C���> ,4���P�	o  4 > ,"'I 4����*' �$0&��%#%"��'�� ���
H HQH @/f � 
  (�C�0&����')C�%iq�~�� ���� � d�J������! "+&% �� t  4�����'so ���?,4�! "0&�$����;,4�:� C:;%4� �q ��g �sg �*� ," "�*��%"�Po
/$�(�( >� "����*'�f �$Er
<�C7,pf �*,"�  "�$(�;,4� � ��%#,"��/�c#�!,"%��H')�*�?,4�$� % ,4 "���+)�?, ;, ,4���E')<�%"�! � �$ Itf� ' � �$ 9
� �$ #��'��G';� � BJ>�� � #%>g�H�C�%"�E,4���@�5o@ 4 >
����G0 C�(*,"�9o�f  � �!(��!��+�,4�o� %`� �$/K,4 4;(8���� � ; "�5;<���(*�*,@>
�*����') "0 ;,"��')�
,"' C������$ "% , ���� ,4��� ��')0&���:��?,9�!0 �*%"%"�*')�G0 �!/ �:����*%"0 ���I,4���*%1%#')C� #/$�Eg a����



���������
	���������
�  �B

<� #'?���<����� �5o@ 4 >B�!0 �*%"%"�*')� q3Jxg  ��id#J4J'r;�K��t&���  <� "��+�� ,nq�~�� ���� � d�J � � �! "+ % ���t  "*o
���*'l� C��*�!,.�7�K>����! #,�d/�9�(�*l�> 2nmO��o � o�B��*o ��� ��% %#,"C����*�$�F���F/ �:E��,"�$ ��g H1/$')0e�:� #� ,4���
�5o@ 4 > �:;, �f � ,4�G�� � ���/$�$�I #� �:�!/!,4�*')�I0 '����!(�%��*��/$'� `� ') 4;,"����+km ')0}�7,4')�  #� �:�!/!,4�*')�I����
 #�%oU�� "'�/$�$%#%"�*��+2'��3�	o  4 >�%���������/$/! "�K,4��'�� ���*%`rJ�*� &%"�$( � /!')��%"�*%#,"�$�?, 0 ������! >g H@��/ �:E��,"�$ 
B2�GH % ,4C��7>D,"���� 4E���*��(*> � ; "�5;<�(��:�5o@ 4 > �!0 �*%"%"�*')� ��� &(*'�f (�C�0&����')%"� ,@> q�~�� ���� ��d#J � � � � 
�! "+D% ��`t��:� # "'!f (*�����Q���!> ���$ ,�dV�9�(5*l�>/�:�im ��J�B d�g�a���0&�E "�!%"')( � �$�G%`� �$/K,4 " � #�EC�%"�!�
,"'G< �!,#,4�! EC������! "%#,4����B,4���k�� "'�� �$ ,4���!%E'�� � � "�*')C�% /!')0}� ')���!�?,4% ��� ,"���D�	o  4 > �!0 �*%"%"�*')�
'��O�:�im ��J�B�dEg�a����2(*')��+�����G,4��� <� "�*�!� (*'!f %#,4;,4�!% '��W�:�im ��J�B�d2� "�&/$'�0}�:; "�$� ����
���*%"/!C�%"%#�$�[g�H@� / �:s��,4�! �+� H�����%#/$C�%#% ��'!f ,"���8����������+)%�'��8/ ��E��,4�! � +�&�J�����B �: � �E/!')��o
," "��<�C�,4�!�
,4'J')C� �C������$ "% , ���������+ ';� ,4���{�5��� �����$��')0&�$��')�[gpa����E #�$%#C�(*,"% '�� ,4����%�,"���$%#��%
� #�9%"C�0&02; "��%#�$� ��� / ��E��,4�! � g



� � ��� ���	� 


� ���� ��� ���	�����������������

H@�D,4���*%�/ �:E��,"�$ H <� "�*� ��>J����%#/$C�%#%.,"���G�5o@ "A>J')<�%"�! � ;,"') "�*�$%��� "')0 f ����/ ���:;, E�: � � < �$�$�
C�%#�$� �*�F,"����% ,4���!%"�*%�� % , � ,4����+ f � ,4� ,"��� '�(����!%#,Q�	o  4 >F0 �*%"%"�*')�F��� � � , � � � ;��� 0&' � �*��+
��') 0f ; "� ,4' 0 '�%#,  "�!/$�!� ,.� ��� � � ��� , � � ')<�%"�$ � ;,4') >�g

���! "$#&%�'�(*)+#&%

�
� M-, � � q� "�$���0 �!�D��� �� , � � � ;� ,"�$ �(5;C���/ �2t�f �%�,4��� %"�$/!')���D'��3�	�:���6� % ,4�� #�$�uh.��+)�
> ���! "+�> ��%#,4 #'����?>�%"�*/ �( � <�%"�! � ;,"') "�*�$%.����kf �%�(��C���/ ���$�D')�'d������@��' � �$0 < �$ id � ���?,4'&
(*'�fN>8� ,4�
'� "<�� ,�<?> ��n� ,4(��%0o4m �$�?, ;C� � #'7/Ir;�!,9����^f ;% '�� �$ 43,4��'��:�( C�� ,"'nd#�4�xd����� #��(�g
H ,ef ;%&,"��� �� "%#, ��0 �+)�*��+$�5o@ 4 >�,"�$(��!%"/!'��H�D���B%��:�/$� f �*,"� �� �/K,4� � � 3,",4� ,4C���� /$')�?,4 #')(
% >7% ,4�!0 / E���<�(�� '�� � "/!0 �*� C�,4���H')�*�?,4����+J���� ����I�� �$���$ "+;>  "���+)� ';��J�g � � � J�r;�K��gRH ,4%
%#�$��%#�*,4� � �*,@>{f �%8%"� � �$ "�( d#J4J�,4�*0 �!% +) "�$;,4�! ,4�:��&��?> 0&��%#%"��'�� <H�K��') "� � ,���f ���*/ � /!')0 <��*���$�
f � ,4�F�*,4% ���$(��B'�� � ���$f '��.,4�$��%&';� � #/$0&��� C�,4�!% ����B���$f � "/!%"�$/!')��� ���+)C�(�� E "�!%"')(*C�,4�*')�

0 ���� � ,=�H'�%"%"�*<�(��-�7��') ,"��� �: #%#, ,4�*0 �.,4' ��0 �+)���%l�,4�!�����$��')< c#�!/!,4%K�:��� -HC�%#���!0 �*%"%#��')���7����
,"' ���K,4�!/!, � ����?, %#')C� "/!�$%$g

H ,4%}�: >7(*'?�� /$')��%#��% ,4�$� ';���9 ')(*,"�$ ea > � �%o H +) "�)$�*��+ �*��/$�*���$��/$��,"�$(*�$%"/!'�� ��f �*,"� ��

�!���$ #+�>  4;��+)� '�� J�g d-� �kr��S�{g <:')C� ���� -H�$ #�$�?,9���K,4�$/K,4') #% /$')C�(�� < �  "'�,4;,4�!� ���?,4' � ,4%.��'7/$�(
��(����� ')���13,� ,"��0&�E


. a���� h���+�� '.�!%"')(*C�,4�*')�PH@0 �+)�! q�h '�H0tbf �%J ����+)� , �(O�5o@ 4 > / �0&�$ "'f ���*/ � f �%

 -�



��������� �����
	 ����� ���
���	��  ��

%#�$��%#�*,"� � � ' � �! &,"��� Jxg9d B"�  r;�K�� 4;��+)�Eg$H ,&�:;� ;� ��--�!/!,4� � �D� #�  '�� B"� � JG/!0 �

;��� �� #' � �*���$� ����+)�I,4�!0}� ') "�(5q3�D0 %Ct����� %`��;,4���(5q � � � f �*,4����� B � '�� ,"���J*l7�*%It
 #�$%#')(�C�,"��')� ' � �$  � B � ���$(�� '�� � ���$fug�H , �:�� ��'J�*�?,4 "�*��%"�*/ %��H�!/!,4 "�(  #�$%#')(�C�,"��')��<�C�,
%��H�!/!," 4�( ���7��') "0 ;,4�*')�J/!')C�(��D< �1')<7, ��*���$� C�%#����+ ,4�������?,"�$ "/ �����+)�$�<�(��9<� #'?��D<:����
��(*,4�! "%.���� ,"��� � <)c#�$/!,"� � �`�  4;,"����+�� �H�!/!,4 #')0&�!,4�! "%�q ���G��t%g

. a���� H@02;+)����+ !  "'�� ') ,4��'��:�(�m ')C��?,4�! q"H�!�m=t f �% 5�H'�%"�*,"��')�1%"�!��%"� ,4� � �Q�� #'�� ') #,"��')�:;(
/!')C��?,4�! �f �*,"� ��J�!���$ #+�>J "���+)��'���Jxg���� ��r;�K��g H ,=�� #' � �*���$�J��C�(�(���'7/$�(/��(5�����/$' � �! 0o
;+)�#�:+)'�'��D� �&/$���!��/!>D;����(*'!f %��:;,4���( �����%��H�!/!,4 "�(  "�!%"')(*C�,4�*')�[g H ,.�:���7�4B �A�:�!(��
';� � ���%f f � ,4�D��D�O-H�$/!,"� � � � #� E'��Rd#J4JE/$0 � ������ d4�:%`��;,4���(- #�$%"'�(�C�,"��')�[g

. a����.��')(��*�9��, 3,4�Q��� �$/K,4 #')0 �K,4�! eq������xt��:��G�� �$���$ "+;>  4���+)� '�� Jxg B�o �xg B�r;�K� ����

�!���$ #+�>D "�!%"')(*C�,4�*')����> ��> '�� J�g  �� Jxg J!��g H ,��:��  �:; " "'!f(�:�!(��D'�� � ���%f '���� �2f � ,4�
;����--�!/!,4� � ��� #�  '�� � J4JE/$0 � g

. a����6<:'�/ �(E! (������m  #>�%#,4�(v��� �$/K,4 "'�0 �K,4�$ �q"<;!�mO��t 'E�H�! 4;,"�$�D��� ,4����Jxg�� � � � g	��r��K�
 "���+)������D���� E%#02�(*( �O-H�$/K,4� � ��� "�$&';�;Jxg9d-�id9/$0 � g

a�����2�')��� ,4') !  "'E�H') ,4�*')�:�()m '�C��?,4�$ �q�2 !�m=t[f ;% ./$')(*(���0 ;,"�$�p�� #'�� ') #,"��')�:;()/$')C�� ,"�$ 
���� f �%� ��')��o ��'7/$�(��(�����E����%#,4 #C�0&�$�?, g�H ,�f �%9/$'so@�(��*+)���!�nf �*,4� ,"���@�	o@ " > ,4�!(��!%"/$'E�H�
����20&')���*,"') "�!� ,4���id�g B"� � J�r��K� �	o  4 > �:C�l&';� %"'�C� "/!�$%8,4�:;,Of �$ #��< �$����+�%#��0 C�(*, ;���$')C�%"(*>
')<�%"�$ � �!� < > ,"���.��'�/ ;( ��(5����.�*��%#," "C�0&�$�?,"%>g H , �:��21/$�* "/!C�(5� ;���$(�� '�� � �*�$f '��3d�g B�� �����0�o
�K,4�$ {q3<�9 h 2nt�f �*,4� �� ��--�!/!,"� � � � "�$ '�� �-���E/$0 � ���� ��D�$���! "+�>D "�!%"')(*C�,4�*')�D'�����> ��>
 Jxg � ;, �^r��S�{g � � �� , � � � � ,"��� �: #%#,E�*02�+�����+ ')<�%#�$ � 3,4') > f �%  r��!>l�	o  4 >G0 �*%"%"�*')�
���� � ,4%8%"/!���$�?,"� �:/ ���*%"/$' � �$ "�*�$%��� "' � �����$�J 0 �c#') % ,4�>�x������+�%#,"')��� ,4'!f � "��% C������$ "% , ���������+
�5o@ 4 > �!0 �*%"%#��')� �*� ,"���9C���� � �$ #%"�sg

��� � "����������

a���� > C� #'�� � �� �����/$� ��+)�$��/K> � % q">J� ��tJ��� , � M 	 %";,4�!(�(�� ,4� f ;% (5�C���/ ���$� ')� d��4�4 
2  > � ���� #')06,4����� ������$� <H�! "+ /!')0e��(���l&��� ,"���� H��� �*�?,4' �����+���(*>E�!/$/!�$�?,4 #��/ ') #<��*,�q�� �



��������� �����
	 ����� ���
���	��  4�

Jxg �4 |tOf �*,4� ;� ����/!(�����;,4�*')� '�� �� ������ {� �$ #��'��J'����4Jxg	� ��')C� "%>g�a���� ') "<�� , '�� �9� , � M 	
f �% � C��*,"� ��� --�! "�$�?, �� #')0 ,4�:;, '��M��?>��� #� � ��'�C�%E�	o  4 >2�%#," "')��'�0 >2%";,4�!(�(*�*,4������ ;(�(�'!f �$�
��') C������?,"�$ " #C���,"�$�B')<�%#�$ � ;,"��')��% ��') E�(*0 '�%#, �!�
��')C� #%>g ��(*%"'
,"��� %4;,"�$(*(��*,"�ef �% � ��%#��<�(*�
�� #')0 ,"���E+) "'�C����I%#,4;,4�*')� ��C� #����+J,"���E�$�?,4�* "�E')<�%"�$ � ;,4�*')�:�(+�H�! "��'��I����I')� o@< '?� "� ��;, 
% ,4') "�+)�Qf �% ��'�,  "� � C��* "�!�[ga����*% %`�:;/$�$/! 4;� ,�f �% '�� �$ ";,4�*')�:�(?��') �(�0&')% , ,4�� "�$� >)� ; "%8����
 #�%o@�!�?,4�$ #�$�D,4����;,"0 ')%������! "� ')� d#�4�!��2  >�� ��')(�(*'�f �*��+EE�:;,"C� 4;( ���$/$ > '�� ') "<�� ,�/ ;C�%"�!�
<?> ,4���9� ;��(�C� "� '��M,4���13,",4� ,4C���� /$')�?,4 #')( %#>�% ,4�$0 g

a���� %#/$�*�$�?,4� �:/R��A>�(*'?�� /!')��%#��%#,"�$� ';��,4�� "�$� ����% ,4 #C�0 �!�?,4%��3,4���Q~ '�f > ���! "+�>��*��%#," "C�0&�$�?,
q.~�>�t�� ,4��� 2��!����C�0 > ���! "+�>
����% ,4 "C�0 �!� ,�q32 >�t9;���G,"��� +?�%9%"/!���?,4�*(�(�;,4�*')�^�� #'�� ') #,"��')�:;(
/!')C��?,4�! pq��m� !�m=tf ����/ �2�(�(*'!f �!�&'�<�%"�! � ;,4�*')��%8' � �! 9<� "')����$ 8�!���$ #+�>  4���+)��';�RJxg J�B"� B�J
r;� � /$')0e�:� #�$�
,"'k�� "� � �*')C�% ���K,4�!/!,4'� "%>g�� m �:������$( 2�C�( ,4� ��(��*�$ �� " "A> ���!,"�$/K,4') eq�m
2���t
/!')C�(��1<H�  "'�,4;,4�!� �*� ,"'�,"��� ��'�/ �()��(����� '��:�$�/ � '���,"��� ,Uf ' (�'!f��!���$ #+�>���0 �+)�*��+�,4�$(*�$%#/$'�� �$%
f ���*/ � f �$ "� %"�!��%"� ,4� � �G,"'PJxg J�B�o � g BGr;� � �$���! "+�>  4;��+)�Eg a���� m
2�� f ;%
�� ��0 �+)����+

���K,4�!/!,4'� ����E�:;� ��' �*� ," "�*��%"�*/ �!���$ #+�>  #�$%#')(�C�,"��')�1��� ,"���E�5o@ 4 >�<:���� <�C�, /!'?� #%"� %��H�!/!,4 "�(
�*����') "0 ;,"��')�9/$'�C�(�� < � '�<�, ��*���$� C�%"�*��+�,"��� ��� --�! "�$�?,��:(*,"�$ "%  � ;��(5;<�(��	q ;�:�(�'�+)')C�% ,4'  5 �
����'�,4')0&�!," #>xt{g H ,��:;�  (5; "+)� �:�!(��G'�� � �*�$f � � ���!+) "�!�$%uf �*,4�  %"0 �(�( �O-H�$/!,"� � �2� #� 
'���d#JI/$0 � gGa���� 2��$����C�0 > ���! "+�> q�2 >�tE����% ,4 "C�0 �!� , /!')��%#��%#,"�$�F'�� ;� ; " 4 >�';���!��+)�?,

�� #'�� ') #,"��')�:;(�/$'�C��?,4�$ ;��� '��H�! 4;,"�$� ���=,"���vd-� B�J r�� � �!���$ #+�>  "���+)�sg H , �:��  � B
� #/$0&��� C�,"� <�9 h 2 �:�$(*�
'�� � �*�$f f �*,"� &,"'�, �(M�O-H�$/K,4� � �E� #� 2';�=d �4J4J&/$0 � ���� ���� ��
�!���$ #+�>E "�!%"')(*C�,4�*')�E'�� ��> ��>  Jxg � g3a���� +?�% %#/$�*� ,"��(*(5;,"��')�i�� "'E�H') ,4�*')�:�(�/$')C�� ,"�$ ����G� !�m	�
q"! � ;/$'�/Ir �!,.�(Oq4d#�4�xd!tOf �% %"�$��%"�*,"� � �9,"' ,4��� � � � J�r;� �  4���+)�9���� �� #' � �*���$�D � �/!,"') '��
� �*0}�� #' � �$0&�$�?, ���J%��H�!/!,4 "�(- #�$%#')(�C�,"��')� ' � �$ ,"���&2 >=gxh�'!f � � �! ��:�*,"% ��--�!/!,4� � �9� #� �f �% 
� �/K,4') �';� � J��  4JE(�'!f �$ ,"�:�� ,4���82 >=g

����
 � �������

� , � M 	 q ,4����' � �!�?,4+)�!� ����aM�$(*(�� ,4�!t�ec#')���?, � �$�?,4C� "� <H�K,Uf �!�$��9�! "0 ��?>�� ,4���� .���*,"�$�
��,4;,4�!%��.����F,4���� ���� ,4�!� + ����+)��')0 f �%J(5;C���/ ���!�=<?>F,"���  .���*,"�$�X� , ;,"�$%2'�����C���� d��



��������� �����
	 ����� ���
���	��  4�

d#���4Jxg3a����.0&��%#%"�*')�E/ �0&� ,4'��� �!��� �*� ')�7<��!<� "C�� #>kd � � d#�4�4� 3� ,4�$ ������� >�� � #% '�� '�� �$ "*o
,"��')�[g+a���� %"/!���$�?,"� �:/=�: >�(�')�� /$')��%#��% ,4�$�&'��H/$'so@�(��*+)���!�p�	o  4 >E���� >� �� ,"�$(*�$%"/!'�� �$%�f ����/ �
�(*(�'!f �$� ��'� 1%#��0 C�( , ����$')C�%�0 C�( ,4�Po�f  � �$(*�$��+�,"� '�<�%"�! � ;,4�*')��%�'�� ,"���2%#')C� "/!�$% �*� ,"��� �:�!(��
'�� � ���%fugOa����:�	o  4 >J0&�� # "') �%"%#�$0 <�(*> q �&2��pt /$')��%"��% ,4�!��'�� �E���!%#,"�$�D+) 4�)!����+ ����/!�����!��/$�
9 ')(*,"�$ 4o H 0&�� # "') #%f �*,"�J ��'7/$�(:(��!��+�,4� '�� � ��J�/!0�g3� , � ,4% ��'7/!C�%Of �% 1/$� "')C�%"�$(�')�ef ����/ �
,"���$ #�ef �$ #� � ! ')%#�*,"��')�F�7�!��%"� ,4� � � !8 #'�� ') #,"��')�:;(�m ')C��?,"�$ "%�q3!b� !�m %Ct � �$�/ �'f � ,4�  �:(*,"�$ 
f ���!�$(�/$� " >7�*��+G
<H'� "')�,�:( ,4�! �� ����F h��*+)� ' �$%"'�(�C�,"��')�,H@0 �+)�! q�h '�H0t�ga���� !b� !�m � %
f �$ #�J0 C�( ,4�9o�f �� #���� "'�� ') ,4��'��:�( /$'�C��?,4�$ #%�f � ,4� ' � �!  � ���!+) "�!�J���5;0 �K,4�$ ��:�!(�� '�� � ���%f
���� f �! "�
%#�$��%#�*,"� � �D,4'G,4��� Jxg d!� � r�� � <:����<g a����!�� &�$���! "+�>F #�$%"'�(�C�,"��')� f �% 0 '����!%#,
��> ��>  Jxg��� ���� ,4���!> �� #' � �*���$��%`�:;,"�5�(- "�$%#')(�C7,4��'��D';��� � BE� #/$%"�!/$')��� ;,idur�� � ����

 #�$(53,4� � �E,4��0&�  "�!%"')(*C�,4�*')� ��'�f �G,4' � d� 4JD0&��/! "')%#�$/!')����%$gka���� � , � M 	 h.��+)� '.�!%"')(*C�o
,"��')� H@02;+)�$ �q�h '�H0t /!')0}�� "��%#�$�D'�� ,Uf '2/$�%"/$����!�
0 �*/$ #'so@/ �:;�����$(J��(5;,"�$%�q�2nm ! %It=f �*,"� 
/! "')%#%"�$��+) "�*� �H')%#�*,"��')�  #� ���'�C�, %#>�%#,"�$0����� f �% %"��0&��(�� ,"'E,4����> ����% ,4�!��� h ' H ���K,4�!/!,4'� >g
H ,1�:���;(�0&')%#,9��'��$���! "+�>G #�$%"'�(�C�,"��')�G<�C�,1�*,i�� #' � �*���$� � �$ > ����+)�G%`�:3,4�5;(  "�$%#')(�C7,4��'�� '��
� B ; "/$%#�$/!')���I<�9 h 2 �����  #�$(�;,4� � ��,"��0&�� #�$%"'�(�C�,"��')�J��'�f � ,"' �xd 0 �*/$ #')%"�!/$')����%�' � �$ 
  4� �  4�I� #/$0&��� C�,4�

� �:�$(*�F';� � ���%fugGa���� >� � ,4�!(��$%#/$'�� �kf ;%&/$�(�(*�$� ,"��� 9 ����� �:�!(��

m �0&�$ "xg H , �:��D�B ���!+) "�!�&���$(�� o@'�� o � �*�$f f � ,4� %`�:3,4�5;(- "�!%"')(*C�,4�*')� � g  � "/!0 �*� C�,4��h >;9
����D,"���9C�%"��'�� � ; "��'�C�%��:( ,4�$ #%.;, �*,"% ��'7/!C�%.�(�(*'�f �$� ��') � �$ > /$ "C����1%��H�!/!," 4�(  #�$%"'�(�C�,"��')�[g

����� � ��� �

a�������� � ���/!�$���7;,4�!(�(�� ,4�E��') �m ')%"0&')(*')+�>I���� ��% ,4 #'����?>�%"��/!% q M �Oj M t�� �)E����R� %1��')C� ,4�
�5o@ 4 > �% ,4 "'���')0 >I0&��%#%"��'�� f �%1(5�C���/ ���$� '��,<:�$<� #C:� > � J��Qd��4�4 ���I,4'
;� �(*0 ')% ,�/$�� 4o
/!C�(5� .') #<��*,�'��8�( ,4� ,4C����6B � J"� � � J}r 0�g�H ,�f �%.,4���6�� "%#,�%4;,"�$(*(��*,"� ,4'2C�%"� / �:; "+)�1/$')C���(��$�
��� � ��/$�!%iq�m=m � %Ct ��') J�5o@ 4 >2�%#," "')��')0 >�g3a���� %"/!���$�?,"� �:/p��A>�(*'?��J/!')��%"�*%#,"�$� '�� ��')C� J�	o@ " >
,"�$(��!%"/!'��H�!%=f �*,4�D /!')0 <��*���$� �O-H�$/K,4� � ��� "�$ '��Rd# 4J4J /!0 � q���J4J /$0 � t ���� �:�!(�� E'�� � ���%f
'�� � � �Jq0d � ��t ;,�d�r;� � q���r;� ��t%g � , ,"��� ��'7/!�-'�� ,Uf ' '�� ,4��� ,"�$(*�$%"/!'�� �$%�f �$ "� �9�% H@0 �+)�*��+
%��H�!/!,4 #')0&�!,4�! "%uq��&H0�xt�f ���*/ ��f �$ "��+?�% ��0 �+)����+ %"/$�*�?,4��(*(5;,"��')���� "'�� ') #,"��')���(:/$')C�� ,"�$ #% ����
;, ,4������'�/$��'��-,"����';,4���! ,Uf ' ,4�!(��!%"/$'E�H�!%Rf �$ "�C�7')(��*��o@% , ;,"�
H@02;+)����+m��� �$/K,4 #')0 �K,4�! "%�q � H0��t



��������� �����
	 ����� ���
���	�� ��J

f ���*/ �ef �$ #��/ ��� "+)�./$'�C���(��!� ��� � ��/!�$%$g�a���� ,Uf ' ��H0� ���!,"�$/K,4') #%pq��&H0�)oCd.���� �&H0�|o � t �:;�2
/!�� "/!C�(5; �:�$(*�D';� � ���%f '��;B�J �:�����0&�!,4�! ���� �:�����D�$���! "+�>  #�$%#')(�C�,"��')� '�� ��> ��>  Jxg J4�
�*� ,"����Jxg �"��d�Jir;� �{g)a�����,Uf '�m=m � / �0&�$ "�%5q�� H0�|oId�����.� H0�)o � t '��H�! 4;,"�$�&���E,4��� J�g	���id#J
r;� �  4���+)�Egua����K> �:��I ��� � ��� ; "/$0&��� C�,"�

� �:�!(��
';� � �*�$f ����IJ�$���$ "+;>
 "�!%"')(*C�,4�*')�
'��

��> ��> (Jxg J � ;,
B�g ��r�� �{g a���� %#/$���!�?,4� ��/��*��%#," "C�0&�$�?,4% ')�2< '?� #� ��02����	�:��mQ� ,"��� �: #%#,

�5o@ 4 > �%#," "')��'�0 >G0 �*%"%"�*')� ,"' /$')0 <������ ��0 �+)����+�/$E�:�<��*(�� ,@> f � ,4��
<� "'?��G���%"%E<:;��� �
+)'�'��D%��H�!/!," 4�(  #�$%"'�(�C�,"��')� ������D&(�� "+�� �O-H�$/K,4� � � ; "� �g

��( ,4��')C�+)�G,"���2%#')(��*�I%#, 3,4�2���!,4�!/!,"') "%�q�� H0��t9�:�� <H�K,",4�! �!���$ #+�>G "�$%#')(�C7,4��'�� q �D,"��0&�$%
< �!,#,4�$ ;, 0&')%#, �$���$ "+����$%Ct �7+) "�$;,4�! (�'!f �!���$ #+�> q">=% d�g Bir;� ��t � "�$���;���J< �!,","�$ �;��+)C�(�� 
 #�$%"'�(�C�,"��')�&/$')0e�:� #�$� ,4'9,4���	��H0� �),4���!�� 8� �&/!���$��/!>&<H�!(�'!f d	r�� � % ,4� ;����( >E���$/! "�$�%"�!� ' � �$ 
,"��0&�2�����< > (53,4�^d��4�!��,"���J���*%"/! "�>�����/!> <H�K,Uf �!�$�B,4���D� H0� ���� ��H0� f �% �%10 C�/ �B�%
��J�� ;,&J�g �kr�� �{g 5 �!/ �C�%"�E,4���*% /$')C�(�� ��'�,9< �E/$'� " "�!/!,"�$�G< > ,4���E��l��*%#,"����+ %#'�� ,Uf ; "� �3� H0�
�:3,  <H�!(�'!f�dbr;� � f �! "�& "�!�����$ #�$� C�%"�!(��$%#%>gea����&;,","�*,"C����E/$'�� ," "')( ��'� M ��j M f �%9(�'�%#,
��C� "����+19+)�!')02;+)���!,"��/ % ,4') #06��� ��C�( > � J�J4J�� ;� ,"�$ f ���*/ � ��'�%"/!���!� ,"� �:/ ')<�%"�$ � ;,4�*')��%f �$ "�
� �$ ��') "0&�$�[g��.� ,4�! 0 '� "��,"�:����1>�� � #% ���J') #<��*, �*,  "��o@�$�?,"�$ "�!�D,"��� ;,"0 '�%`�����! "� '�� 2 � "/ �
� � � J4Jxd�g

����� ��� ) ��)����	������� 
 # '*'*#�� %

a����@�5o@ 4 >�%4;,"�$(*(��*,"� � � *-*��;� M � q �:�0&�$� �*�
��')��')C� '�� � ��C�%#�>��� � � /$/ �����(��*��� t�� �c#'����?,
� �$�?,4C� #� '���,4��� H ,4�(�����������/$����+)�!��/!>bq.�C� H0t ;����,"������K,4���! "(5;����% ��+)�!��/!>���') J���! "')%��:�/$�
!  "'�+) 4�0&%uq�� H ��'	t�f �% (5�C���/ ���$� ')�k�	�� "�*(R 4J�d��4�-�1�� #')0�m s�H�im ��� � �$ "�( ���?,4' �� /$�� 4o
/!C�(5� E� � C:;,4'� "�5;( ') "<��*, '��  � ����/!(��*�:;,4�*')������ ��J4J r�0 ;(*,4� ,4C����Eg a���� %��:�/$�!/$ ";� ,}f �%
,"�� "�!� *l7��% %#,4�<���(*��%#�$� �����f �$�*+)���$� ��J4J�r +)%$g�a���� %#/$���!�?,4� ��/��: >�(�'?;�2/$' � �$ "�!� 0 ') #�.,"�:��
,"�� "�!�����$/$����$%8'�� �!���$ #+�>E����bf �% 0 ���� Cx�E'�����')C� /!'so �(*��+)���$� �:; " "'!f �:�!(��E����%#,4 #C�0&�$�?,4%
q�� < H0t � �/ �^f � ,4�  +)�!')0 �K,4 #��/1� "�$ '��=d � �2/!0 � ����
�*02�+�����+E+?;%�%"/!���?,4�*(�(�;,4�*')�k�� "'E�H') 4o
,"��')�:;(M/!')C��?,4�! ���K,4�$/K,4') #%9;,�,"���$�* .��'�/$� ����
,Uf '�f �*���6�:�!(��
/$�0 �! 4�%{q:9=< H0t �H'�%"�*,"��')���$�
� �$ ��H�!������/!C�(5; .,"' ,4���1,4����� <�H�����n� ')�*� ,"�$����� 'E���H'�%"�*,"�1���� "�!/!,"��')��%$g=a�����~ '!fN> ���$ #+�>

m ')��/$�$�?," 4;,"') ���� �$/K,4 "'�0 �K,4�$ Qq�~ >�m���tJf �% %"�!��%"� ,4� � � ,4' ,4��� Jxg9d-�id#J	r;� �  "���+)� ����1�:��E



��������� �����
	 ���������
���	�� ��d

�:�!(��J';� � ���$f ';�  ��7� �����0&�!,4�! >g+a���� �����$�?,4�*/ �(�%"�K, '��-,4�� #�$��2D�$���*C�0 >8���$ "+;>km ')��/$�$�?," 4*o
,"') ���H�!/!," "')0&�!,"�$ "%�q�2I>Rm��xt �:;�  �:� # "'!f �! ��!���$ #+�>  4;��+)�}q0d�g  ��id#Jbr�� ��t <�C�, �f �����$ 
�:�!(�� '�� � ���%f '�� B!� � ga����!> �:;��;� �$���! "+�>  #�$%#')(�C�,"��')�2'�� �7> ��> NJxg J4� q�/$')0e�:� "�<�(��.,4'
,"��� M ��j M ��H � ���!,"�$/!,"') "%Ct ����I2%��:;,"�5�(M "�!%"')(*C�,4�*')�
'�� Jxg � �q35 '��$(*(5 �!,9�(�g+d��4����t ;, �
r;� �{g<a�����h ! � � !�m f �%  /$')(*(���0 ;,"�$� h��*+)� !  "�!%"%"C� "� �9�% �7/!���?,4�*(�(53,4��'���!8 #'�� ') #,"��')�:;(
m ')C�� ,"�$ bf ����/ �F'�� �$ ";,4�!� �*�B,"��� �$���! "+�>  4���+��D';� �soCd � Jnr;� �{gOa����I! ��')%0f ��/ ��� �K,4�!/%o
,"') ���>�% ,4�$0 q3! � ��t=f �%�%"�$��%"�*,"� � � ��� ,"����d B��  4J�J}r�� �  4���+)� ����^f ;% ����% ,4 #C�0 �!�?, �(M���
��l7,"�$��������+ ,"��� ,"���2�!���$ #+�>G 4���+)� ';� 5 �>�x�H' � ��� ,"' �:; "���5o@ 4 >�%>g a���� ! � � ���!,"�$/K,4') 
/!')��%"�*%#,"�$�D'����&�/K,4� � �$( >J%#�����!(����!� ���H%q.a�( t ��m % H%q ��|tQ����')%0f ��/ �D%"/!���?,4�*(�(53,4') #%Rf �*,"�  ,4'�,4�(
+)�!')0&�!,4 #��/�� "�$ '�� ����B /$0 � g H ,����%���'E%`��;,4���(H #�$%#')(�C�,"��')�J���� �:�� �f �*��� �:�!(�� '�� � ���%f
'��Rd�g  ��q3<�9 h 2nt�����D��D�$���! "+�>  #�$%"'�(�C�,"��')� '�� ��> ��>  Jxg9d BE;, �4J�r;� �{g

� � �$ "�(�( � � *-*��;� M � �� "' � �����!� %"�*0 C�( , ����!')C�%E/!' � �$ "�+)� ' � �$ JI(5; "+)� �!���$ #+�>B<:����
q"Jxg d!�  4J�J�r�� �ut �7��0 �+)�*��+�f �*,4�J���+)C�(�� 8 "�!%"')(*C�,4�*')�J;, ,4����� "/!0 �*� C�,4��(�� � �$(���,"��0&����+ � � "�Po
�<���(�� ,@> '�� ,"��0&� %"/$�(��!%8��'!f � ,4' ,"��� 0 �*(�(��*%"�!/$')��� ����&(�'!f  "�$%#')(�C7,4��'��&%��H�!/!," "')%#/$'��?>�g 5 �>��o
� ' �����6 "� � C��� #�$� 0 C�/ � (5� #+)�$ .�%l�� ')%"C� #�$% ��C�� ,4' �*,"%� "�!(5;,"� � �$(*>J(�'!f �O-H�$/K,4� � �E� #� nq4d B�J
/!0 � ;, �xg	��r;� ��t /$')0e�:� #�$�J,4'E/!C� " #�$�?,��	o  4 >20&��%#%"�*')��% ;��� %"C -H�$ #�$� �� "')0 � ')���?,4�*��+ ;/%o
/!C� 4�/K>{�� #')<�(*�$0&% ��C� #����+��*,4%M(�� ���!,"��0&� ;% � "�!%"C�( , '��:� ;��(��*��+.+�>� "')%$g H ,4% ��� ') #<��*, '�� �$ ";,4�*')��%
f �$ #�����:�(�( >�,"�$ #0 �*�:;,4�!� ��� �	�� "�*( � J4J � �%9J "�!%"C�( ,9'����H'�') ����G���$+) "�������+ %`�:�/!�$/! 4;� ,
/!')����� ,4��'���% ����D 4E����� ') #<��*,4�( ���!/  >�g

���	� ��
 
 �� )���( � %

a������5o@ 4 > 2�C�(*,"�9o 0 �* " "'� 2��*%"%#��')� q � ��� � � ��� , ��� t ��%�,4��� %"�!/$')��� /!') "���! 9%#,4'����E���
,"��� > C� #'��H�$���� �:�/$����+)�!��/!> � %bq3>���pt	h.') "� )$')� � J4J4Jb�� #')+) 4;0 �����f �%5f �%�(5�C���/ ���$�
')� �� "�������B J!�J')��� �!/$�$0 <H�! {d#Jnd#�4���xgpa����E%";,4�!(�(�� ,4�9��%�,4�� #�$�E*l7�*% %#,4�<���(*� )!�$�
;��� �:�%
�� �<�%#')(�C7,4�=� ')���?,4�*��+9�/!/$C� "�/!>E';�  �d�; "/$0&��� C�,"�Eg�H ,8�:�%  ����+)��(*> �!/$/!�$�?,4 #��/ ') "<��*,	q�� J4J4J
r 0 � �$ #��+)�!� �dEd ��J4J4J}r�0 E� ')+)�$� t f � ,4����JJ��'�C� %#>���/ �� "')��'�C�%u�H�! "��'��^f ���*/ �G�(�(*'�f %.��') 
(*')��+ /$'�� ,"��� C�')C�%�'�<�%"�! � ;,4�*')��% C������?,4�! " #C���,4�!� <?> �$� #,"�I'7/!/$C�( , ;,"��')��%$g�a����&�*��/$(*���:3,4��'��
q3��J �It ����  )$��0 C�,4� q4d#� �It '�� ,"��� ') "<�� ,E��% %"C�/ �F,4�:;, �*, �(*(�'!f % ��') ;(�0&')%#, /$')�?,4�*� C�')C�%



��������� �����
	 ���������
���	�� � �

+) #')C����D%#,4;,4�*')� /$' � �! 4�+����� #')0 > C� #'��H�sg
� ��� � � ��� , ��� �: >�(�'?�� /$')��%#��% ,4% '�� ,Uf '�����% ,4�*��/!, ,@>�� �$% '�� ,"�$(*�$%"/!'�� �$%>
G,4�� #�$�

9 ')(*,"�$ -,@> � �%oCd /!'so ;(���+����$� �$����+)� ,"�� "'�C�+)����C7, �	o@ " >�,4�!(��!%"/$'E�H�!% f � ,4� � � #/ %"�!/$')���8<�9 h 2
q4d BD; "/&%"�$/!')��� h ! �ut�;��+)C�(��  "�!%"')(*C�,4�*')�G����   4J*o /$0 m ;%"%"�!+) 4;��� 'E��,4�*/ �( �� �6,"�$(*�%o
%#/$'�� �eq�,"��� '���,"��/$�(H0&')��� ,4') �q �&2nt�t%g�� , ,4������'7/!�-'�� ,"�����	o  4 >&,4�$(*�$%#/$'�� �$% � #��,Uf ' ,@>�� �$%
'�� �	o@ " > �*��%#," "C�0&�$�?,"%>
 ,"��� > ! H0m q3> C� #'��H�$��$! ��'�,"')� H@0 �+)�*��+^m �0 �! 4|tbq ��,4 �C����$ ��!,

�(�g � J4J4J�
	a C� #���$ �K, �(�g � J�J4J|t ��f ����/ � ��% 02;���
C�� '�� ,"�� "�!� m=m � / �0&�$ "�% q32 � �/d��
2 � � � � !��t ������ ,4��� ����%��H�! "%#� � � '.� �:�$/K,4��'�� �9 ";,4�*��+���� �$/K,4 #')0 �K,4�! q3' � ��tRq ���!�}h.�$ #���$ 
�K, ;(�g � J�J4J|t%g�� ,9,"���E��'7/$�(��(�����E'�� ,Uf ' �	o  4 >
,4�!(��!%"/$'E�H�!%����(*� '�� ,4�����	o  4 > < � �0 ��%

��� � �! #,4�!��,"' ,"����' � �J��'� �����+)�  #�$%"'�(�C�,"��')� %��H�!/!,4 #')%"/!'��?>����� ,4���9'�,"���$ �:;(*�M��% ��'�/$C�%#%"�!�
')� ,"'�,4��� > ! H0m�o�2 � �/g�a���� ,"���� #� �	o  4 >1,"�$(*�$%"/!'�� � ��%M��'7/!C�%"%#�$� ���� #�$/K,4(*>�')� ,"' ,4��� > ! H0m�o
!���g

a�����,"�� "�!�pm=m � / �0&�$ "�% ';� > ! H0m q32 � �/d�� 2 � � � ;��� !��pt��� #' � �*��� � �$ >2%#�$��%#�*,4� � �
�5o@ 4 >G��0 �+)�*��+ / E���<���(*�*,@> �*� ,"��� Jxg9d-�id B r;� � �!���$ #+�>  4���+��2' � �! E  4J � ���$(�� '�� � ���%f
f � ,4� B%��H�!/!," 4�(9 "�!%"')(*C�,4�*')� '�� �7> ��> � J�g J�B�� Jxg J � g a���� !�� / �0&�$ "�/ �� �(�%#'B<H�

'�� �$ ";,4�!� f �*,4�I���*+)�
,4�*0 �1 "�!%"')(*C�,4�*')� q3Jxg J4 J0&%It��*�
,4��� ,"��0&����+ 0 '����sg ' � �
�(�(*'!f %���') 
���*+)�D "�$%#')(�C7,4��'�� �5o@ "A>J%`� �$/!," "')%#/$'��?> q ��> ��> � Jxg J4J�B"� Jxg J4Jxd# �t ��� ,4���9�$���$ "+;>� "���+)�9'��
Jxg  �B"� � g B�r�� �{g�a���� '���,"��/$�(H0&')��� ,4') 8�*% %#�$��%#�*,4� � � ' � �$ ,"���{d �4J�o B4B J1��0 %`� �$/K,4 4;(- 4;��+)�
����n�� "' � �����$% '��7,4��/$�(��  � ��0 �+)�!%�' � �! ^d � �G���$(�� '�� � ���$f �H%"�*0 C�(*,4����!')C�% f �*,4��,4��� �	o
 "A>�')<�%#�$ � 3,4��'���%>g H ,�/ ��I;(�%"' <H� C�%"�!�
,4'J')<7, ��*� (�'!f  #�$%"'�(�C�,"��')��+) "�*%"0 %`� �$/K,4 4J';� ,4���
'��7,4��/$�(�/$')C��?,"�$ `��� #,"% '���%"')C� "/$�!% ��� ,"��� �5o@ 4 >��:�$(*�E'�� � ���%f ;��� ��') ����+)� ,"��0&�%o  "�$%#')(�C7,4��'��
����'�,4')0&�!," #> q"Jxg BE% �*� ,"��� � �%#, 0&'����!t�g

� ��� � � ��� , � � ��f �*,"� �*,"%M,"�� "�!� ,4�!(��$%#/$'�� � 0&'7��C�(��!%+�� #' � �*������+�,4��� (5� #+)�$% , ��--�!/!,4� � �
� #� .� � �! ��') M���'7/!C�%"�*��+ ,4�$(*�$%#/$'�� ��q � ��B�J�/$0 � 3,Qd�g B=r�� ��t �3��% ,4��� 0&')%#,M%#�$��%#�*,4� � � ��0 �+)����+
�5o@ 4 > '�<�%"�! � ;,4'� #> �*� ,"��� � B�JE� � ,"' d � r;� � �$���! "+�>  "���+)� � � �! �:'!f �[g

a���� /!')0 <��*�:;,"��')�B'�����0 �+)����+
,4�$(*�$%#/$'�� �$%ef �*,4� � C�+)� ��--�!/!,"� � � � "�$�% �(�(*'�f % C�%&,4'
�� #')< � ���$�$�H�! ���?,4' ,"��� C���� � �$ #%"�
,"�:�� � � �$ < �!��') #�Eg ������� ,4�*')�:�(*(*>�,4���
%"�*0 C�(*,4����!')C�%
'�� �$ ";,4�*')��%�'�� ,"���2���*+)� %��H�!/!," 4�(  "�!%"')(*C�,4�*')� ' � �G���� ���*+)� ;��+)C�(�� 9 "�$%#')(�C7,4��'�� > ! H0m



��������� �����
	 ���������
���	�� �� 

< �*+)C� #� � g9d�
��'�0&%��D*�%#����.&$,�&�(2������?�����@�� �0H[��&$,i���-#�#�&%#3��#����%�+HJ�1���u����&$���Q&�(z&%(2(P�0H #����0�0,>�+? @A#��CB
&%K*���0#�_I�I��&%#��1�`���!SUTIVCW%X Y<Z�?����p@�� �0H[��&%,�F*�.��#��[�s��,*�!KE& &%6	��
 \/�+]!����

q�m=m �ut ���!,"�$/!,"') "%&��� ,"��� �	o  4 >�%&�(�')��+^f �*,"�F%#��0 C�(*, ;���$')C�% ')<�%#�$ � ;,"��')��%E��� ,4��� '���,4�Po
/$�(��� �� <:����kf � ,4� ,4��� 'E��,4�*/ �( 0&')��� ,4') pq �&2nt ����D(*')��+E/!')�?,4��� C�'�C�% ')<�%"�! � ;,"��')��%�';� 
%#����+)(*��%#')C� #/$���� "' � �����!�J<?> ,"�������*+)��( >E�$/!/$�$�?," "��/�� ��� � � ��� , ��� ') #<��*, �(�(*'!f % C���� � C��
'��x�H') ,4C����*,4�*�$% ,"'�% ,4C��7> �%#," "'���� >�%#��/ ;( '�< c#�$/K,4%>g�a����.%#/$�*�$�?,4� �:/  "�$%#C�(*,"% �� "')0 ,4���*% 0 �*%"%"�*')�

� #�9%"C� #��,"'  #� � '�(�C�,"��')���*%"� ')C� .C������$ #%#,4������*��+2'�� ,4���9C���� � �! "%#�Eg �7'�0 � '�� ,4������0e� ') #,4��?,
/ �:; 4�/K,4�$ #��% ,4��/!% '�� ����� � � ��� , ��� � "�9/$'�0}���*(��!� ��� a ;<�(�� � g9d



��������� �����
	 ���������
���	�� �-�

� ,s� ��#�F�����,$� \�� � z@ ���] \�� � z@�� � ����] � �

	 ��,*��D*�%��� 
�����C@���O6%��� 
�����C@���O6%��� 
�� ���C@�������6%����� � !
�@"�#�$
�,��
�+#�K��1���%8�����#�"%�0�<_ ���&% �I@'��#��6!� �I@'��#��6 � �I@'�(���6!� �C@��()��6!�

] �0,s�.�1���-_ � � B�* +,�
�-.�"/�01/�2 +,�
�-3��/�01/'2 +5476��
�-98�0:�"/�2 �$(Q�=�%")�;%
Lx�1��8-��&�(x_ �1��H 7 L<�=�3; �!
�> 8 �!
�> 8 +?��> �@�>
�/]!L�7 L<A 
 ��B 
 \CA ;;D �!E�B��(#E  #E�B)��$E ��BI� +F�E

�2��G ��8)�.��H0� (�
JI|� 7�#���E$; ��$
JI�� 7K(����E>; 4��I|� 7ML.6��
�-9*ON�+;'��* 
�� �!EJP
Q �-���1,�"=#�����&%8-F!���1&$,�R !�����=� 
�� 
#�R�=� � Q�=� �!
!
R���
] DE���U��#��%8|#��`�.&$81F����-&%,�S +?@$
Q��� +54#
R��� 
�� 
$(�BT
�� 
��!�UN���"V 
����#B�!� 
�,��W�'�
� &%������Z
� � ,������@�!��"%#��I���1,*"R&$#��!��#�7PH[�C_%�08-�0,*"�����#���,�"$�%ZX�C@"�#�YN�+;
% Q &%���%8����-�Q�O�C_I�%�18���K�8-�3(P&%# ���4�-�0,*�0�Ds��#J&%#�K�� � �����1,*�1�RF�� &%(Z�Q6!�
*��J(:���0#[�
R6!�
/ � ,�������#���,�"$�\
�����C@����� 
�6%���J]!�1,pF�,*� ���J&�(x�0#�"���-3�3�0�^-9%
8O] �0�OLx�-"$���3� �]3�@���,*�_�4R&�(x���*��?����p@ � ��H[��&$,a`+�.��#��[�s��,*�!KE& &%6=(P&$# �!�4�����-8-�
DO] �0�OLx�-"���(�&�(x���*��?����p@ � ��H[��&$,a`+�.��#��[�s��,*�!KE& &%6=(P&$# �!�4�����-8-�
Pb�EQHJ�1�����!�4(9�%F�81� K��1,*,��1,*"
R � ,�(9�%�.�J�*�I���=�$��c>F����.�1���-&%,	��& ���
S��<�[6%��� ��,��0#�"%B#�x�<�J�������0,*�0#�"%B &%(xL��OM 7K �� (�6%���3;d]!��������,��0#�"%B=#�����&%8-F!���1&$,	&%(xKE&����
\�� �  �0������#��$�/���e+,��$
Q���

�"V � ,�@�!� ��,s�5@�����&$#��!��#�] #�����D.� ���I�[6%���f] ���*�-� �0&%#�#��`�.DE&%,s���/��&g�����#B!��� 
���� 7 
 \�A ;
�&�hAk�1����"$#������^�7K`e�3;J�%,*�	"%#��-���i�579&%D!���-����8:;j]�#�����Ds�`�U���1_$�08-B
��%�L*&%# �^�
#
!
Q�[HJ���1����8-�1"$�$��ks8 ���0#J&%Ks�.��#�_I�I���1&$,	&%(x� 	 
�� ����#
��* � ,���Ds�`�U��#�&>���0&%D B=��& ���
�"/ �=� �&� 
�� ��@�6$���n8-�1,���lsF�G	�-,pD���&���&%,*�J�0� -9% � -3� ] (P&$# ��,p�-,$���0"$#������-&%, ���1����&%(m�
�6!�
�%,*�p�QK*�%��6 "%#�&%F*,*�=&�(n�
�-o/D���&%��&$,*�J�4�^-9%���-3� 6$���[-.�

a �<�(*� � g9d�
� ,	&I_%��#�_ �-�0H�&�()�����\p�q5qsrutuV�v Y�w�xi���*�%#��$�U����#����.�����0��� Q �����/����K*81�3�*�%�/KE�0�0,	���%6%��,=(P#�&$�
�����yp_q5qzr{tuV�v Y�w�x_`+�.��#��[�s��,*�!KE& &%6



� � ��� ���	� �

� � ��� ��� � ����� � � � ��� ��� �$� ������� 	����

��� �*� � ���
� � � �
� ��� � � ���� � ����	 � �

 �  � �	� � � ��� ���  ����� � � 



 �! � %�(�� ������� (*# � %

H HQH�@/f � �*%  ,4 "� ��(���+?�(5�l7> +) #')C��[gOa����9<� #��+)�?,4�!%#, '��M,4����+� "')C�� �AHQH H @/f � � q �(�%#'�r ��'!f �
�%;2� `red B�J�d���! � J4J4J��!��d�J-�|t ��')% ,4%  �7�!> ���$ ,=d�� � � ;����f ��(*( <H�  "�!���! " #�$� ,4'��% H HQH�@/f �
,"�� "')C�+)��')C�, ,4���*%M,"���$%#��%>g HQHQH�@/f � ��% �<� "�*+)�?, �	o  4 >�%"')C� "/$�iq"< ��� � ���� ��� � d#J���  �! "+ /!0�� �

% �� � �7/ ����'��x�H�! d������|t�f � ,4� )  Jxg J4�4� q ���8' ')<H�! #,"��%�d#�4�4B�t ����D��% ,"���10&')% , (�C�0&����'�C�%
�7�K> ���$ #,pd�q�~�� ���� � d#J ��� �! "+1% ��`t ��� ,4��� !8�*/$/!����'�,#,4�:�K,��(�gzq0d#�4� � t %4�0e��(��=f ���*/ �J��% 0 ����
C���';��%"')C� "/$�!%{f �*,"� � �id#J^r;� � (*C�0 �*��')%#�*,@>! d#J � � �! "+
% �� g��7C�� �$ #(�C�0&�����( 0 ';,4��'�� '��
 "�����'&�$0&�*,#,4�*��+���(5;%"0  ���% <H�!�$�
')<�%"�$ � �!�
 "�!/$�$�?,"(*>D��� ,4���1%#')C� "/!�!
 ��'�,4�<�(*>2,4���*%.�*%�,4���
�: #%#,1���!,"�$/K,4��'�� '�� �*,4%ur ����� ���GD%`���* 4�( +?;(5*l�>vq"5  "C�� ,"�:�(*�$ ��!, �(�g � J4J4J|t�g H HQH&@/f � �:�%
(*')��+
< �$�!� r ��'!f ��,4' %#��'!f (5; "+)�2�0}��(��*,"C���� �:C�l � � #�5;,"��')��%1�*� ,4���  "�����'Gq:9  "��+�� , �!,
�(�g=d#���4��
 ��/ ����'���� �$ �!,2�(�g=d�������
 ~ ������C �K,J�(�g=d#�4�4J"
5��(�(*�$ E�!,2�(�g=d#�4��B"
 <��(*/Ir��D�!,
�(�g�d#�4�4��t ;����,"��� '��7,4��/$�(�q�~ (*' >��'d#�4�!� �/m (*�$0&�$�?,4%��!,��(�gJd#����B�t%g�� ; "�53,4��'���%�'�� %#02�(*(��! 
�0e��(*�*,4C�����q '�� (*�$%"% ,4�:;��B�J �bt����: � � �(�%#' < �$�$� ���!,4�!/!,"�$� ���&,4��� H�' q.~ �!<H';��%`r?> �(' ���$r��

� B



� � ������� � �

d#���4J�
 �7�$0 <: >���h����%#')� � m '7�ud#������t ���� ,4���  �� q�m �:E��0 �� � � �$(*(��$ ;� h�C�/ �� 4}d��4��B�t�g
a������	o@ " >E,4�$0e� ') 4�(�< �$�: � ��'� �*% (*�$%"%Of �$(�( %#,"C����*�$� �7<�C�, /$')0e�:� #��%"'��2'�� '�<�%"�! � ;,4�*')��% ;,
��� --�! "�!� , �$�H'�/ ��%8�����?,"% ,4�:;, ,"��� �	o  4 >��:C l 02 > � ; #>E%#C�<�%#,4��?,4���(�( >�g a������5o@ "A> %`� �$/K,4 4
'��GH HQH�@/f � ')<�, ;�����!� <?> ��� �/o� �q �7/ ����'���� �$ �K, �(�g d������|t�� ���	��
� � H�q�h��(�( �K, �(�g d��4�xd�t ����
,"��� 	���������
����	� � � q"! �K,4 "� �K, ;(�g3d��4�!�)t�� / ��G< �&���$%"/! "�*<H�!� <?> � '!f �! 0o@(� f %uf � ,4� ����';,4')�
�*������/!�$% �  dEg  ��id�g � �7����J���!C�,4 "�(H�<�%"'� `��,"��')� /$')��%#��% ,4�$�?,�f � ,4�&,4�:;, '�� ,"����(*�����.'�� %#��+)�?,
�9�(5;/!,4�*/ /$'�(�C�0&� ���$��%"�*,@>Eg �.' %"'�� , �5o@ 4 > ��l7/$�$%#%��:;%.< �$�!�����!,4�!/!,"�$�
�*�J,4���*%.%#')C� #/$�Eg

H@�&,"����%8/ �:s��,4�! H % ,4C��7>E,4�����	o  4 > ,4'� 4;����'9�$0&��%#%"�*')� ���7HQHQH;@/f � ' � �$ i� �$ #��'��&';� � B
>�� � #%�� �� "')0 d#���4B ,"' � J4J4Jxg8H����*%"/!C�%"% ,4���&��� -H�$ "�!�?, �	o@ " >
')<�%#�$ � 3,4��'���%�� %#,4� #,"����+�f � ,4�
,"���J0&')%#,  "�$/!�$�?, ����� ����
���� ����')<�%"�! � ;,"��')� �*� ��C�( > � J4J4J
���� +)')�*��+ <:;/Ir ,4'�,4���
� ���/o� �'�<�%"�! � ;,4�*')� ';��d#���4� g H��� "�!%"�$�?,&�� ��:�( >�%"��%�'�� ,"��� �5o@ "A>G%��H�!/!,4 " '��
H HQH�@/f �
,4Er��!��< > � ��� -H�$ "�!�?, ')<�%#�$ � 3,4') #���$% ���� ��l��0 �*��� ,4���J%#��') ,E���� (�')��+ ,4�! "0 ,4�!0}� ') 4;(
� � #�5;,"��')��% ��� �5o@ 4 > �:C�l'q�!1 xg � t%g H �(*%"'��� #�$%#�$�?, ,4��� 0 C�(*,4�Po�f  � �$(*�$��+;,4�J(*��+)�?, /!C� � �$%.����
��� �$/K,4 "�( > ���! "+�> � �*%#,4 #��<�C7,4��'�� q � > �ut ����/!') `� ') 43,4����+ �:;, 9�� "')0 d����4B�o � J4J4J}q !1 xg  |t ����
���*%"/!C�%"% ,4���9�!0 �*%"%"�*')� 0&�$/ �:�����%"0&% ��� ,4����%#')C� #/$�}q !1 �g	�)t�g


 � � � � �#"%$ )�
 # '*' # � %

&�'�()'+* ,�-/.1032�4#5�6�7+8:9/.

H HQH�@/f � �:�%&< �$�$� ')<�%#�$ � �$�=�*�F,"��� �	o  4 >B<:���� ��� ,"�$�$�F,4�*0 �!%E��C� "�*��+I,4��� (5;%#, ,4�� #�$�

���!/ ����$% q�%"�!��a �<�(*�� xg d ��') E���K, ��*(�%Ct%gGaM' <�C���(��BC��   "�!(��5;<�(�� �5o@ "A> ����% ,4') > ��') ,4����%
%#')C� "/!��H��: � �&'���(*>�/$')��%"�����$ "�!�I�:;, �f � ,4�I+)'�'7�^�H')%#�*,"��')�:;(  #�$%"'�(�C�,"��')�
��g �sg1��;, J, sr��$�
f � ,4� ;� ��0 �+)�*��+2,"�$(��!%"/!'��H� ') ,4��� � � �zo  I' '�,4;,4�*��+I2�'7��C�(5;,"��')�'m ')(*(��*02;,"�$ bq"' 2^m=t%g
a����*%E��%1<H�!/ �C�%#� '�� ,4���k�� "�$%#�$��/!� '��.
<� "�*+)�?, �5o@ 4 > %"')C� #/$� �Rh � B!�4J��8s���� "' l7��0 ;,"�$(*>
d � � �� #')0 HQH H�@/f � g�a����*%�%#')C� "/!� 0 A> �� � � < �$�$�  #�$%��H')��%"��<�(��1��'� .,"��� /$'�� ,4�0&���:;,"��')� '��
,"������'���o@�*02�+�����+ 	 �<;�� ��� 2 > �:C l20&� ;%"C� #�$0&�$�?,4% ';�EHQH H @/f � ��� d#�4�4B�q.a �+)(*�5;���! " #���!,
�(�g[d#�4���|t%g



� � ������� � �

� ����� � ,*�.��#�F����0,>� \2,���#�"$B ] DE���4��#�� \XG!DE&$��F�#�� � �I��� L�8-F�G_4@��O6$���
7P6$���3; 79��; 79�U���J�d-.�4; 7P�0#�"=�4�^-9%���-3�0;

�$
#
!
��%F�8.
!( ?�����@�� �0H[��&$, ���] 
���4@��
�� 
 � @$�!
!
 !� 
�@T4 !� L��
%�4@���
?�����@�� �0H[��&$, � � 
���4@��
�� 
 � �
���!� ��� @�(#
 !� L��
%�4@���
?�����@�� �0H[��&$, �n��] 
�� �I@���� � � � #
!
!
 
���!�L !� 4!�!
%�4@���

�L#L�@��%F�8.
� �+] <� ] � ] 
�� (�@��
�� 
 � (#
#�#�!� 
�� (� �����
!
%�4@���
�+] <� � � ] 
�� @`@��
�� 
 � (#�)@�(!( 
�� �! !
 �����
!
%�4@���

�L#L$( � �`�[�$ �J&$���I� 
�� � 
���4@���� 
 � �$ #
#� 
�� 
!4!L !� (# !
%�4@���
�L#L$(��%F�,_� �J&$���I� 
�� � 
���4@���� 
 � � #
� 
����$
#� ��� ��@T
%�4@���
�L#L#���%F�8X�4 �J&$���I�=�<]��  
���4@���� 
 � L!
��� 
����$4!4 !� 4!
!
%�4@���
�L#L#���%F�,_�� �J&$���I�=�<]��  
���4@���� 
 � L�#! 
�� ���( !� L! !
%�4@���
�L#L!
 � �`�[�!� �J&$���I�=�<]��  
���4@���� 
 � �$ #� 
�� (#4!
 ��� 4$(#
%�4@���
�L#4#� � �`�[�$
 \2?h�]!� Q�� \n7
	���*; 
�� 
#�I@"��� 
 � �(�L$(#4 
�� 
!�! !� 
!4!
%�4@�!
�L#4#� � &I_W�#
 \2?h�]!� Q�� \n7
	���*; 
�� 
#�I@"��� 
 � � # #�!� 
�� 
#�$4 4�� ��@T
%�4@���
�L#4#�R� F�"a�4 \2?h�]!� Q�� \n7
	���*; 
�� 
#�I@"��� 
 � �$4!()@ 
�� 
!�!4 !����! %�4@�!
�L#4!� � �`�b�4 \2?h�]!� Q�� \n7
	���*; 
�� 
#�I@"��� 
 � (��#�� 
�� 
��� ��� 4!4�@I�4@���
�L#4!
 � �`�b�L \2�-,*�.���0�-, � �  
�� (�@�(�� 
 � (��!�!� 
�� 
�@!@ @)� L#�$
%�4@���
�L#4!
��$�%,^L \2�-,*�.���0�-, � �  
�� (�@�(�� 
 � �#��@T
 
�� �! #� ��� L! !
%�4@���
�L)@TL��%F�, �� \2�-,*�.���0�-, � �  
�� (�@�(�� 
 � 4!
�� 
�� @!@$�  ������
%�4@���
�L)@!@�� F�"a�@C@"�#� ]!�+] @��p7 � � [; ��� 
I@�!#� 
 � @ @ @)���$4!
%�4@���

a �<�(*�� xg dE
�? @A#��CB{&%K*���0#�_I�I���-&%,s�O&�( �&�;��� He��&I_$�0#R�iDs��#��-&!�b&%(h�!��B$���%#���]x(P#�&$�z�L�@!����&{�$
#
!
�� Q ���
!re��6$���G��&!�!�08�l*F�G{�*�%��KE�0��,b&%K������-,��`�i(P#�&%� DE&IH/��#.@ 8-�CH'�.DE���4��#���8Xk�������L*&%#��������pHJ�1���b,*&u�.DE���4��#���8
�1,�(P&%#��������-&%,.]��4&$F�,>�O#������`���*�C_%��KE�0��,b�4&%, _$�0#������i��&alsF�G�_ ������������������� l*F�G{�0&%, _%��#.���0#��%���.F*�Q�-,�"u�
Ds&IH<�0#�@ 8-�CH ��DE���U��#��%8|��& ���08|F*���1,*"���� !� @R��,*� ��� � ��� @$�.6��
 %;V �4� -9% �



� � ������� ���

���������	��
�����

H HQH @/f � f ;% ')<�%"�! � �$� f �*,4�
����� � � ��� , ��� q �);��%"�!�G�K,9�(�g � J�Jxd�t.'�� � J4J4J ��C�(*> ��g
2 � � ��;, uf �! "��,4Er��!�J���&,4��� ��C�(*(��� "�0&�.0&'����=f ����(*�.,"��� !�� �:;, uf �! "�., Er;�$�J�*�2%"0 �(*(
f �*����'!f 0&'����Egua����*���:(*,"�$ "%	f �! "� C�%"�!�I���I�(*(M,"�� "�!��> ! H0m / �0&�$ "�%>g8> ! H0m �:3, �f �$ "�
 #�$��C�/!�$�
C�%"����+&,"��� � ��� � � ��� , ��� ��, ����:� "� �����(*>�%"�*% ��>�%#,4�!0 q ��� ��t � � �$ "%#��')� B�g � g
�7'�C� "/!��%��H�!/!,4 " ;��� (*��+)�?, /!C� � �$% �� #')0 ,"���I2 � � ���� !�� ���!,"�$/K,4') #%ef �$ #����l7," 4�/K,4�!�
C�%#����+ /$�* "/$(*�$%.'��  "�����C�% ��� f � ,4�^��;,","�$ "� J*oId � q�2�� �xt.���� B�J � f �*,"�^�:;,#,4�! "� J^q3!��pt����
��� � � 
��
�� ��g�a���� <:�/Ir +) #')C���� %��H�!/!," 4 ����J(��*+)�?, /!C� � �$%�f �$ "���%l�,4 "�/!,"�$� C�%#����+ /!�� #/$C�(�� 
E� �$ ,4C� #�$% �� "')0 E%"')C� #/$�9�� "�!�� #�$+)�*')� ')� ,4���9%"�0 � / ���A�[g

' � � �:;, nf �$ #�� #�$��C�/!�$�FC�%"�*��+ � ��� � � ��� , ��� ����� �&B�g Jxg9d�g a���� �:3, ^f �$ "�
��C� ,4���! O�� "'�/$�!%"%"�!�2<?>72'g�� �+)� � ,"'9')<�, ;��� ,4�������:�(�/!')0 <��*���$�7' � � %`� �$/!," "C�0 q"' � �/d �
' � � � t C�%"����+ ���*%�'!f �  "�!/$� �H� �xf ����/ ����% �%���')(*(�'!f %>g �7')C� #/$��%`� �$/!," 4&� "�9��l7," 4�/K,4�!���� "'�0
%��:;,4���(  "�$+���')� /!')�?, ��*������+��4J � '�� ,4���J%"')C� "/$� ��C�l �*� ,4��� /$ "'�%"% ���*%`� �$ #%"��'������� #�$/!,"��')�<g
< �* "% , ���� %"�$/!')��� ') #���$ #% � #��%#�$(��!/!,"�$� �� "')0 ��C�(�%#� ���$�*+)�?,�o ����%��H�! "%"�*')�& "�$+���')��% /$')�?,4������*��+
��B�� '�� ,"��� %#')C� "/!�E/$')C�� ,"%>g�5 �/Ir +) #')C����I%��H�!/!,4 " � "� ')<�, ;�����!�
C�%"�*��+2,"��� %4;0 � '� "���! 0o
%#') #,"����+
 #�$+)�*')��% �% ��') �,4���J%#')C� #/$� �8<�C7,E%`�:3,4�5;(  #�$+)�*')��% ��l7/$(�C�������+���B�� '�� ,4���2%"')C� #/$�

�:C l&���E,4���./$ #')%"% ���*%`� �$ "%#��')� ���* "�!/!,4�*')�[g < �� #%#, ���� %"�!/$')��� ') "���$ 8<:�/Ir +) #')C���� %"C�<�," 4�/K,4�!�
%��H�!/!,4 "2�� "')0 ' � �/d ���� ' � � � ; "�  #�%o %4�0e��(��!��,"'J023,4/ ��,"�����: #%#,�') "���! �' � �/d %��H�!/%o
," "C�0 ���� ������$� ,"')+)�K,4���! >gQa����1/!') " #�$%`� ')��������+& "�!%`� ')��%"�1023,4 "�*/$�!%�; "�9��� � �*���$�D<?> ,4���
�:3,  �;0&'����$(� 4;,"��'�'��H��H'!f �$ 4o@(5 f���, ,"' ,4��� ' � � %��H�!/!," 4 '���,4��� /$')�?,"��� C�C�0 %"')C� #/$��2� �r
� � d&,"' /$'� " "�!/!,1%#>�%#,"�$0 ;,4�*/  #�$%#����C:;(�%9���I,4���&�O-H�$/K,4� � �J; "�  / ;(���<� 4;,"��')�[gea����& "�!%`� ')��%"�
0 ;,4 #��/!�$%�� "��,4���!�  "�%o %4�0e��(*�$�
;���
/$'�0 <������$� �*�?,4' &%"����+)(��� "�!%`� ')��%"� 02;," "�Pl<g�< �*�:�(*(*>��
,"����' � � %`� �$/K,4 #C�0 ��%�+) #')C�� �$� <?>D � �/!,"') �'��Rd#J ,4'&��0e�� "' � � %#��+)���(-,4' ��'���%"�sg

�! #"#$&%('*),+.-/) � )

�� "/ ��� � ;(H�:3, ��� #')0 M ��j M � � � � +-, ���9� , � M 	 ���� � � � � , � � � ')<�%"�! � ;,"') "�*�$%Of �! "�9�(*%"'
�*��/$(*C����$�I�*�I,"����% % ,4C��7>�gea���� �/� 
��
�� ��%#'�� ,Uf ; "��f ;%1C�%#�$�G,4' +)�$���$ 43,4�&�(�( %`� �$/K,4 4D����
(*��+)�?, /!C� � �$%$g�5 �/Ir +) #')C����I%`� �$/K,4 "����� (���+�� ,�/$C� � �!%uf �$ #� �%l�,4 "�/!,"�$�I�� "')0�%"')C� "/$� �� #�$�



� � ������� ���

 #�$+)�*')��%�C�%#����+&/$�* "/$C�(5� �s�H�! #,4C� "�$%$g
a���� M ��j M q"H@��'�C��}d�� � � t�� ��H � q���;%�H@0 �+)�*��+ ��� �$/!," "')0&�!,"�$ $
 ���$ #� ;� ,"�$ �&H � � ����

��H � � t �:;,4D�*�I����+)�I<�� ,9 4;,"� 0 '����&����I,4��� � H � q �7'�(���� o@%#,4;,4�6H@02�+�����+ ��� �$/K,4 #')0 �K,4�! >

���! "�$;� ,4�! �� H � J2���� � H �zd�t ��;, 2�*��<� "��+�� , � 0&'7���if �$ #� %"/! "�!�$���!�GC�%"����+�������������	�
�
�
E�x��(*>�����+ ,4���2%#, ;���:� #�F%#/$ #�$�$������+ /! "�*,"�$ #�5xg������������nf �$ #� C�%"�!��,4'IE����(*> ��� �� ,"��0&�
/!') " #�$/!,"��')�G����G,"'D+��$���! 4;,"� ,"���  "�!%`� ')��%"�&0 ;,4 #��/$�!%>g �7'�C� "/!�&%��H�!/!," 4D����G(���+�� , /$C� � �$%
f �$ #�1��l7," 4�/K,4�!� C�%#����+& /$�� #/$(*� '���� �  4�����C�%$g

�-;�:�(*>��!�$� �:;,4 �� "')0 ,4����� , ��� 	 � ')%#�*,4�*')� �7�!��%"� ,4� � � �  "'�� ') #,"��')���(�m '�C��?,4�$ Rq � ���Rm=t
q!  "�*�$(��!, �(�g2d �#" �%$ � ���'&-�! "0 ����J�K,��(�g d �#")(Et �)f ����/ ��f �% ��J��0 �+)�*��+ %`� �$/K,4 #')0 �K,4�! ����
,"��� h��*+)�+* �$%"'�(�C�,"��')�,�@02�+��$ kq.h-*��0t�q�h�� " #��%1�!,&�(�g�d�� �#.|t�g ���H�!/!," 4 �����(*��+)�?, /$C� � �$%
f �$ #�1��l7," 4�/K,4�!�D�� #')0 ,"��� �� ��m �:;,4 C�%"�*��+& %"')C� "/$�9/!�� "/!(�� ';� ��� g�a����u��(*( ��r?> ��C� � �!>
q �8')+)�$% �!, �(�g2d � � �|t /$')C�� ,  4;,"��';�0/ �$/id � �#. ��� f �% ')<�, ;�����!� �� "'�06,4���1*.'�%4;, � "/ ��� � �!%>g
a����}h-*��.�:;,  �: � � ��' C�%#�!��C�( �!���$ #+�>I "�!%"')(*C�,4�*')� <�C�,��: � �  %��:;,4���(  #�$%"'�(�C�,"��')� '���2
354 ���� f �$ #� C�%"�!�G,"' +)�$���! 4;,"� %"')C� #/$� ����G<��/Ir +) "')C���� (*��+)�?,�/$C� � �$%�C�%#����+DJ/$�* "/!(�� '��
d�g � �  "�����C�%>g

�76 , ��� 	 ')<�%"�! � ;,"��')��% '����8�9��:/f � f �$ "��0<;>=@?BA@C8DFE@GIHKJ5LNMOLNM@?�~0P q�~QJ!fRPSE@?UT8G>Vxt
;>E%=<LNM%?-WXP qYWX?U=@DZA@[\PSE@?UT8G>VxtS=@?UL8?^]'LNJ#T9C�q.�1E@=@T9?$f�C5d �#">_@$� �`F?^?$r>?^T�?UL�;>`�g�d �)( 3 $ a�A@T9E@?^T
?'L�;>`�g d �#"xd�t�gSabJ#T�[cV<;>Eb;>`dV�C8DZC����SMb;fe#?-A%C8?^=gL8M@?ih0PjDF[�;>G>DZE@Glk�Mb;>E%E@?^`�WXA@`dLNDZm%`ZDZ?UTSn-T9TN;fV
o k�WXnqp1=@;5Lr;%s-/iDF&K?^T9?^E)Lih � � �b`FL8?^T1?'tumKJ>C8A@T9?^CivwJ#Tx?f;>]rMyJ>H@C8?UT9e5;5LNDFJ#E{z|?^T9?}[<?UT8G#?U=�;>E@=
]UJ#T8T9?^]UL8?^=~vwJ#TO=@?f;5=u��L8DZ[�?�A@C8DFE@G+LNM@?����|�������S���N�#���q�r������;>E%=��r�B���)������T8?UC8m�?^]'LNDFe>?^`dV#s
k�J#A%E�L<TN;�LN?^C}vwJ#T}L8M@?�h � � �@`FLN?UT}?'tum�J#C8A@T9?^C�z�?UT8?�=@?UL8?^T8[�DZE%?^= o vwT8J>[�LNM%?�[�?^T9G#?^=��b`F?�p
A@C9DZE@G<;}]^DFT8]^`F?qJ>v|�#s 3 � TN;>=%DZA@CUs

�um�?^]UL8TN;1;>E@=7`ZDZG>M�L0]UA@T9e>?^C�vwT8J#[�L8M@?�� �Y���f� � �¡���¢[<;>G#DFE@G��ST8J#m�J#T9L8DZJ#E@;>`�k�J#A@E)L8?^T o � ��k�p �
z|?^T9?l?�tuL8TN;>]'LN?U=XvwT8J>[£C8]UT8?U?^E@?U=�?Ue>?^E)Li`FDZC9L8C�A@C9DZE@G�;I]^DZT9]^`F?iJ>v�� � TN;>=%DZA@CUs

¤�M@? �1�¢T8;fVg¥bAut¦vwJ#T�L8M@?���n���� � J#H%C8?^T e5;5LNDFJ#E¦DZC�Lr;>§5?^E�vwT8J#[ ��]rM@E@J#m@m�?^T1?UL-;>` o ���)(>")p�s
¤�M@?©¨ � ¨,ª � �#.)«¬?UT8T8J>T1]UDZT8]U`Z?BJ#E¦LNM@?7m�J#C8DdLNDZJ>E�J5vS�8�9��:Kz1�M@;>C-;ITN;5=@DZA@CxJ>v�_). 4 s|¤�M@DZC
A@E%]^?^T Lr;>DFE)L¢VyDZCqC9[�;>`F`�?UE@J#A@G#M�LNJOC8;5vw?^`dVy?'tu]U`ZA@=@?}L8M@?}mKJ>C8C8DFH@DZ`FDFL¢V�J>v�¥bAut�]UJ#E)Lr;>[�DZE@;5LNDFJ#E
J>v��8�9��:Kz1cvwT8J>[£LNM@? �x�¢TN;fV�C8J#A@T9]^?��� � ;fz�;fV#s



� � ������� 3 .

&�'�()' ( ��� 2 5�� .�� 0�� 6�2 5

�um�?^]'LNT8;>`&�@L9LNDFE@GgJ>v �x�¢T8;�VX=b;5LN;<z�;>Ci=@J#E%?©A@C8DFE@G�L8M@?	����
��� C9J>v L¢z�;>T8?©m@;>]r§�;>G#?ce>?^T8C9DZJ#E
�#�>sF�#s n1`Z`-?U[<DFC8C9DZJ#E�`FDZE@?X?^E@?UT8G#DF?^C � A@J5LN?^=~DZE LNM@?�L8?'t�L�;>T8?{DZE L8M@?yT8?UC9LOvwTN;5[<?XJ>vBLNM@?
C9J#A@T8]U?B;>E@=O?UT8T8J>T8C�;>T9? � A@J>L8?^=�;5L �>.)«\]UJ#E �b=%?^E@]U?7`F?Ue>?^` o������� us (lvwJ#T�J>E@?iDZE)L8?^T8?UC9L8DZE@G
mb;5TN;>[�?UL8?^Trp©A@E%`Z?^C9CIC8m�?^]^D �b?^= J>LNM%?^T9z�DFC8?5s �um�?^]'LNTN;5` �@L8L8DZE@G�T8?UC8A@`dLNC�;>T9?�C9A@[�[�;>T9DZ�U?^= DZE
¤�;>H@`F?>s _@s � s

���������	��
�����

a�DFG#A@T9? � sF����	����������! #"%$'&)(+*-,'.0/1$3254�/768.:9�;<&#*=6 k3(>(?/@(?A'.gp_q5q r tCB�v�D�w�x �_�5� !] �_�5���@*E,3F_� �
F'*7(�*��HG
� �J!� @$�JI\
�� 
�#]-K %7L7M�wEN � @T !()B$�!L!4JOj� Q A3.5F3*7(+*PA3*=Q1.SR�.0.:,T4'&)/-(�(+.:F@6U V(+AW*P2? #X-,3*-&V;Y(?/-;Y,'/1 #2?.9�*7(+ )/
/EZ[�
��	[�\V]J^��8�<�_/76�.09?;<&#*=6?k'(%(+/C(?A3. ���>��F'*E(+*`G
� �J#�  �=I\
3a����]bK % LEM#wEN �  #��B)��$L1Od� Q A'.^�5*-&#*1cd(+ #c
ce/1&)$'"f,T H2mk�Gg.:FT*7( ��� ������@!�36��
#%;Vdc0" - %hZi/-9UR�/E(+AT2?4�.:cd(+9+*-& k'(+2��

¤�M@?lWkjCl�;5E@= �nmRC8m�?^]'LNT8;Iz|?^T9?lG#T9J#A@m�?^=OLNJ<;}[<DFE@DZ[cA@[\J>v �#3 ;5E@=�(5.I]UJ#A@E)LNC�m�?^T
H@DFE¦T8?^C9mK?U]UL8DFe#?U`FV�oK;5E@=	�%L8LN?U=XJ�e>?^Tx;>E�?^E@?UT8G>V¦T8;>E@G#?qJ>v�.%s � ª7��.%s .I§5?1pcs

�¢E@DFL8D ;>`F`FVX� �@L9LN?^= LNM@?gWkjClK�qo�WkjCl@X;>E%= �nm C9mK?U]UL8TN;{DFE@=@DFe�DF=@Ab;>`F`FV�z�DFLNM,;Xm�J�z�?UT �
`Z;�z�;>E%=OE@?^A%L8TN;>`�;>H@C9J#T8m%L8DZJ#E�s�¤�M@DZC�G#DFe>?^C�;cm@M%J>LNJ#EODFE@=@?�tgJ>vSr � �#s �>��s7.us . � ;5E@=tm@u �
_@s 3 .qv8w � �dxy w � �dz�{ ��. �d| ]^[ y � vwJ#T�L8M@?©W}j~l��cC8m�?^]'LNT9A@[ o����-���b����� ��( 3q� � 3 �#p-o�r � �>s � �qs7.%s . �



����������� 3 �

;>E%=�m@u � _@s _ � v8w � �dxy w � |�� { �f. �d| ]^[ y � vwJ#TxLNM@?IW}j~l%<C8m�?^]'LNT8A%[ o����-���b� � � � � � � � 3 (#p�;>E@=
r � �#s (5��s7.us . � ;>E@= m�u � 3 s 3>� v | � z��y | � ��� { ��. �d| ]U[ y � vwJ#TlL8M@? �nm¬C9mK?U]ULNT9A@[ o ���E���b��� �
� �#( � >"%��p's ¤�M@? �@L8L8?^= ;>H@C8J>T8m%L8DZJ#E+]UJ#`ZA@[�E+=@?UE@C8DdL¢V+DZC©]UJ#E@C9DZC9L8?^E)LIz�DFL8M L8Mb;5LI?�t%m�?^]'LN?U=
vwT9J#[ L8M@?
	B;>` ;>]'LNDF]l�0l@W ;>`FJ#E@G�L8M@?}`ZDFE@?cJ5v�C8DZG>M�L-LNJO�8�9�i:Kz1 o m@u � 3 s (# { ��. �d| ]U[ y � p�s
¤�J1DFE)e#?^C LNDFG);5LN?�L8M@?�m@T8?UC8?UE@]^?|J>v@;5H@C8J#T9m%LNDFJ#EBJ�e#?^T�;>E@=7;>H�J�e#?�LNM@?�	B;>`Z;>]UL8DZ]�]UJ#`ZA@[�Eq��;5=@=@?^=
;>E%J>LNM@?UTBE@?^A%L8TN;>`S]UJ#`ZA%[<EyDFE�L8M@?}T8?UC9L7vwTN;>[�?©J>v�LNM%?�C9J#A@T9]^?>sI¤�M@DFCB=@DZ=yE@J5LlC9DZG#E%D �b]^;>E)LN`FV
DF[<m@T9J�e#?lL8M@? �%Lfsx� �bE@=�A@m%mK?UTi`ZDF[<DdLNC�J#EXLNM@?c;>H@C8J>T8m%L8DZJ#EXDZE)LNT9DZE@C9DZ]7DZE��8�8�x:Kz1�J>vnm@u�
us � . { ��. �d| ]U[ y � o�m�u�� � s 3 _ { ��. �d| ]U[ y � ;5E@= m@u����>s .>_ { ��. �d| ;5L �#.#« ]UJ#E �b=@?UE@]^?
`F?Ue#?U`|vwJ#TcWkjClK�qoSWkjCl@{;>E@= �%m T8?UC8m�?^]UL8DFe>?^`FV>s�n-=%=@DFL8DZJ#E J>vx;XH%` ;>]r§�H�Ju=%V C9J>v L©?�t%]U?^C9C
]UJ#[<m�J#E@?UE)LqLNJOLNM@?}m�J�z�?UT ��` ;fz [�J�=@?^`�[�;>§5?^CqE@J¦DF[<m@T9J�e#?^[�?^E)LqL8JgLNM@? �@LqDFE�?^DFL8M@?^T1LNM@?
WkjClOJ#T �nm C9mK?U]UL8TN;%s

*x?UC8DF=@Ab;>`FC�z�DdLNM�T9?^C9mK?U]UL�L8JcLNM%?1m�J�z�?UT �¢`Z;fz �@L�C9M@J�z~;>Eg?'tu]U?^C8C�H�?UL¢z|?^?UE 3 s 3 ªi(�s 3 §>?1p
DFEyHKJ>L8M,WkjCl�;5E@= �%m C9mK?U]ULNT8;�oQm@T9J#Hb;>H@`dV�=@A%?©LNJOLNM@?}m%T8?^C9?^E@]U?<J5v�;>E ab?����¦`ZDFE@?>sl¤�J
;>]U]^J#A%E�LBvwJ#TiL8M@?^C9?IT8?^C9DZ=@A@;>`ZCq�1;>=@=@?U= ;OC9DZE@G#`F?�	B;>A@C8C9D ;>EyL8JgLNM@?IA@E@=%?^T8`dV�DZE@G¦m�J�z|?^T��¢`Z;�z
§5?^?^m%DZE@G7LNM@?1;>H@C9J#T8m%L8DZJ#E �%tu?^=<LNJBLNM@?�	7;5` ;>]'LNDZ]|e>;5`ZA@?5s�¤�M@DZCSV�DZ?U`Z=@C�;7H@T8J);5=<`FDZE@?�z�DdLNMILNM@?
?UE@?^T9G>V�]U?^E)LN?UT8?^=,;5LiP � �%s �)( sB.�� _#.�§>?-p\DZE�WkjClK� o�� � �#sF�f. s7.us � .g§5?1p o � � ���b��� �
��� ��� � 3 _)p-o5;5L�P � �%s ")�s7.��  �-§5?1p DFE©W}j~l% o��t� �>s >.@s~.us �)3 §>?-p o � � � ��� � � ��(>� � � 3>3 p
;>E%={;5LxP � �%s 5_ s7.��  3 §>?-p DFE��nm o�� � �#s � ( s7.%s  �I§>?-p o ���E���b����� � �f_ � >( �)p

¤�J,HK?'L8L8?^T�]UJ#E@C LNTN;5DZE L8M@? �@L<� �@L9LN?^= LNM@?XCN;>[�?{[�Ju=%?^`�LNJ LNM@?�WkjCl ;>E@= L8M@?��nm
C9mK?U]ULNT8;<C9DZ[©A@`dLr;>E%?^J#A@C9`FV>s��x?^T9?f;5v L8?^TJobL8M@?BE@?^A%L8TN;>`�;>H%C8J#T9m%LNDFJ#EOz�;>C��%tu?^={;5L�LNM@?�	B;>` ;>]'LNDF]
e5;>`FA@?OJ>vWm�u � 3 s (# { ��. �d| ]^[ y � vwJ#TI;>`Z`|C8m�?^]'LNTN;5`��%L8LNDFE@G@s+¤�M@?¦C9DZ[©A@`dLr;>E%?^J#A@C}m�J�z�?UT �
`Z;�z �@LgG#Dde#?UC�; m%M@J>LNJ>E DZE%=@?'t J>vCr � �>s ( 3 s7.us .%� o����E���b� � � (>�5_ �#3 �#"#p's *�?^C9DZ=@Ab;5`ZC
z�DdLNM�T9?^C8m�?^]'L-L8J�LNM@?lmKJ�z|?^T��¢` ;fz �%Lq;>G);5DZE�C8M@J�z ;<H@T9J);>={vw?^;5LNA%T8?7HK?'L¢z�?U?^E 3 s 3 ªi(�s 3 §>?1p
o a�DZG@s � sd��p�sxn1=@=@DdLNDZJ>EXJ>v�;�C8DFE@G#`Z?7H@T9J);>=�	B;>A@C9C8DZ;>EXL8J�LNM@?lA@E@=@?UT8`dVuDFE@G�m�J�z�?UT ��` ;fzRV�DZ?^`F=@C
;{`FDZE@?<;5LcP � �us _#_ s .%s �)3 §5?1p o � � �!�  3 s�.�� �)3 §>?-p o�P#" � �#s  3 v | � � wy | � �dz §>?1pqpc;>E@=
[<;>§>?UCq;�C9DZG#E@D �b]f;5E�L1DZ[�m@T9J�e>?^[�?^E)L-L8J�LNM%?��@L o%$ _ � p�z�DdLNM � � � =@J>v � �#"#. �#3 � 3 o?��� � �
">_IvwJ#T � ?�t�LNTN;�mb;>T8;>[<?'LN?UT8Crp�s�¤�M@?7A@m@m�?^Tx`ZDF[<DdL�J#E{; j p-�8�8�|`ZDFE@?BDZCxP&" � ��.#.}?1p ;>E@=
J#EX;}Eb;>T9T8J�z�`FDZE@?q;�Lx�%s _�§>?-p DZCxP&" ��_#"I?-p©s

jiE@?c[�Ju=%?^`0vwJ#TxL8M@?©H@T9J);>=�`FDZE@?B?U[<DFC8C8DFJ#E�;�Lq;>T9J#A@E@=y�us _g§5?1p DFC1¥bA%J#T8?UC8]^?UE@]^?Iab?��'�



����������� 3 

J#T9DZG#DFEb;5L8DZE@G7DZEO;5E¦;>]^]UT8?UL8DZJ#E�=@DZC9§g;>T9J#A@E@=O;©]U?^E)LNT8;>`�H@`Z;>]r§�M@J#`Z?5s��SLNM�A@C �@L9LN?U=¦L8M@?i?�t%]U?^C9C
H�?UL¢z|?^?UE 3 s 3 ªi(us 3 §>?1p o�z�DdLNMl;��9/iDZC8§�`FDZE@? 4 [<J�=@?^` o a ;>H@D ;5Eq?UL�;>`Ysy� �>" �)p-o�vwJ#T0`FDZE@?S?U[<DFC8C8DFJ#E
vwT9J#[ ;>E�;>]U]^T9?ULNDFJ#E�=@DFC8§�;>T9J#A@E@={; lu]rM)z�;5T8�^C9]rM@DZ`F=yH@` ;5]r§�M%J#`Z?5sxn1=@=@DFE@G<L8M@DZC1]^J#[�mKJ>E@?^E)L
o z�DFLNM �%tu?^= � ��� � �>���q;>E@=,���
	�� � ��.#.#.#���9p-L8J¦L8M@?�A@E@=@?UT8`FV�DFE@G¦mKJ�z|?^T ��` ;fz z�DdLNM `ZDFE@?
?UE@?^T9G>Vqo)DFE@]^`FDZEb;5L8DZJ#EB;5E@=©?^[�DZC9C8DdeuDdL¢VqvwT8?U?|LNJ1e>;5T9Vqo�V�DZ?^`F=@C�;-`ZDFE@?�;5LSP � 3 s � 3 v | � � zy | � w � §5?1p o P&"
� .%s �#�qv | � � �y | � w � §>?-pBp�vwJ#Tx;<M@DFG#MXDFE@]^`FDZEb;�LNDZJ>EgJ>vS">"�=v �y w z ;>E%=X?U[<DFC8C8Dde�DFL¢V o�� p � ª � � .#(�s�.�� �)3
o z�M@?^T9?©?^[�DZC9C8DFe�DdL¢VOe>;5T8DZ?UC-;5Ci���rp�s1¤�M%?cG#J�Ju=%E@?^C9CiJ>v �@L o�� � ���b� � � �#" 3q�#3 �>_�o ��� � � ( �
vwJ#TB_�?'t�LNT8;Xmb;5TN;>[�?UL8?^T8CNpBDFCq]^J#[�mb;>T8;>H@`F?IL8J�L8M@?�H@T8J);5= 	B;>A@C9C8D ;5E,[�Ju=%?^`YsI¤�M@?�H�?^C9L �@L
DFE@]^`FDZEb;5L8DZJ#E<J>v�� �#.��]^J>E%¥bDZ]'LNC1obM@J�z�?'e#?^T�z�DFL8MOLNM@?qJ#H%C8?^T e5;5LNDFJ#E¦J>v�C8A@m�?^T9`ZA@[�DZEb;5`�[�J>LNDFJ#E
DFE{LNM@?lC8J#A%T8]^? o�z�M@DF]rM�DZ[�m@`ZDF?^Cx;>E�DFE@]^`FDZEb;�LNDZJ>EODZE{L8M@?cT8;>E@G#?lJ>v�.�fªx_).�1vwJ>TxL8M@?©TN;5=@DZJ��9?UL
o  �T8A@E)L8Mb;>`Z?UT�?UL|;>`Ys)>.#.#.)p�s " DdLNM}LNM@?xDZE%]^`ZDFEb;5L8DZJ#ElT8?^C LNT9DZ]UL8?^=�LNJ�� _).�SLNM@?�=@DFC8§�`ZDFE@?�[�Ju=@?U`
V�DZ?U`Z=@C�;1`FDZE@?�;5LS(us � � v |�� ���y |�� z�� §5?1p o P#" � .%s "%� v |�� | �y |�� �d| §>?-pBp�z�DdLNM ��� ª 3 � 3 _ s¦�!� _#__o>DFE@]^`FDZEb;�LNDZJ>E
�  3 =v ��� |y � � � ;>E@=¦LNM@?BJ�e#?UTN;>`F` �@L�C9LN;5LNDFC9L8DZ]qJ>v ���-���b��� � � �>_ �#3 �5_@s

�x;>`ZC9J!�@L8L8?^=yLNM@?}?�tu]^?^C9ClH�?UL¢z|?^?UE 3 s 3 ��(us 3 §>?1p o�z�DFL8M�;��8h0;>J#T 4 [�J�=@?^` o h0;>J#T©��� �%��pEo
vwJ#T�`FDZE@?q?U[<DFC8C8DFJ#E¦vwT8J#[ ;5E{;>]U]^T9?ULNDFJ#E�=@DZC9§¦;>T8J#A%E@=�;IT8J>LN;5LNDFE@GIH@` ;5]r§gM@J#`F?>s�n m�J�z|?^T��¢`Z;�z
;>E%={h0;>J#T�`FDZE@?-[<J�=@?^` o DZE%]^`ZDFEb;5L8DZJ#E�� _).  ;>E@=�?^[�DZC9C8DFe�DdL¢V<vwT9?^?qLNJ}e5;>T9V%pEo@VuDF?^`F=@C�;}`ZDZE%?q;5L
"%s �#. v8w � |d|y |�� � | §>?-p o P&" � �>s _)� v |�� � �y |�� �d| §5?1pqp�z�DdLNM � � � � (#( s .�� � � o@DZE@]U`ZDFEb;5LNDFJ#E � u� =v8w xy � w ;>E@=
L8M@?BJ�e>?^T8;>`Z` �@LxC Lr;5L8DZC9L8DZ]iJ5v ���-���b� � � �#" � �>3 � � s

��]rM@?U]r§>?U=IvwJ>T0L8M@?�m@T8?UC8?^E%]^?�J>v@;>E7DZT8J>El?U=@G#?|;5L�P $ (�§5?1p©s�n-=%=@DFL8DZJ#EBJ>v@;>Ec?U=@G#?�LNJ�LNM@?
A@E%=@?^T9`FV�DZE@GlmKJ�z|?^T��¢` ;fz�z�DdLNMILNM@?1?^E@?UT8G>V�J>vKLNM@?x?^=%G#?-]UJ#E@C9L8TN;>DFE@?^=<HK?'L¢z�?U?^E�(7;>E@=!�B§>?-p o
[<;>§>?UC�E@JlDF[<m%T8J�e#?U[<?UE�LSL8JqLNM@? �@L o�� ���P� .)p�s�n [<J�=@?U`%]^J>E@C8DFC9LNDFE@GBJ>v�;Bm�J�z�?UT ��` ;fz�m@`FA@C
;7T8?U¥@?^]UL8DZJ#E<]^J#[�m�J#E@?^E)L o�� � _).�NpSvwT9J#[ ?^DdLNM@?UT�E%?^A%L8TN;>` o 
����	�� � [<J�=@?^`¡$�W{;>G#=%�^D ;5T8�"!
:�=@�UD ;>T9C8§�DS�$#�# 3 p|J#T�DFJ#E@DZ�U?^=¦[<;5L8L8?^T o 
S����	&%
� [�Ju=%?^` p�DZC�;}C8DFG#E@D('@]f;>E)LN`dV�H�?UL9LN?UT)'%LxL8Mb;>E
J#E%`FVy;¦m�J�z|?^T��¢`Z;�z [<J�=@?U` o?����� � �#.¦;>E@= ���� � (u�IvwJ#TqE@?UA%LNT8;>`�;>E@= DZJ>E@DZC9?^=y[<;5L8L8?^T
T9?^C8m�?^]'LNDde#?^`dVXvwJ>T � ?'t�LNT8;�mb;>T8;>[<?'LN?UT8Crp�s1¤�M%?cT8?'¥b?^]'LNDFJ#E�]^J>[<m�J#E@?UE�L-DZCxC9L8T8J#E@G�z�DFL8M�* �
�#s ") v |�� � �y |�� � | o@z�M@?^T9?c* �+* � -,Ss

n-=@=%DZE@G�; 	7;5A@C8C9D ;>E{L8J�LNM%? 
S����	�� ��;>E@=k
����	&%
��[�J�=@?^`FCxV�DZ?U`Z=@C-;�H@T9J);>=�`FDZE@?l;5L
�%s _ 3 sB.%s/. 3 §5?1p o�� � �#s 5_}s7.�� �#.{§5?1p o�P&" � .%s ")( v |�� � �y |�� ��� §5?1p o ����� � #(¦vwJ#T0.X?�t�LNTN;
mb;5TN;>[�?UL8?^T8CNpq;>E@= �%s _1# s7.%s _#_¦§>?-p o�� � �#s #ts7.�� (5_¦§5?1p o�P&" � .%s "#"qv |�� zd�y |�� ��� §>?-p o ����



����������� 3 .

� ��(�vwJ#T .�?'t�LNT8;,mb;>T8;>[�?ULN?UT8CNp}T9?^C9mK?U]ULNDde#?U`FV#s n-=@=@DdLNDFJ#E J>vq; 	7;>A%C8C8DZ;>E DZ[�m@T8J�e#?UC}LNM@?
G#J�J�=@E@?^C9C�J>v1LNM@? '@L�;5L<G#T8?^;5LN?UT�L8Mb;>E # #%s # #)«�]^J>E 'b=@?UE@]^?�`F?Ue>?^`�vwJ#T�HKJ>L8M E%?^A%L8TN;>`x;>E@=
DFJ#E@DZC9?^=OT9?U¥b?U]ULNDFJ#E�s�*�?^m@`Z;>]^DFE@GcL8M@?'	B;>A@C8C9D ;>EODFE�LNM%?B;>HKJ�e>?q[<J�=@?^` z�DFL8M¦;©=@DZC9§�`ZDZE%? o z�DdLNM
DFE@]^`FDZEb;5L8DZJ#E{T8?^C LNT9DZ]UL8?^=�LNJ � _). rp-VuDF?^`F=@CB;O`ZDZE%?I;5Ll(us ">_bsB.%s _#.¦§5?1p£;>E@=,(us/#>_bsB.%s/##.O§>?1p
vwJ#T�L8M@?C
S����	�� � 
���	 % � [<J�=@?U`ZC�T8?UC8m�?^]'LNDFe>?^`dV#s

n-mb;5T9LBvwT8J#[ L8M@?<a ?�?^[�DZC9C8DFJ#E L8M@?<P��S� k C9mK?U]ULNT8;�;>T9?�;>m%mb;>T8?UE)LN`FVyvw?^;5LNA%T8?^`F?^C9C^sO¤�M@?
M@DFG#M@?UT|T9?^C8J>`ZA%L8DZJ#E�* 	~l�C9mK?U]ULNT9A@[\]f;>E<HK?x=@?UC8]^T9DZH�?^=<H�V<;BmKJ�z|?^T��¢` ;fz J5vUr � �#s �%�@s7.%sd��
z�DdLNM{E%?^A%L8TN;>`�;>H@C9J#T8m%L8DZJ#EX]^J#T9T8?UC8m�J#E@=@DFE@G�LNJ�LNM@? 	7;5` ;>]'LNDZ]q]UJ#`ZA%[<E o�� � ���b� � � � 3q� �� #)pEo
z�M@DF]rM�DZC-]UJ#E@C9DZC9L8?^E)Lqz�DFL8M{LNM%?}P	��� kRC8m�?^]'LNT8;%sBn-`FL8M@J#A@G>M{LNM@? �� e5;>`FA@?cDFC1e>?^T9V�`ZJ�z =@A@?
L8JlLNM%?1T9?^` ;�LNDFe>?^`dV©`ZJ�z C8DZG>Eb;>`@LNJlE@J#DFC8?�J>v�L8M@?xC8m�?^]UL8T8A@[ o�LNM@?x` ;>T9G#?^C L�T8?^C9DZ=@A@;>` o  � p�DFC�C9?^?UE
;5L�#us .#"�sB.%s .u� 3�
n�DZEgL8M@?qT8?UC9L�vwT8;>[<?1J>v0LNM@?qC9J#A@T9]^?qz�M@DZ]rMODFC�]^J>E@C8DFC9LN?UE)Lxz�DdLNMgvwJ#T9H@DZ=%=@?^E
� j pi�9��0`ZDFE@?i?^[�DZC9C8DFJ#E�s



����������� 3 _

���������	��
��������������


a�DFG#A@T9? .%s  � �! #"%$3&V(�*E,'.:/-$32 4�/76�.09?;Y&H*=6��'( (?/�(+A'.	����� *-,3F������ F'*7(�*tG! #"%$'&)(+*1I�,�& ,-*�. K0/ L7M-1EN2"
3 *+,-465+7+7JO8&:9 A3.5F3*7(+*P*E9+.h4'&)/-(�(+.:F�6U V(+AT*P2? )X1,3*E&); (+/E;<,'/- H2?.9�*7(? #/%/-Z;$<,�&9 A'.=�5*E&H*-ce(? HcSc0/-&#$'"f,� H2>��?g.:F@*7(
@ �="A5�&B(6*DCE$F, /HG ce"JI / O8&

¤�M@? � ¨�K � 	B�0l+;>E@= lu�0l+=b;5LN;�z�?UT8?¦G#T8J>A@mK?U=+LNJ�G#DFe>?¦;y[<DFE@DZ[©A%[ J5v�. 3 ]UJ#A@E)LNC
m�?^T7H@DZE�stlu�0l =@;5Lr;¦HK?U`ZJ�z �#s .¦§>?1p¬z�?UT8?<DZG#E@J>T8?^= =@A@?�LNJ�=@?^]UT8?^;>C8?gDFE,?+L�]^DZ?UE@]UV H�?^`FJ�z
L8Mb;5L©?UE@?^T9G>V vwJ#TlJ>H@C8?UT9e5;5LNDFJ#E@Cc;5v LN?UT��$#�#5__o�z�M@DF]rMjDZClE@J>Lc]^J#T9T8?^]'LN?U=jvwJ#TlH)V LNM@?<]^A@T9T8?UE�L
C9J>v L¢z�;5T8?}vwJ#TiG#?UE@?^T8;5LNDFE@G¦T8?UC8m�J#E@C8?I[<;5LNT9DZ]U?^C^s7n m�J�z|?^T��¢`Z;�z+'@LqL8J¦;>`Z`�LNM@?}=b;�Lr; o ?UE@?^T9G>V
T8;>E@G#?IJ>v�.%s (�ªl��.us .O§>?-p¬vwJ>T�	q�0ly;>E@= �#s .%ªl�f.%s .¦§>?-p¬vwJ>T~lu�0l@pqG#DFe>?^C7;�m%M@J>LNJ>E,DFE@=@?'t�r
� �#s (#qsB.%s .) o�� � ���b��� � �)>. �#3 #�#)p�]UJ#E@C9DZC9L8?^E)L�z�DdLNM�LNM@?�6NMOM ªQP{��Rx� � �XJ#H@C8?UT9e5;5L8DZJ#E
o a�DZG@s .%s #p's�n-=@=%DFLNDFJ#E©J>vK;iH@T9J);>=
	B;>A@C9C8D ;5E©LNJiLNM%?�A@E@=@?UT8`FV�DFE@Gim�J�z|?^T��¢`Z;�z V�DZ?U`Z=@CS;i`FDZE@?�;5L
P � �%s (#qsB.�� >� o�� � .%s "�.�sB.��/.�.-§>?-p o �����-� ���1vwJ#T .i?�t�LNTN;qmb;5TN;>[�?UL8?^T8CNp�[<;>§�DZE@Gq; $ . �

DF[<m@T9J�e#?^[�?^E)L�J�e#?UTSLNM@?�m�J�z|?^T��¢`Z;�z '@L o ��7���b��� � �#.>_ �#3 ##�)p's�¤�M@?�`ZDFE@?�Mb;5C�;>EI?-S�A@DFe5;>`F?^E)L
z�DF=%LNM J>v1P&" � .%s _1.qv � � �y |�� � � §5?1p ;>E@= ;�e#?^`FJu]UDFL¢V,z�DZ=%L8M a " �iW � ")( o .#.#.qs .>_#.#.#.�§�[
C y w sUT>A@C9LB;5CiDZE{L8M@?©6NMOM ªVPX��R1� � �jJ#H@C9?^T9e5;5L8DZJ#E�oKLNM%?^T8?}DFC-E@JO?'e�DZ=@?UE@]^?}J>v�DFE)LNT8DFE@C8DF]
;>H%C8J#T9m%LNDFJ#E¦J#T�J>vS;5E�?�tu]^?^C9Ci;5L�L8M@?BC8J>v LXWx�¢TN;fV�?^E@=XJ>v�L8M@?BC8m�?^]'LNT8A%[Xs



����������� 3#3

a�DFG#A@T9? .%s/.����8B=N�DW���_/768.:9�;<&H*=6 �'( (?/ (+A'.~[����	��
�1$','.C2?4 . cd(+9?$'" G! " $'& 5'*1I�,�& , 3 . K0/ L7M-1EN2"
( ,�4 3�� O8&��������'D5���_/76�.09?;<&#*=6Q�'(>(?/@(+A'. [����	��
��1$'&��~2?4 . cd(?9+$'" G  " $'& 3 $=I�,�& ,���. K0/ LEM'1EN " ( 7�465��1O8&
9 A'. �5*E&H*-ce(? Hc5ce/-&#$'"f,T #2>��?!. FT*7( @ �#"N5�&B(6*DCE$F,+/ Gece" I /:O8&

lum�?^]UL8TN;cvwT9J#[ LNM@?©� #�#)�� �c¨�!#"�� l �|k J#H@C9?^T e>;�LNDZJ>E@C|z|?^T9?qG#T8J#A%mK?U=gLNJ©G#Dde#?q;©[�DZE��
DF[©A@[ J5v .%$O]UJ#A@E)LNCBm�?^TBH@DFE�s'&�J5LNM�C8m�?^]'LNTN;�;>T9?}?^C8C9?^E)LNDZ;>`Z`dV{vw?^;5LNA@T9?^`F?^C8C o a�DZG@s .%s/.)p-;>E@=
]^;>EXH�?q=@?UC8]^T9DZH�?^=�H)V¦;}mKJ�z|?^T ��` ;fz�;>E@=�;
	7;>`Z;>]UL8DZ]1]^J#`FA@[<EOC9DZ[�DZ`Z;>T�L8J}LNM@?Bm@T9?Ue�DZJ#A%C�J#Hu�
C9?^T9e5;5L8DZJ#E%C^s~lum�?^]'LNTN;5` '@L9LNDZE%GgDZE{L8M@?©?UE@?^T9G>V�T8;>E@G#?©J5v)(%sF�>ªius*(�§5?1p\T8?UC8A@`dLNCiDFEy;gm@M@J5LNJ#E
DFE@=@?'ttr � �>s+$# s,(%s*(%-©vwJ#T�LNM@? T>A@E%?7C9mK?U]UL8T8A@[ o � � � ��� � �/. ( � -�.)p|;>E@= r � �>s�-%�gs0(%s*(%1
vwJ#T�L8M@? T>A@`FVcC8m�?^]'LNT8A%[ o�� � ���b��� �2. # � $31)p's�¤�M@?^T9?xDFCSE@J7C8DZG>E@D('b]^;>E)LSDZE)L8T8DZE%C8DZ]�;>H@C8J>T8m%L8DZJ#E
J�e#?UT-;5E@={;5HKJ�e#?qL8M@? 	7;>`Z;>]UL8DZ]i]UJ#`ZA%[<EOJ#T�;5EX?�t%]U?^C9Ci;5L�C9J>v LN?UTx?UE@?^T9G#DZ?UCJob]UJ#E@C8DFC9L8?^E)L1z�DdLNM
T9?^C8A%`FLNC�vwT9J#[£LNM%?0!i¨�K0! ;>E%=54NM M ª�PX��R1� � � J>H@C8?UT9e5;5LNDFJ#E@CUs



����������� $ -

a�DFG#A@T9? .%s __� � �����:D B ��� � ���k2�4�.:ce(?9�*'�=$<7-(67#�1$','.TG! �" *�& , 3 I�,�& � ,�. K:/=L7M-1EN "V$ � 4651O8.0$F7��',#�J*E,!$3*-9 �
G! "N*�&)* 3 I�,�& *-(�.JK:/=L7M-1EN " 3 4 3 O8. $F7 �+,
	. ce.:"%R�.09nG! " $+& 7�$7I�,�& �',�.JK:/=L7M-1EN "���4+5-O8&

lum�?^]UL8TN;�J#H%LN;>DZE%?^=qvwT8J#[~LNM@?�� � ���f� � � �� ��kyz�?UT8?�G#T8J>A@mK?U=7L8J�;�[<DFE@DZ[©A%[~J5vb (�]UJ#A@E)LNC
m�?^TqH@DFE ;>E@= '@LBDZE�L8M@?}?^E%?^T8G5VyTN;>E%G#?}J>v (%s _@ª1_%s�(O§>?-p©sQ¤�M@?¦�$# 1%(��i?^]U?^[©H�?^TqC9mK?U]ULNT9A@[
]^;>E�H�?lz|?^`Z`�=@?UC8]^T9DZH�?^=yH)VX;�C8DFE@G#`F?lm�J�z�?UT �¢`Z;fzRJ>v%r � �#s/#%��s,(%s _ ( o����E� ��� � � _ � $#p'sxn
m�J�z�?UT �¢`Z;fz '@L�L8JIL8M@?}�$#%1 ( T#;>E�Ab;>T9VO;>E@= �$# . # T>A@E%?7C9mK?U]UL8TN;IG#DFe>?^C�;}m@M@J>L8J#E¦DZE@=%?'t r �
us  -�s,(%s  . o � � ���b��� � - � -#pB;5E@= r � us*(%-�s,(%s/.%( o�� � ���b��� � �$. � $#piT8?UC8m�?^]UL8DFe>?^`FV>s " ?
]^;>A%LNDFJ#E}LNMb;�L�L8M@?^T9?-;5T8?�` ;>T9G#?�A@E%]^?^T Lr;>DFE)LNDZ?UC�DZE}LNM@?� ��k T9?^C8m�J#E@C9?-[<;5LNT9DZ]U?^C�;>E@=ILNM%?x=@;5Lr;
;>T9?BJ>v�`FJ�z�C9DZG#Eb;5`�LNJIE@J#DFC8?5s



����������� $ .

���������	� 
�� �� ���

��
���� ��������� � �����	� �������! �" # �%$ &'��(�� )�*�+,���,-
.0/ �2143 .0/ ��1�3 .0/ �2143

57686:9!;=<?>A@CBD;FE	6GB7HJILKM6GB7HONPKRQ4;=S

T,U,U�U7VXW �ZY �%� [�\ ]�^X_ U \ U [ [,\ `�]��2acb�_ U \ b,Y��2adY a a a a ]�`,YX+�^,e�f

�%�Og4h�ikj [�\ ]�eX_ U \ U [ [,\ `�]��2acb�_ U \ b,Y��2adY `l\ Y�Y�_ U \ b�^ [,\ T ^�_ U�m b�^ [�\ T ^XnOo�p q�rsOo�p qut a `�f U +�^,e�^

�%�Og��� v / � w����x [�\ ]�eX_ U \ U [ [,\ `�]��2acb�_ U \ b,Y��2adY ^l\ e�^XnOo�p y2ts�o�p rcy a U \ e,`XnOo�p * ysOo�p r	z f,fl{Xn *sJr	t `�f�^�+�^,e,Y

�%�Og��� v / � w����| [�\ ]�]X_ U \ U [ [,\ `�]��2acb�_ U \ b,Y��2adY ]l\ `�b nOo�p }uqs�o�p t�z a U \ f T nOo�p o2~sOo�p * o T ^l{ nOz�p osO~�p } `�e,YX+�^,e,Y

���2�l�	
���g4h�
 W | [�\ ]�eX_ U \ U [ [,\ `�`��2acb�_ U \ b,Y��2adY `l\ YX^X_ U \ b�^ [,\ Y U _ U \ ` U U \ f,] nOo�p ~�qsOo�p y�~ [ U { nOzs * `�]�]�+�^,e�b

���2�l�	 ��g4h�
 W | [�\ ]�eX_ U \ U [ [,\ `�`��2acb�_ U \ b,Y��2adY `l\ YXeX_ U \ Y�Y [,\ T�T _ U \ ],Y U \ f,f nOo�p t *sOo�p quz e�{ n%r *sZy `�]�]�+�^,e T

� HO� � E!�=�2HONLK��=�2H���K�H��2HZ�PK�H��uHJI�S

[�e,e�] VXW � U [ �%� [�\ ] T _ U \ UXT T \ ]l[2�2acb�_ U \ ],Y��2adY a a a a ` T,U +�^,e�e

�%�Og4h�ikj [�\ ]�^X_ U \ UXT T \ ]�^��2acb�_ U \ ]�e,�2adY `l\ ] T _ U \ T ` U \ f�b�_ U \ b�b U \ Y U n�~�p }uosOo�p * y a ` U YX+�^,e�`

�DB7H � @�E	Q�H�Q���S

[�e,e TDVXW �J[�f �%� [�\ `l[�_ U \ U f [,\ ^,Y,�2acb�_ U \ ^�`,�2adY a a a a ]�e�+�^�f

[�e,e TDVXW �L[ T �%� [�\ ^ T _ U \ U ` [,\ ^�e��2acb�_ U \ ^�`,�2adY a a a a ] U +�`�b

<������2��������E	�uQ���S

[�e,]�e VXW � T [ �%� T \ U `X_ U \ b U `�\ U ]��2acb�_ U \ YXb,�2a'b a a a a [�b�+�^

[�e,f U7V 
�� U e �%� T \ T `X_ U \ T ] b�\w[�f��2acb�_ U \w[�e,�2a'b a a a a `�+�`

[�e,f U ����(�[�e �%� [�\ el[�_ U \ Y U ]�\ ^�`��2a'YX_�[,\w[��2adY a a a a YX+�^

�?�,�!��v�� x7��wv / w��(�� w��
,�!w���7-0�	�����!���,
,�	"X\
|4�� v /  ��(��w ��
,�! ����(��,��v��!�!
,w���������2�'������� U {���Y U {l\

¤��k C¡!¢�.%s  �L£W/gFg.0& �'( 43*E9�*E"f.e(+.09�2_Zi/-98(?A3.¥¤�;<9�* �P2?4 . cd(+9+*>/-Z��H� �7¦�6 *5(�*�§1.0, R � Fg �¨q.09+.0,J(�/-R32?.09+Q7*7(?/19? #.:2
/7Q-.:9 (?A3.&H*-2�(�*6,)�-. *E9�2 &09 A'.��5*-&#*1cd(? Hcc0/-&#$'"f,  H2 ��?g. F *7( @ � "25�&B(6* CE$<,+/ GSc0" I /UZi/19�*-&)&q2�4�.:ce(?9�*E&��'(+2F&



����������� $ 1

a���������¢ .us+$ ��9 �!4' Hc0*-&�&) #X-AJ(�ce$'9+Q-. 2�/EZ��H�H��¦�6 *%Zi9+/-" Fg 0¨q.09+.0,J(�/-R32?.09+Q7*7(+/-9+ ). 2 &



����������� $ #

� ����� ����� � �	� ¢ & ���
� ��� ¢ ���-���b� � � ���k ��>v
��¢� �������� ������

W����¦���}j~l 3(%(%( T �C¡�(�� �	(%(  . �  # (%s�$��
nTl@k�n � #�# . T �C¡�(%� $ . -%( �	$ � �	- (%s�$#
� jClunS¤ � #�#�� �G¢�l - � (%(  � - (%s*1 .

� #�#�� T ��� �	- � (%( � � . (%s  #
� #�#) T �C¡S�	1 � (%( - � �	1 (%s/#�#
� #�#) T ��� �� � (%(  $ �  - (%s�� 1

�AW�jClunS¤ � #%1 $ �G¢�l ( �	(%( � . ( � �	1 . (%s/#%1
� #%1 $ m���e . ( �	(%( � . � � u�	$ (%s/#%1
� #%1 $cn � �X�	1 �	(%( . - � 1 $ (%s . �
� #%1�. �G¢�I�	1 �	(%( �%( � � 1 (%s*1%(

� emTl�¤�� em � #%1%( T���� (�# �	(%( � � �� (%s/#%1
� #%1%( �G¢�I�$# �	(%(  . � .%- (%s*1 $
� # . # T ���{u� �	(%( - � 1 (%s*-��

¤��k C¡!¢ .%s/.�� �U.:2?$'&)(+2 /EZg(+A'.�2�(+*E(? H2 (+ #c:*E&-(?.:2�(�(?/SF'.e(?.:9?"f #,'. (+A'.8c0/-,32�(+*-,3c �h/EZ'&# #X-AJ(�c0$'9?Q1.:2bZi/-9b(+A'. Fg �¨q.09+.0,J(
"f #2+2� #/-, 2 &9 A'.:9?.h #2�,'/ 2? )X1,' � c0*-,1(�Q7*E9+ #*E(? #/-,  #,�¤;Y9�* �"!3$�? /-Z��H� �=¦q6 *nFg$'9+ #,'XP*-, � /EZb(+A'.5/-R32?.09+Q7*7(? #/-, 2 &



����������� -%(

��������� �����
	����	����	����������q�

� � ��� �  ������¢���� ����� �� ���¢ ������� ����� �  7¢���� ¢�¢��! $# . $uªi3(%(%("� ¢ ��¢ ����$#��!¡�¢&% � � ��� �'% � �(� �����
��¢ ���)��� � �u�k  ��¡ � � � ��� �*�C¢ ����� ��O¢�+ m � � � �����(' O���
�-, �/.0��� � �u��� ������� � ��¢ ��  ��¢ ����¢1%2%���� �����
���
� ��� �*�C¢��� ���¢ ���k�	� �������&+�3����'+1.4+�$��(���5��� � �6#�����k¡�¡�� �7�
�  �����k¢��8� �����9%��;: ¢ ��¢��
� �� ���¢ ����������<
� ��¢��1+ �#7¢ ��� ������¢1% ��� ��� ����� ��O�k¡���� �k¡ � � ���=� ����¢���>��� ��� ¢ ��¢ � ��¢������?%C¢�� ¢ ��� ���C¢ �*�C¢ �������� ���
�
���������¢?#�����  �k  ��¡ � � �F�������  ����� ¢1%@� ���(� �(�C¢ ��� �k��¡ �C¢�+ ��¢�� �C¡ � � ���"�(�C¢���� �k¡ � � ��� � ��¢ ¡�������¢&%
���BAL�k �¡�¢�+ �'+DCM���'% ���� ' ��� �*�C¢ �� ���¢���O¢ ��� � ������� ' ����
� WE< ��� �F��� � ���k ��!¡ ��� � ���F���
� ��� �*�C¢
��  ��¢ ������� ���������=����>�"#����� 7¢1% � ��� ¢G< �����¡�¢��  7¢���� ¢�¢��H 	( (4I�� $ o�( (%( �&+

A � ��� �'% �M¡������ � ¢ ��� WE< ��� �  D¢&� �J� ��� � ��� �*�C¢ ��������O¢ K%C¢���¢ ��� ���C¢&% �(�C¢L 7IMCONk¢-pP,��/.
� ��� ¢���>� �� ���¢ ������� �����Q+ ���6%C¢O¡�, �/.R� ���S% ��� �"� � �*� �(#D¢��� � �k¡ ���/� ��������� �����T� ��� ��  � � ���C¢&%
%�����¢��� ¡ �U� ����� ��#7¢��� � �k¡�'����&+V3 � � ���*��¢ � �� ���¢ ���k�	� �������R �������%   ���'% �� ���
� � ����¢��W� ¢ ��¢
����X��¢ ��� ¢1%�� � ¢'S � �Y���k¡�¢��
��, �/. ��� �*�C¢� 7IMCLNk¢1p   ���'% ��� ����� �*�C¢ � ����klZ, �/. ����X��¢ ��� ¢ �Jo
����� ��� ��� � �Z# �5� ¢ ��<X¡��J� ��#7¢��� ���k¡ � �/%C¢�¡�+\[ ���*�C¢ ��#7¢��� ���k¡#'����� ��� ���4%����¢�� ���'% �C¢ � � ���k¡
�k  ������# � ������� ��¢�� ��� ��¡u� � ��� �*�C¢^]�_T_ �k ���¢ ������� ���������'% ���Z# ��¢1� ������� WE< � � � ��  ��¢ ������� �������
` ¢�+ �'+ � �k¡�¡:¢��R�k¡a+� $#%14 7b ��¢�� ��¢ ¢��M�k¡�+� $# 1��dc-o
-� �J��¢ ����¢&% �(�C¢F# �5� ¢ ��<X¡��J� ���'%�¢G. r �
 7+ .e` %C¢1%����¢&%e� ����� �*�C¢ W����e< �	� �fg%C��� �Xc ���'% m@u � $/+ . C {  	( �d| �� y � � ��� ����X��¢ ��� �����h+
A��C¢i 7IMC^Nk¢1pg, �/.L� ���%l/[WlX< .^� ���K%�¢�� ¢ ��� ���C¢1% ` ����� ��� ����� �S# �5� ¢ ��<X¡u�J� �(#D¢��� � ��¡ � �6%C¢O¡jc
��� ����� �*��¢" G<> 	(ZNk¢-pk,��/. ���'% �*�C¢  D¢����0'��i#'� ��� ��� ���4%C¢G. r �  7+/.Z� ����� l >� ���7#'#D¢ � ¢��

�k¡a+l # . 14+F3�� �'+ .4+*- �(���5��� �(�C¢T 1<�CmNk¢-pn, �/.o�k� � �u�	� ������� ���   \pq�EC/+TA��C¢ ¡ � ��� �  � ����¢
�����5���O 	(r<�� ��¡s%t, �/.Z��� � �u��� �������1o �5��¢ � � ��� ¢G< �����¡�¢��"��� �k¢�� ���&+



����������� -4 

3���������¢�./+�-�� ¤;Y9�* �tG $0;	* §-.��hOP&# )X1AJ( c0$'9+Q-.T/EZ��H�H�:¦�6 *~Zi9+/-" $<7-(65C(?/ *+,+,+,�& £C/!F'.0& !3$�? Zi/-9 F'*E(+*
6U V(+A 2�4�.:ce(?9�*E&' #,gZi/19?" *7(+ )/1,f6�*12_/-Rg(�*E #,'.:FfFg #9?. cd(+&*�%Zi9?/1" 2?4 . cd(?9�*E&��'(+2SG������ . � ��� �=.![�	�
�g��G $<7+7-*-O�*E,3F
� \���
:����\�� O &��'/-9�/E(+A'.09�/-R 2�.:9?Q7*7(+ )/1,32F.-R'9+/1*1F R3*E, F ce/1$',J(�;<9+*E(?. 2 6�.09+.ce/1,JQ1.09?(?. Ff(?/ .��J$' #Q=*-&).:,J( !3$�?f #, (+A'.
$e; * §-.�� R3*-,3F $32? ),'X@(+A'.#� ��£ £~�~c0/-,!Q-.:9�(+.09 G *12?2?$'"f #,'XW*�4�/76�.09?;Y&H*=6�"f/gFg.0& 6U )(?A�*@4'A'/-(?/1,  #,3Fg. ?  
"%$+&B(�. @ �="A5�&B(6*DCE$F,+/ G ce" I / O8& 9 A'.������q; � !3$�?f6 *-2 Fg.e(+.09+"P #,'. F Q! #* � ��£ £~�WG *-2+2�$3"P #,'X%*n4 /76�.09?;Y&H*=6
2�4�.:ce(?9�*E&b"f/gFg.:&HO�$32? #,'Xf(?A'. $e; $F, §-.���! $�?@*-,3F�(?A'.nR�.:2�(E�'(43A'/E(+/-,T ), Fg. ?  " $'& � Zi9+/-" �'c�A','/-434 .:9U.e(
*E& &D$F7�( ��&



����������� -XC

����� � ���	��
��������������������� ��� 
! � "
�#$�

[ ¡�¡G�J��� �!¡u�k C¡!¢e% ��� � �	��% p o"�7# � ��O�k¡+o ���4� � � ��¢&% ���'% � ��%����@� �J��¢O¡!¢������*���1oM� �����  $# . $ � �
C ( (%(F� ¢ ��¢ ��  � � ���C¢&%H� ����� � ��>���;��¢��1o ¡�����¢ � �	� ����¢M���'% ���*�C¢ � ��������O¢��&+oA���¢���¢e% �	� �F� ¢ ��¢
����  ����C¢&% �k¡���� ��� � �*� �*�C¢ WE< � � �e% ��� � ��� ��� �'% � �(�C¢ ¡������ � ¢ ���  D¢&� �J� ����� ��� �*�C¢ ��������O¢
�5��¢ �8�A ����?��% �(#D¢��� � ��¡ � �����k¢�+

�������'& ( )����'�+*-,o	 �/. �'.10�2��354�	 �'	

%�¡�� ���J� ����¡�¢���% ��� � � ��¢ � ����� �*�C¢7698;: � ��>���Y�k¢�� ` ��¢�¢ �k¡����Lf8�C��#������ ¢�� �k¡a+
 $#%1 $�cG+�<^# � ��O�k¡
&   ���'%2%C��� �B� �����  # . $�� �U #�#4 � ��¢ � ����  ���� ��� ����� ����#'� ��� ��� ¢�� ��� � �����)%��;: ¢ ��¢��
�
#'� ��� ��� � ��#'� ���� ����� � ��� ����� ¢G./#7¢ � ����¢�� ���&+ � �	� �o� �����  $# . $ � � � �s%  $# .%. � ¢ ��¢ � ��Nk¢��
� �����n�=¡�� �6% `  #%1��dc ���'%Z% ��� �-� ����� � �Y%T $# .%. ���Z $#�#4 � ��¢^� �����nf ¡!¢�� ¢��
� � ¢����k¡ `  #�# $7c +
A��C¢�f�f �2#'��������� ¢�� ���S% ��� � � ���� $#%1 #�o/ #�#XC:���'%W $# #%1=� ¢ ��¢"��  � � ���C¢&%i� ����� �(�C¢8��� ���k¡����

em�	 `  ��������~m ¢G� � ��� ����� �'# ��� ��¢O¡!¢�����7#D¢��>c:� ��>���Y�k¢��&+
A��C¢ ���/� � � ��¢&% % ��� ������< ��tC ( (%( � ��¢W� ����� �*�C¢>=6[M[7< ���'% �*�C¢ ��¢���� � ��¢ ����$#���¡!¢&%

� ����� ��� � ����� �M#��C �¡ ��O��� ��������¡ ����� ¢1%  D¢O¡��5�@? �G¢�W # . $����'%NT����  $# . 1 ` � ��¢1Nk¢ ¢�� �k¡8 # . 1XcEo
=4¢1# �i $#%1 $ ` �P¡Y� ��� ¢����k¡  #�#��dcEoT �C¡  # .%.Z` m�¢ ���k¢O  � ��¢ �:¢����k¡  $# . 1XcEoT ����¢- $# . 1 ` f"���'%����
¢��A�k¡  $#%14 5c-o [ ���H # . #���&[ ¡u� ��� ¢��A�k¡a+  $#%1�.XcEohm �5�  # .%.o` � ��¡u���'% ¢��A�k¡a+K #%1XC7cEoAT ���
 $# 1�. ` �%C¢O¡������ ¢�� ��¡�+M #%1 . cEo ` �=¢�  ��� ��N
� ! � ��¢1Nk¢�+� #%1%(Xc ���'%A< ��  $#%1%1�o�=4¢&# �@ #%1�#
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TXf �mA � ��>���Y�k¢�� ���'%��*�C¢ ��¢����^� ����� �����'%C� �F¢�� ��¡ `  $#%1%(Xc +MA��C¢ � ��%����W% ��� �M����C7C 	'��B
���4% . . 	'��BA� ��¢\� ����� � ¢����DC��� � � � ` ��¢�¢LA�¢ �DC��� � ���
� �M¢�� ��¡�+  $#�#%17c ���'% ���L �4++$ 	 �7B ���'%
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� ��# ��¢�� �"A�¢�¡�¢�����7#D¢�o  �+�( �?c ��� �*�C¢ em�	 � ��>� �Y��¢���� ¢ ��¢ ����¢1% ��� �k  � � ��� � � ������� �'%C¢��8� ���
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� ���k¡q#4����� ����¢�� ����+A��C¢ �7# � �����¡Q% ��� �O� ��� ��¢&%�� O¢&% ��� ����� �*��¢�6 � !;N
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� ��#'#C¡�� ����� �(�C¢ �5�k¢ �������� ���4% � � ��� �� � ��¢��� ������� ��¢��(#D¢��� �Y�k¢O¡���+TA��C¢
��� � �k¢�� ���0��� � ��������' ¡���¢ ����� ¢ ��¢m#���� O¢�����¢&% ��� ����� �*�C¢ ����  ����C¢1%  ����������'% , ���t� ����� ¢��

��� ����� �*��¢i# ��� O¢&% ����¢���� ����� � � +
A��C¢ ������� � � ��¢�� � �k¡ � � ������� �'%C¢�� � ¢ ��¢ ¢ . � � ���� ¢1%O� ����� �(�C¢K#���� O¢�����¢1% ����� ��¢��h� ��� ��#7¢ ��<

� ����¢m#'����������¢�� ��� ��� ����� �(�C¢���� %�� ����� ��� � ��¢�+ % &
	 ���B�¢ ���o# �����
� �-� ¢ ��¢T%C¢���¢ ��� ���C¢&%
��� ����� �*�C¢ ��� ���'% � ��% ��� � ���O� [�# . C31�� ` T!��A c ���'% # $7p #%- ` �� A cG+ 3 ��� �(������¢ ����� ��¢�� �����

�������$# ��� ��¢&%   � ��� ���'%C� �(% ��� � ���� ���¢ ������� �������� ��� ��� ��� �4%C¢��=� ����   pq�EC�� ¢ ��¢ ��  � � ���C¢&%
� �u� %��;: ¢ ��¢��
� �u�k¡�#'� ��� ��� ¢�� ��� � � ��� � �(�C¢�O�k¡ �! �� �	� ¢&% ��� ����� � �'%�¢�� ��� ���*�C¢ � ��� � ��� ��� �*�C¢
  Kpq�EC ' ¢�¡s% ` ��¢�¢�[M#'#D¢��'% �;.t[�c +/A��C¢@% &
	��  ��� ����� � �'%C¢��K� � �
  Kpq�ECi� ¢ ��¢ ���� ��¢��� ¢1%
� ���8¢G. � ������ ����� � � ��� � �*�C¢ � � ��� �����G���4% ��� � ���(#4�C¢ � �� ¢ . � ��� �� ������� ¢���� ����¢1% ������� ���k¡����

� ��� �(�C¢ ���4%��Y� �s% � �k¡ %C� � �1+ & ��� ��� ��� �4%C¢��M� ¢ ��¢ ����X��¢ ��� ¢1% ���e,��/. ��� ����� �(�C¢ ��¢O¡���� �������
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�¡ �'%C¢1% ��� ���������
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������¢�� ¢ � ��� �*��¢  �+ #r< � � ¢�¡�¢������#7¢ ��� �*�C¢ =/[E[7< ��� = � �*��¢ ��¡����'%h+ A��C¢���¢8%C��� ��� ¢ ��¢ ��¢&% ��O¢1%
 
� ��+	� ��� ¢ ����<�f"�k¡�� ¢��C¢ ��� � � �(�C¢  ��� ��¢��
� ��� ���'% � ��%�=/[E[7< #'��������� ¢�� � �� ��� ��� ¢�� ` f � ����¢ �
 $# #%(Xc ��� ����� ��� ���'% � ��% =6[M[7<  �9#'����� ��� ¢�� ��� ��¢&%�� �� ����� ����� ��� � ��¢�+ � ��>� �� ���¢ ������� �����
� �����*�C¢������� ��¢����¢&% � � � �C¢�� �� 
� ��� ���'% � ��%"� ����� �(�C¢\f � ����¢ � `  $# #%(Xc ¡ �����&+

� ��� � � ����� �*�C¢ TXf �"A ` T�����¢��Kf ¡�¢ �(N � �r.6� ¢�¡�¡'A¥¢O¡!¢�����7#D¢5cP� ��>���Y�k¢�� � ¢ ��¢ � ��Nk¢���� � �*�
�(�C¢�= �C �� ��¡!¡ ��� ¢�� ��¢if"��� � ��� ����¢ �,&"��¡�����¢�� ¢ �^[ � � � � ` ='f % &8[\b"����¡!¡u���4% ¢�� �k¡a+t #�#�#Xc +
='f % &8[ � ��� ����¢1% ���e#'� ��� ��� ¢�� ��� � �6%C¢�� � � ��N�¢ �k ���¢ ������� �����������MC (%( ($# �%h $.%$ ($# �
���4% 1%$ (&# �"+ A��C¢���¢��� ���¢ ���k�	� ������� � ¢ ��¢ ��¢�� � ��¢G��¢&%-� ����� �(�C¢ TXf �mA � ��>���;��¢:���4% ��¢&% ��O¢1%
��� �*�C¢ ��� ���'% � ��% � ��� �C¢ �  
� T4+�= ��¢1�k¢����1+@[ � 1%$ ('# � �*��¢ ��:�< ��� �����¢M  �k¡���� ¢���¢ ���S� ¢ ��¢
����¢&% � � ��¢�� �5��¢ ���� ��¢O¡���� ¢1% �(N
� � ������¢?� ����� �(�C¢ ��� �����¢ � ����� �k¡a+T3L¡��/. ��k¡��� ������ �����R� ���
����%C¢^� � �*� ��¢���#7¢����� � ¢ � �*�C¢ � % ����� ����� � �*�C¢ TXf �mA ��¢�����'% � ��� ��k¡��� ������ � ��f � � C3-%1%14+
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� ��¡�� � <�� �J��¢O¡!¢������*� ¢�� ����� ����� � ����� WE< � � � � � � � ��%����@� ����  $pq�EC �5��¢ ���@#D¢ � ���/% ���\C%$
�k¢�� ���E� �����  $# . $\<8C ( (%( ���=#���¢���¢�� ��¢&% ���F3 � �'+ .4+ . +lA��C¢ � ��%���� ���'% �7# � ��O�k¡ ` �4#�� �" $#�# (Xc
� �J��¢O¡!¢������*��� � ��¢  D¢���� ¢ � � ���t#C¡!¢&% �*� ��� �*�C¢ ���*�C¢ �   ���'%��&+"A��C¢ ��������O¢ �����5���W 	(r<8���'%
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��� ����� ¢1�=� ��� ��� ��¡�¡�¢ � ��� �(�C¢ �7# � ����k¡ ` ��<�� ��¡s%�c ���'%  � ` C <�� ��¡s%
cG+!	 ��� �C�k¡ ��� �(#D¢��� ����� ���
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W < � � � �����'% �*��¢ ��# � ����k¡=��#'#7¢O� � � �  D¢�������� �Y%C¢��
� ��� � ��� ¢8 �� � �(�C¢ � ��% ���L, �/. ��� ��¢O¢�� � �

#D¢���N ¡u����¢ � ` � ¡�� � ��� �k  ��� �O $. � ���
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 D¢���� ¢O¢�� W < ��� �' % 	  �7# � �����¡7���'%  � ¢�� ����� �����h+ � . O¢1# ��� ��� �*�C¢��7# � �����¡ �(�C¢ ���*�C¢ �K� �J��¢G<
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��¢ �(# ��¡���� ¢1%M���'%t� ��� � ��¢&% ���L%C¢�� ¢ ��� ���C¢��(�C¢ �7# � ��O�k¡
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� ��� � ���

¢ .4#�¡u� ��� �(�C¢���¢ ��#7¢��� ��������7#��� ��  ��¢ ������� �������� 
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[ ����� �A9 < ��� � ¢G. O¢���� ��� ���� � ��� ��� ���������AB � ����� ��� `  ��¡sN�¢��A¢�� �k¡�+l ��4�%(� � ���������

¢�� �k¡�+l ��4�XC  =4�r. � ��� ¢�� ��¡�+8 #�4�4CXc ���'% =4¢��d��¢ ���  ���k¡u�r. �!¢�� ` 7 �����  � �����D5 � ��� �M ��4� . 
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� ��¡Y� ��� �*�C¢ � 1 =4¢��d��¢ ����< � �6#7¢T[ � � � ������¢��k¢&%  
� A �����C¢ �����'%G7 ��� �'%�� `  ��%14�Xc �����5� ¢1%
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 ¢-% �������0> �'% � � ����� > O���
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��¢1� � ���@% �	� ����Z#D¢ � ���/%T�=��¢�� �*�C¢A9E< � � �F,��/. ���   ^pq�EC?� ��� ��� � ������� ��� ` 3����'+�C/+�-
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#���� �¢���� ����� ��¢1, ¢��� �������m%��C¢ � ���(�C¢ 9 < ��� � ��� � ��%��u��� ����� ����%C¢�� ��¢'���¢O¡���� �;��¢�¡�� ��k¡s% ` A��
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%����(N ¢�� ����� �����Q+ <M� �*�C¢$C	� � �/#D¢ # [ ��� ��� �'%��!¢&%  
� �:¢�� ����¡Y%�� `  #�4��%7c Q��¢�¡��  ��� �"� �s% �*���
���� ��¢��(# ���'% ����� ���-3  � � �  ����+���*�\N � � � � ���'% �  �  7++�\Nk¢�	 �C�5�k¢G D¢O¢�� ��  ��¢ ����¢1%
��� ����¡������ ��9 < � � �F¡���� ������� � ` � L � � � �  � � � ¢ � ��� � ��c ���k¡u�r. �!¢��  CXf  C������'% CXf C��7C 
  ���*� � ��% ����¡����'% ��� �����¢���¢ .4� �� �� � ��� � � �'#D¢ ��¡���� ��� �k¡
� ��� �����h+ f"���
� � ��  � � ����� ����������¢�����¡Y�k¢&% 
� �7#4#C¡�¢ � �(���;� � ¢&%\3 ¢P¢�� ����� �����S� ����� �(�C¢   ����¢ ������¢�¡u��� �Y� ����� �� =�¢����¥���'% ��� �=¢O=�¢��� � ��� ��%'% ��� �����



����������� %/ 

���-%�����N�¢�� ����� ����� ����C¡Y%M 7¢ ���C¢^# ����� �� C¡!¢8¢ .4#�¡u��� �	� �����?� ��� �(�C¢G¡�� � ��¢ ��¢�¡��  ��� ��� �Y% �*�  � 
���4% �*�C¢Z�����7� ¡����C¢ ¢��C¢ � ��� �����*�C¢ �� ���¢ ���k¢&% ¢�� ����� �����  7¢���� ¢�¢����/+ �6I %/++�mN�¢�	L+ � ��#'#C¡�¢ �
�����Y� ��¢&% ������� ¡ ���C¢ ¢�� ����� �����$� ����� �*��¢8��#4#����?��>������� ���'% �*�C¢ ��¢�O¢1%������ ��¢�¡u��� �Y� ����� �� =�¢�� �K� ���
 D¢O¢�� �� ���¢ ����¢&% ��� �*��¢ � �k¡����� �� =�¢�� ��������O¢ =9= � C4C ` ��¢ ��� ����¢�����¡�+�C����4 cG+

�����E��� � *��
		� � 	����	������������

� ����� � ¢ ��� 9 < ��� �$��� � ���k ��!¡ ��� � ��� � ���� � ���?#'��¢������ ¢�� ��� ���t[ ��� ` � �����'%��D¢�� �k¡�+  ��4�7C7c
 �� � ����#��Y%0��� � �u�k  ��¡ � � � ��� � �6#�����k¡!¡�� ������%C¢�� ¢��� ¢1% ���0�����7� ¡ ��� ��� ��� � � �@[ � � ` � ��¢�¢�� ¢��

�k¡a+  ����4C� ���J� ��¢���O¢65 7���# ��%C��N ���- ��4��CXcG+"# # #Mpq�ECM¢ .4� �� �� � �G¡�� � ��¢ ���t#�¡ ��� �'%C¢ `  �r<�� ��¡s%
c
9 < � � � �k� � �u�� ���¡���� � �5��¢ � � ��� ¢G< ��O�k¡�¢�� ��� ��¢O� ���1+ � � � ¢1�k¢ �� #t% � �����e%C¢�� ¢��� � ������� >�����
�
��� � �u��� ������� ��� 9E< � � �?, �6. � �k¢ ���(� ������� ����¢ < ����k¡!¢�� ` ��¢G�9 ���*� �>c �������
� ��� �(�C¢S% ��� �/+

# � ����%C¢ �K� ���l��� � �u��� ������� ���?, �/. � �  D¢ �k ���¢ ����¢1% ��*��¢E��� � ���k ��!¡ ��� � � ����¢ < ��O�k¡�¢�� � �����  7¢

¡�� � ��¢ � �(� ��� �*��¢ ����� ��O¢ ¡�� �7�
�  ������� ����� � ��� ¢�+ [ � � ��>�  � ��# �s%O��� � �u��� ���������k¡!¡��5� ��� ����#C¡u��O¢
�'#4#7¢ � ¡ ��� ����� ��� �*�C¢ � ����� ��� �*��¢�O¢��
� � �k¡� �¡u��>N$����¡!¢�+ 
 ����¢&% ��� ��¢&# ������� ���¥�W �*���r<> ���*�
�O, � ��¢ ��� # # #ipq�EC ` 7 ��� �'%��Z �����&Xc� ������� ��� ¢��A�k¡a+K #�����m�C�5�k¢R¢���� ��������¢&% �  C¡u��>N ���k¡�¢
�������������  ��� ��� � ��� �*��¢ ��������O¢�+ #E% � � ���S%C¢���¢��� ��� � ��� �;� � >� ������¢�� ���;9E< � � �F,��/.
` �=����>� � �4#'# � ��� � �(�C¢�> �'% �����������lA�� ��¡��u����¢ � � �¥¢�� �k¡�+  ������t�=�C¢ ��¢ ���^� ����� � ����¢���� ¢1% �(� ���
�(�C¢\,�� ��¢O%�¢�� ¢����¢&% ��� # # # pq�EC � � �� D¢ �������  ����� ¢1%m� ���(� �*��¢ �C¢O� �� 
����� � �&� ����&*�Xc ���'%
�C¢���O¢\%�� � ��� ��¢"B ������¢ � ��>� � ¡�� � � �����: C¡u��>NZ����¡�¢�����¢ .4#�¡u� ��� �(�C¢ 9 < ��� �?�k� � �u�� ���¡���� � ���

# # #�pq�EC6+
� ��� ��������� ����� ��O¢�� ¡ �sN�¢ # # # pq�ECG� ��¢ ¢G./#7¢����¢&% � ��� �J��¢ ¡�� � �k¢ � 9 < ��� � ¢�� ����� ����� ��¢ ���������

�(� ��� ¡��5� ¢ ��¡���� ������� ��� � =�¢��d��¢ ��� � �# ����� �� �¡��  D¢�O� ����¢ �*�C¢�� � �J��¢ � ����¢ ������� �Y�k¢��¢��
� ���k¡
 C¡���>N ����¡!¢�� ` � ��¢�¢�� ¢�� �k¡�+� ����4C��=4�r. � ��� ¢�� �k¡�+� ����4CXcG+ # ������ �Y%C¢ � �*��¢@�����7� 9E< ��� �
¡���� ������� ��� � ���'% �*��¢�¡���>N ������������� ��¢ ��� ��� � ���k ��!¡ ��� � � ���
� � ��� �(�C¢Z#���¢���¢���O¢ ���8�F¡u� � ��¢

�������  �¡u��>N"����¡!¢ `��  �	��
�� cG�	� �*�C¢ �¢��
� ¢ ����� # # #^pq�EC/+iA��C¢ �k  ��¢�� O¢ ��� �M C¡u��>N�  �6% �
����t# ���C¢��
�8�	� ¡��5�<9E< ��� �M¢���¢ � � ��¢�� ��� ������ ����� ¢��
�=� ���(� �*������#����� ����¢' ��� �(�C¢�%�����NR� �������'%
� ��>� � ������� �Y�k¢� �¡u��>NB���k¡�¢-�"� �C¡s%  7¢�� ����� ¢&% � �����*�C¢ � �J� � � ���4%o�C¢���O¢$�"����¡s%o�C�5�k¢M�

¡�� � ¢ � ��¢��$#7¢ � ��� ����¢�+ # ����¢ �*�C¢�� ��¡!¡��5� ��� � � ����� ��¢�¡u��� �����������s#W� �����  ���'%C¢�¡�¢�� �k¡�+ `  ��4���Xc



����������� %7C

��� ��  � � ������� ¢���� ������� ¢ ��� �(�C¢  C¡u��>N?����¡�¢�������� ��� # # #�pq�EC/+


�� � �/3 �
� � � �8�

� �
��� L� ` C4+; c

�=�C¢ ��¢ ��� ��� �*�C¢� C¡u��>N$� ��¡�¢ � ����� ��� � �������"��� � � ��� /� � � ��� �*�C¢   �k¡���� ¢�� � �� ¡���� ������� ��� �

��� ��� ��� � ���M � � � ¢ � � ��� � �� � �����(�C¢ �	� 3  � � ���0 ���ON � ��� �  �
� � �����*��¢t%C¢���� � � � ���

��� ��� �����l ��� � �� ��� ���'% % ��� �*��¢ ��������� ��� �����t# � � ����¢�� ¢ �1+
A��C¢   ��¡���� ¢�� � �� ¡ ��� ������� ��� � ��� �k  � � ���C¢&% � ����� �*�C¢ � ¢���� ����¢1% 9 < � � � ¡���� ������� ��� �

` � L � � � � C��= � � � ¢ � ��� � �(c� 
� ��� O¡ �4%������8�8  ��¡���� ¢�� � �� ���� ��¢��� �����L���������� ���qC�� ` � I ��
��� �
�4+ ���S������ b �P¡Y� ���P¢�� �k¡�+' #�4���dc +�%�� �������(�C¢��k ���¢ ����¢1% ���T3  � � ��� # # # pq�EC ` �7C��*��N � � � � 
 �!¡sNk¢��� ����*&7c����'% ����� ��� ��� � ` 8�

� � c �  �*# ��  � � ���A�  C¡���>Ni����¡�¢"� ����� ��� �V � � 
 � + A��C¢
��¢�� ��¡�� ��� ���� � ����� ¢�� �l� ���(� �(�C¢ ¡���>N ��� � ��# �s%��k� � �u�� ���¡���� � ��� �*�C¢ ��� �����¢G���'% ��� ����t# � � �k C¡!¢
� � �*� �*�C¢ ������� ¢���� ��� �	� ¢���  � � ����¢&%Z� ������< # # # ¡����C¢E� �s% �(���:  �  ���'%�¢O¡=¢�� �k¡a+ `  ����*&Xc +

�����E��� ( )����'�+*-,o	 �/. �'.10�2��35.��k�����4���/0

[ � � ¢�� � � � ��% �u��� ����� �� ����������� �s%C¢�� ��¢ B �C¢����� � �����k¢'�� ����� 9 < � � � � � � � ��%����'+ A��C¢H9 < ��� � �
� ��¢ �(��������� � � �8� � ����¢� ����� ��¢ � ������� ��¢ ��� O¡�����¢ � ���*��¢"O¢��
� � ��¡4 C¡���>N�����¡!¢�+ �=¢���%������ � �6%C¢O¡��
  ����¢&% ��� �(�C¢��� ���¢ ���k¢&%m# �5� ¢ ��<�¡u�J� 9E< � � � ��#7¢��� ��� ���Z[ � � ¢G./#C¡u� ��� �(�C¢�9E< � � �M¢�� ����� �����

��� � ¢ ��� � ��� �o�����Zf"���t# � ������� ����� �������� �R�=����>� �'#/< ����	��� ¢ ��� ����� � ¢ �?%����(N0#'����� ����� � �
#����/% ��O¢ �*�C¢i� � ��% 9 < � � � ����
� ��� ��� �m+lA��C¢ �7# � ��O�k¡����'% % 	 � ��%��u��� ����� ���������� �s%C¢ ��¢1% � �
 D¢"�*��¢ �����k¡4¢�� ����� �����\� ����� ��� ��� ��¢�� �����-%����(N �� ���(� �*�C¢"�7# � ����k¡4� � ��� �����M� ����� ��� � ¢ � # � ��� �
��� �*�C¢S%����(N�+KA��C¢ ���4� � � ��¢&% ��� �k¢��C¢ � �k¡!¡��M¢�� ����� �����Z� �����n����� %������� �� � ��� ����� ¢ �����¢�� � ���
� � ���/< �(�C¢ ��� ��¡ ��� �������h+8A��C¢ � ��%���� ¢�� ����� ����� ������� � >������� ����� ����%������ �����"� ����� ��¢�¡u��� �Y� ����� ��
=�¢�� �&+ = �����¢ �*�C¢ ¢�� ����� ����� ��� �(�C¢$%��Y:7¢ ��¢��
�S� �J��¢   ���'%�� � � ����¢���� ����� % �Y:7¢ ��¢��
� ¢�� ����� �����

��¢ ��������� ���'%t%��C¢�� �i%��Y:7¢ ��¢��
� � ��%������ �����-#���� �¢�����¢��� �*�C¢ � � � ����¢ < ����k¡!¢�� ���q�k� � �u�	� ������� �� �C¡s%
 D¢���¢ ���e%��Y:7¢ ��¢��
� ���'% ��� � � >�m� ¢i� ���C¡Y%������:¢G./#7¢��� �*�C¢�� � �  D¢ O¡�����¢O¡ � ��¢O¡u�	� ¢&%Q+

� ��#��s%�9 < � � �E�k� � �u�� ���¡���� � ��� �k¢��C¢ � �k¡!¡��M� � ���'%�� �: D¢ � ����¢�¡u����¢&%�� � �*��¢ ��# � ����k¡���� � �u��� ����� �
���t[ � �\+����5� ¢1�k¢ �  ��� � ��� ¢G< ��O�k¡�¢�� ��� ��¢1��¢ � �k¡ � ¢�¢&N �"� � � ����¢' ���� ��¢�¡u����¢&%D9E< ��� � ���'% �*�C¢
�7# � ��O�k¡ � ¢��$# ��� �k¡��� � �u��� �������S� �J�k¢R 7¢�¢�� ��¢�O¢�� ��¡��@%C¢���¢��� ¢&% ��� � �if %���&4� ` � ���'%���� ¢��



����������� %�C

�k¡a+6C��*�*�7c����'% � �if �����/ ` 7�¢���¢ �������M¢�� ��¡�+dC����*�XcG+ ��¢�¡u����¢&%D9E< � � � ���'%  M<X  ���4%�¢�� ����� �����

� ���  7¢�¢�� �� ���¢ ���k¢&% ��� �*��¢ � ��%���� ¡�� �'%Z[ ��� C7fgC�%�C ` �� �8� ��% �R¢����k¡�+  ��4�4�7cG+ [ ¡��*� �����7�
���� ��¢O¡u�	� ¢&% � ��%���� ���'% �7# � ��O�k¡ ¢�� ����� ����� ����¡������ � ����¢ < ����k¡!¢��K� ���  D¢O¢�� ��¢1# � ��� ¢1% ��� �i��¢G�
[ � � ` f ¡!¢�� ¢��
� � ¢�� �k¡�+  ��4����c�� ����?��%F  ���'% ���< ���(%���� ����¢&% ���� �Y� � � �m� ����� �(�C¢�9E< � � � � � �
�(�C¢ � ��%���� ��� � � ��¢�+

A��C¢ � ��¡�� � <�� �J��¢O¡!¢������*� ¢�� ����� ����� ��� # # #Kpq�EC �(� � ��� �� � �(%���� ��� ¢1%  D¢&� �J� ��� ���l� ������9E<
��� � � � � ����%����'+ A���¢:�k ���¢���O¢����7�G ����  C¡ ��¢  ����$# ��� �(�C¢  �������%/<X C���'% �(#D¢��� � ��� ����
� � ����� �

� � �*� � �6#���O�k¡[ ��� ���T�=����>� � � �C ���� ���
� ���k¡#����7# � ��� ����� ��� % 	�� 9E< � � � � � ��¢ �*� �����7�
� � �
 D¢ ¢�� � ��� ¢1%R� ����� ��� �7# � ����k¡!¡����*����>N ��� ��¢�� �����@%�����N ` G��+  �k����� � � 5n%�¢  �������¢m #�����Xc +
A��C¢�¡u� � ��¢����$#C¡ � � �'%�¢8,�� ��¢ �k ���¢ ����¢1% �����k¡!¡4� �J�k¢O¡�¢������(��� � �������'%" ������ � ������¢���� � �*�C��� �*�C¢
¢�� ����� �����W� ����� �*��¢�9E< ��� � � ��� ����%���� �����¡s%e� �J��¢ � ���� � ��� ��� �������Q+ A��C¢ � ��%����A¢�� ����� �����

��� ����%�����<X¡����'%L[ � � ��� �*� �����7�
� � �  D¢ ��� ��>������� ����� � ��%��u��� �����Q+�<^# � �����¡�� �� ����<���� � �u�k ��!¡ � � �
� ��� ��¢�O¢��
� ¡�� %C¢�� ¢��� ¢1% ����# # #$pq�ECB�=�C¢ ��¢��*�C¢���������O¢F,��/. ���� ��¢�����¢&%  
� �4+; � � � ���

�k  ��� � �o��� ����� `�� ����� 5 � ��¡!¡�¢ �e �����%7c�l�=����>� � ������¢������R� ����t# �����¢�� ����� ����� ��¢ �������h+
� ��� � 5 � ��¡�¡!¢ � `  ��4��%�c��C�5�k¢i� � ���'% �*� ��� � ����� [ � � �*� ����¢ .4� �� �� ��� �� ����<���� � ���k ���¡���� � � ��¢

����%����r<X¡�� �'%A���'%�� �J�k¢ � � ���C¢1% �*� ��� � �� ���r<���� � ���k ��!¡ ��� � ���P�������  ����� ¢1%-� ���*� �(�C¢ =�¢���� ��� �*��¢���¢
���������¢��1+ #�� �(����� � �6%C¢�¡ ��� ���� ��¢��� ���i�"����¡s% ���t#C¡ � �*� �	�A��� ¡�¢������� ���� 
 ��� �*��¢ �7# � ��O�k¡
¢�� ����� ����� ��� # # #�pq�EC ��� ��� � ���/< �(�C¢ ��� ��¡ ��� �������Q+

A��C¢ �(#D¢��� � �k¡ ¢���¢ � ���@% ����� � �! �� � ����� ` = � �Sc���� # # #Spq�ECZ� ����� �*�C¢ � ��%���� � ���(�C¢ �7# � � <
O�k¡ � % 	 � ��� ����8� � �6#�����k¡ ��� ��>������� ����� �(#D¢��� � � � ? ��¢�¡Y�j<X�k ���� �� D¢&% ��� ¡��5� ¢��C¢ � ���!¢�� ` ���r<
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Òp�cL]�rNw`ZPL�d8ZPL�`FL°ÐËÑuS{ÑVNOecLèÒcb�ÑPJ@L�d@ZPNOh_ScZ�Ê�dçÒ�T\L�Z !6MwS�T á !6ZPS�ÊWL]hqNO`P`FN%Ò²ÐyN%Ð �$;�æ�s à dnL]g«ÑVZPScM
SÐ@ScM�Êf`PNO`�ZFL�`Pa8M�ÑV`¼Ò�e[L�Z�S�TUNwQ@L]Z�L«Ð@L�ZF^�Ê(ZPSÐ@^[L a@`PN�Ð@^��;�(�i�t��SÐ@Q;`FNwh;a@MsÑuSÐ8L°Ò[a@`��D�;�����
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