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�DwLZuxDdcwLW[xRZMx�ZM\mzPWXxhdRZM}mN�dcWXxDdRwLW~TLORafT�WXOjdcZuWXxnaPo<d{�taCV�NedcNPVXK�gUxhkCZuV?zeNPORZMNP`LKMW[xt�nwLZuV�wJw6N�zPW�TLOhW��
zqZMaPILxRK�g$`�WXW[\�VXaf\1xRZMQ1WXORW[Q�dcas`�W�\1af\U�{kCNP}f\1W[dcZuVCxjgqxhdcW[kCx[���DwLW�}fafNPK�aeo9dcwLZuxY��afOR��ZMx^dca
V[af\LxhdROcNPZu\�dcwLWtVXafklTbaP\LWX\md%xjd�NPO(k�NPxhxRW[xFNP\LQ�aPdRwLWXO�TLwmgqxRZMVXNPKLT6NeOcNPklW[dRWXORx�aPo6dcw1WXxRWDxjgqxhdcW[kCx
ILxhZM\L}lk�ILK�dcZ����tN�zPWXKuWX\L}PdRw/af`LxhWXOhzeNedRZMaf\1xX�
�YVXNPOROjg�afI1d�xhTbW[V[dRORafxhVXafTLZuVJxjdcILQ1ZMWXx�af\�dRwLW�WXVXKuZMTLxhZM\L}�\1a�zeN���KMZu�PW/xhgqxjdcWXk ��  ��OhZ9ZM\

dRwLWJI1KudcORN�zUZuafKMW�d�¡Fo¢NPO�ORW[Q�¡DNP\1Q£\LWXNPO�ZM\1o�ORNPORW[Q��£�YTLORaqQLILV[W�N�xRZMklTLKuW/NP`LxhafORT1dRZMaf\'klaUQLW[K
dRa�xRwLa��¤dcw6N�d�af\LW�T�afxhxRZM`1KMW�xhVXW[\6NPORZua�o�afO^dcwLW�aPORZM}PZM\�aeonILKudROcN�zqZMafKuW[d^\6NPOhORa��*NP`LxRaPORT1dRZMaf\
o�WXNedcILOhWXx[¡�xhWXWX\$ZM\�¥;¦L§�§X¨M©�ªf«1¬q­�©�®b©�¨M©�¯�­�°�«6©>af`LxhWXOhzeNedRZMaf\1xX¡_ZMx~N�ORZu\L}e�{KuZM�eW�xhdRORILV�dcILOhWl�nZ�dcw
wLW[ZM}fwmdlNP`�a�zfW�dRwLW/afOR`1Zud�NeKtTLKMNP\LWP¡FV[WX\mdcOhWXQ±af\�dcwLW/T1ORZMkCNPOjg�xjd�NPO[���~ORW²�GNP\6NeKugqxRW�o¢NPO�ORWXQ
Q6N�d�N|o�Ohafk
dRwLW�³c¯�¯X¬q­�´Y©�µF¶{°�·¸®b©�¨M©�¯�­�°�«6©�¡�ILxhZM\L}�dcw1WCdcaPkCaf}POcNPTLw1ZMV�dRWXV�wL\LZu¹ºILW�aPo>»¼xh�PW[�9�
kCNPTLTLZu\L}L½PdRa~af`1d�NeZM\�dcwLWnORNPQLZ¾NeK1zfW[KMaqVXZud{g�NPklTLKMZ�dcILQLWtaPobdRwLW�xRWXV[af\LQ6NeOhg�xhdcNPOX�(�(w6N�zfW�kCNPQLW
\LW��'af`LxRW[OhzeNedRZMaf\Lx�aPo���  ��OhZUZu\YdRwLW9\LWXNPO(Zu\1o�OcNPOhWXQYILxRZu\L};dcw1W�¿_·6ÀÁ¶G©RÂ?Ã^ÀÁ·qÄmÂq°�Å�³²·�Æ²ÇR¬PÈÊÉn©RÂ
®�©�¨M©�¯�­�°�«6©�dRaYQ1W[dcW[ORklZM\LW9dRwLW>NPVXV[ILOcNPV�g�aPo�dcwLW�xRW[VXaf\LQLNPOhg�xjd�NPOpOcNeQLZ¾NPKUzfWXKuaUV[Zud{g�NPkCT1KMZudRILQLWe�
�DwLW�kCWXNPxRILOhWXQ�xhWXV[af\LQ6NPOjg£xjd�NPOCOcNPQ1Z¾NPKDzfW[KMaqVXZ�d{g,w6NPx�`�WXW[\ËVXafk�`LZM\LW[Q±�nZ�dcw�ILK�dcORN�zqZuafKMW�d
NP`1xRafOhT1dcZuaf\ËKMZu\LWsNP\LNPKugqxRZux�NP\1QËW�ÌUZMxjdcZM\1}�afT1dcZuV�NPK�WXklZMxhxRZuaf\�KMZu\LW�QLNed�N1¡DdRa�V�NPKuVXILKMNedcW|dcwLW
kCNPxRx�ORNedcZuaL¡ÍNP\LQ'wLWX\LV[WJdRwLW�k�NPxhx�aPo>dRwLW|VXafklTbaP\LWX\mdlxhdcNPORx[�±�DwLW|ORaed�NedRZMaf\6NeK�zfW[KMaqVXZ�d{g
aPondRwLW/xRW[VXaf\LQLNPOhg�xjd�NPO�wLNPx�NPKMxhas`�WXWX\'af`1dcNPZM\1WXQ�o�ORaPkÎdRwLW/ZM\1o�ORNPORW[Q�af`LxhWXOhzeNedRZMaf\1xX¡pNP\LQ
V[afk�`LZu\LWXQ��nZudcwÏdcw1WCORNPQLZ¾NeK%zfWXKuaUV[Zud{g�aeo9dcwLWlxRW[VXaf\1Q6NPOhg�xjd�NPO~dca|V�NPKuVXILKMNedcW�klafORW�OhWXKMZMNP`LKuW
V[afkCT�af\LW[\md>xjd�NPOnkCNPxRxhWXx[�
ÐDÑ r9NPO[¡PNe\^W[VXKuZMTLxhZM\L}DQ1�tNPOjoL\La�zeN1¡��9NPx_af`1xRWXOjzfW[Q�Ned�Ò>��OcN�g;�tN�zfW[KMWX\1}PdcwLx�ILxRZu\L}�ÓÕÔ|Ô�È

´^©�µF¶G°�·6�n�9xjdcILQUgJdRwLW�KuZM}fwmdnVXI1OhzfW[xX¡�Ne\LQsklW�NPxhILORW~dcwLWYW�ÌqdcW[\mdÕaPo(dRwLW�`�afIL\1Q6NPOhg|KMN�gPWXO�ZM\
dRwLW?xhgqxjdcWXk|�p�ÍNPKMxha�af`LxhWXOjzfW~xRZu}f\LZuÖLV�NP\md�¹qILNPxRZ��{xRZu\ºILxRafZuQ6NPK×zeNPORZMNedcZuaf\Lxp�nZudcw�NP\�IL\LQ1WXORK�gqZM\L}
T�WXOhZMaqQLZMV[Zud{g?aeo�ØfØPÙfÙnxRW[VXaf\1QLxX¡P�nw1ZMV�w�kCN�g~`bWpdcwLWÍxRT1ZM\�T�WXOhZMaqQYaeo1dcw1W��nwLZ�dcWÍQ1�9NeOho6TLOhZMkCNPOhg
xjd�NPO[�%�DwLWXxhWnORWXxhILKudRxFZMklTLKug~dRw6Ned Ð9Ñ r9NPO%kCN�g�`bW��tWXNP�ºKug�kCNP}f\LW�dcZuVP¡fNe\LQ�VXafILKuQ�dcwLW[ORW�o�afORW
`�WXKuaf\L}YdRa�NY\1W[�ÚVXKMNPxRx�aPo�ZM\mdRWXORklWXQ1Z¾NedRW>T�afK¾NeORxÍ`bW[KMa��ËdcwLW>TbW[ORZuaUQC}mNPT��%�{\mzPWXxhdRZM}mN�dcZMaP\LxtaPo
dRwLW~WXVXKuZMTLxhW~TLORaPÖLKMWÕKMWXNPQ/dcalNP\|WXxjdcZMkCNedRW?aPo<dcwLW~VXaPkCT�af\LW[\ºd�xjd�NPOnkCNPxRxhWXxX�
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Û ÜXÝ�Þ�ß�à�á�â<ãPÞ�ä�à�Ý Ûqå
æ � æ �DwLWYvFwºgqxhZMVXx�aPo%r�ç�SqgqxhdcW[kCx �^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ�è
æ � æ � æ SUTbW[V[dRORafxhVXafTLZuV^étZM\6NeOhg�SqafKMI1dRZMaf\ê�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ�ë
æ � æ �¼Ø ��aqV�wLW~KMaf`�WÕa�zfW[Ohì6a��AíÕWXafklW[dROhg,�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ�î
æ � æ �ïÙ i?ORZuzqZu\L}lH�NPxhx��<OcNe\Lxho�W[O>Zu\�r�ç�SqgqxjdcWXklx��^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�¤Ø æ
æ � æ � è � VXV[ORW�dcZMaP\�i?ZuxRV~ð6afORkCNedRZMaf\ �^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�¤Ø ë
æ � æ � ë étafIL\LQLNPOhg�]_N�gfW[O��^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�¤ØPñ
æ � æ �ïñ òFzPafKMIUdcZMaP\|Zu\mdcalNlr�ç�SºgUxjdcW[k �Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�¤Ø î

æ �¼Ø Ð `LxRW[OhzeNedRZMaf\6NeK�vFwLWX\LaPkCW[\6NlZu\Jr�ç�SºgUxjdcW[kCx �^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�óÙ æ
æ �¼ØU� æ òpV[KMZuTLxRZu\L}lSqgqxhdRWXklx��~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�óÙ æ
æ �¼ØU�¼Ø vËr�gq}f\LZ� ôZM\LQ1x*�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�óÙ è
æ �¼ØU�ïÙ �DwLW�rtKMNPxRxhZuÖ6VXNedcZuaf\/aPo%r�ç�SqgqxhdcW[kCxó�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�óÙmõ

æ �ïÙ ö>a�zeN��{]_Zu�PW?çÍNPOhZ¾NP`1KMWXx^�^�Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�óÙf÷
æ �ïÙ1� æ ��  ��OhZ �Y�^�^�Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� èmø

æ � è i;�tNPOho(ö>a�zeN�SºgUxjdcW[kCxù�Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� è ñ
æ � è � æ i;�9NPOjo%ö�a�zPN Ð xRV[ZMKMKMNedcZuaf\Lx+�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� è õ
æ � è �¼Ø úÕILNPxRZ��Gv�W[ORZuaUQLZuV Ð xRV[ZMKMKMNedcZuaf\Lx~�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� è ÷
æ � è �ïÙ ÐDÑ r9NPO �Y�^�^�Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� è ÷

û ü�ý þtß�ätä¢Ý±Þ�ÿ������ÁÞ�ß��	�_ä¢à
���mÞ �×û
ØU� æ 
 I1`L`LKMWYSUTLNPVXW~�<WXKMW[xRV[afTbW Ð `LxRW[OhzeNedRZMaf\LxÏ�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� ë Ù

Ø
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ØU� æ � æ y>KudROcN�zqZMafKuW[dn]�Zu}fwmd�rtILOhzPW��Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� ëeè
ØU� æ �¼Ø y>KudROcN�zqZMafKuW[d�SqTbW[V[dcORN��Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� ë ñ

ØU�¼Ø �DwLWYy>K�dcOcN�zqZMaPKMW[dDrtaf\mdcZu\qI1ILk �^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�óñ æ
ØU�¼ØU� æ SqdcWXNPQ1gJSqdcNedcW � VXVXOhW[dRZMaf\Ji?ZMxhVó�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�óñmØ
ØU�¼ØU�¼Ø vpOhZMkCNPOhg/Sqd�NeO �Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�óñfÙ
ØU�¼ØU�ïÙ y>KudROcN�zqZMafKuW[d�rtaP\ºdRZM\ºILILk HJaUQ1WXK_ð(Z�dcx;�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�óñ è

ØU�ïÙ HJaqQLWXK<SqW[dh�{y>TJNP\LQ � xhxRILklT1dcZuaf\Lx��^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�óñf÷
ØU�ïÙ1� æ SqgqxhdcW[k í~W[afklW[dcOjgô�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�óñ î
ØU�ïÙ1�¼Ø � xRxhILklT1dcZuaf\Lx>H�NPQLW~Zu\�dRwLWYHJaqQLWXK �^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�¤õ ø
ØU�ïÙ1�ïÙ SUW[dj�Gy>T|aPo<dcwLWYHJaqQLW[K��^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�¤õfØ

ØU� è H�NedRwLWXkCNedRZMVXxDaeo�dRwLWYHJaUQ1WXK'�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�¤õ è
ØU� è � æ SUTLKMZ�dRdRZM\L}�dRwLW^y�ç�rtaf\mdcZu\ºILILk Zu\ºdRaCSUWX}fklWX\mdRxD�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�¤õ è
ØU� è �¼Ø �{\ºdRWX\LxhZud{gJr9NPKuVXILKMNedcZuaf\�aPo%Nlrtaf\mdcZM\ºILI1kêSUWX}PkCW[\ºd��Y�^�^�Y�^�Y�~�^�¤õ ë
ØU� è �ïÙ  �N�zfW[KMW[\L}Pdcwsr9NPKMV[ILK¾N�dcZMaP\�aPo(NP\ � VXV[ORW�dcZMaP\�i?ZuxRV^SUW[}fkCW[\md;�^�Y�~�^�¤õfõ
ØU� è � è � `LxhafORT1dRZMaf\s��W[}fZMaf\��9��ORNPVXZu\L}�dRwLW�]�ZM}Pwºd?v(NedRw�o�ORaPk�N�y�ç¤rtaP\U�

dcZM\ºILI1kêSUWX}PkCW[\ºdndRa�dRwLW Ð `LxRW[OhzfW[O �^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�¤õfõ
ØU� è � ë  �N�zfW[KMW[\L}Pdcw�r9NPKuVXILKMNedcZuaf\ÕaPo1NP\^òpKuWXklWX\md_ZM\ÕdRwLW � `LxhafOR`LZu\L}>H�NedRWXORZMNPK�÷ æ
ØU� è �ïñ �{\ºdRWX\LxhZud{gJr9NPKuVXILKMNedcZuaf\�aPo%NP\|òFKMWXklWX\mdnZu\�dRwLW � `LxhafOR`1ZM\L}�H�NedRWXORZMNPK ÷mØ

ØU� ë �DwLW�HJaqQLWXK_vFORaP}fOcNPk �Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�ó÷ è
ØU� ë � æ �{\LTLI1dnçÍNPKuILWXxDo�afO9dRwLWYHJaUQ1WXK��^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�ó÷ ë

ØU�ïñ HJaqQLWXK_ð�Zudcx^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�ó÷mõ
ØU�ïñ1� æ �{xndRwLWÕçÍNPKMI1WÕaPo�� NPx�ò(ÌUTbW[V[dRWXQ�� �Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�ó÷f÷

ØU�¼õ �{klTLKMZuV�NedRZMaf\Lx�aPo<dcwLWYHJaqQLWXK_�nWXxhILKudRx��^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� îfø
ØU�ï÷ ð6ILOhdRwLWXO�i?W�zfWXKuafTLklWX\mdnaPo<dcwLWYHJaqQLW[K��Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� îPè
ØU� î rtaf\LV[KMILxhZMaf\1x �Y�^�Y�^�^�Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� îPè

å þ�ÿ��! ��qãfàbÝ<á��Lß#"$ bÞ#�Lß�à�%�ü�ý þtß�ä &��
Ù1� æ �DwLWYð×NPOD�nWXQJiÕNed�N �^�Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� î ñ
Ù1� æ � æ rtaf\LxhdRORILV�dcZuaf\Jaeo�dRwLWYSU�PW��AH�NPT��^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� î ñ



��������������� è

Ù1� æ �¼Ø SU�PW��AH�NPT|��W[xhdRZM\L} �Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ�øfø
Ù1� æ �ïÙ HJaf\mdcW�r9NPORKualSUZMk�ILK¾NedRZMaf\ �^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ�ømë
Ù1� æ � è �{xcNfNPV^ö�W[�DdcaP\��<WXKMW[xRV[afTbW Ð `LxhWXOhzeNedRZMaf\1x��^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ�ø ñ
Ù1� æ � ë SU�PW��9�jH�NPT1TLZM\L}�HJW[dRwLaqQ��Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ�ø õ
Ù1� æ �ïñ SU�PW��9�jH�NPT1TLZM\L}���W[xRILK�dcxA�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ�ø õ

Ù1�¼Ø ö>WXNPOn�{\1o�OcNeORWXQJiÕNedcN��^�Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æfæ�è
Ù1�¼ØU� æ y>\LZ�dcWXQ('ÕZM\L}PQLafk �{\1o�OcN��{��W[QJ�<WXKuWXxhVXafT�W Ð `1xRWXOjzeNedcZuaf\Lx �Y�^�Y�~�^� æfæ�è
Ù1�¼ØU�¼Ø y)'Õ�G�(��iÕN�d�N��nWXQLILV�dcZuaf\ �^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æfæ õ
Ù1�¼ØU�ïÙ ö>W�NeO��{\Uo�OcNPOhWXQJ��W[xRILK�dcx��^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æfæ ÷

Ù1�ïÙ rtaf\LV[KMILxhZMaf\1x �Y�^�Y�^�^�Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ Ø î
* þ�ÿ��!+Yà
,.-Fà�Ý/�qÝbÞ10[Þ#�1ß2,.�30404�50là�%�ü�ý þtß�ä Ûqå�Û
è � æ r9NPKuVXILKMNedcZu\L}�dcw1W�HJNPxRx �Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ Ù æ
è � æ � æ òpV[KMZuTLxRWÕ ôZMQUdcwÚ�Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ ÙmØ
è � æ �¼Ø H�NPxRxhWXx��^�Y�^�^�Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ Ù è

è �¼Ø vFORZuk�NPOjg/Sºd�NPODçpWXKuaUV[Zud{g�HJW�NexRILOhWXklWX\mdcx��^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ Ù ë
è �ïÙ SUW[VXaf\LQLNPOhgJSqdcNPO9çpWXKuaUV[Zud{g/HJW�NPxhILORW[kCW[\mdcx¤�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ Ùfñ
è �ïÙ1� æ ð�NeODORWXQJiÕNedcN �Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ Ùfñ
è �ïÙ1�¼Ø ö>W�NeO��{\Uo�OcNPOhWXQJiÕNed�N �Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ Ùmõ
è �ïÙ1�ïÙ ð�NeV[dcaPORxnN76bWXV�dcZM\1}�SqWXVXaP\LQ6NPOjgJSqd�NPODçpW[KMaqVXZud{g±�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ Ùmõ

è � è r9NPKuVXILKMNedcZu\L}�dcw1W�HJNPxRx>�>N�dcZMa �^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ Ùf÷
è � ë �DwLW�H�NPxhx>�nWXxhILKudRxDo�afO9dcwLWYrtafklT�af\LWX\md;SqdcNPORxnZM\���  ��OhZ��Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ�èLæ
è � ë � æ SUWXV[af\LQ6NPOjgJSqd�NeO�H�NPxRx �^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ�èfè

è �ïñ rtaf\LV[KMILxhZMaf\1x �Y�^�Y�^�^�Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ�èºë
� 8:9 +;�Lß�ä Ý=<1>Rß��	"�0 Û	*@?
ë � æ Ò~H�H��Gö�W[�DdcaP\ �^�Y�^�^�Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ�è õ
ë � æ � æ òpI1ORafT�W�NP\JvFwLaPdRaf\J�{kCNP}fZu\L}lr9NPklWXORN �^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ�è ÷
ë � æ �¼Ø SUVXZuWX\LV[W � \6NPKugqxhZMx�SqgqxhdRWXk �^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ�èmî

ë �¼Ø Ð `LxRW[OhzeNedRZMaf\Lxt�Y�^�Y�^�^�Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ�ëPø
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ë �¼ØU� æ ò%ÌqdROcNPV�dcZM\1}ldRwLW^]_Zu}fwmd�rtILOjzfWXx!�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ�ëUæ
ë �ïÙ �nWXxRI1KudcxY�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ�ë Ø
ë �ïÙ1� æ v�WXOhZMaqQLZMV?çÍNeORZ¾N�dcZMaP\Lx �Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ�ëeè
ë �ïÙ1�¼Ø òpV[KMZuTLxRW^vFORaPÖLKMWXx �^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ ñmØ

ë � è i?ZMxhVXILxhxRZuaf\ �^�Y�^�Y�^�^�Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ ñ î
ë � è � æ  ôw6Ned�ZMx9dRwLW^ö;NedRILORW~aPo<dcwLWYØfØeÙfÙPxnNP\LQJÙmØPñPñPxnv�W[ORZMaqQLxA���Y�^�Y�~�^� æ ñ î
ë � è �¼Ø Ð OhZM}fZu\/aPo<dcwLWÕÒ>��OcN�g/òFklZMxhxRZMaP\/�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ õPÙ
ë � è �ïÙ Ð OhZM}fZu\/aPo<dcwLW^ö>aP\U�CB4W[ORa�Ò>��OcN�g/ð(KuIUÌ/Q1ILORZu\L}lòpV[KMZuTLxRW¤�^�Y�^�Y�~�^� æ õ è

ë � ë r9NPKuVXILKMNedcZu\L}�dcw1W�HJNPxRx�aPo<dcwLWYrtafklTbaP\LWX\md;Sqd�NeORxnZM\ Ð9Ñ r9NeO!�^�Y�^�Y�~�^� æ õPñ
ë �ïñ rtaf\LV[KMILxhZMaf\1x �Y�^�Y�^�^�Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ õ î

? +YàbÝ<ã	�¢â�0�ä�à�Ý�0 Û5D�Û
ñ1� æ ��  �<ORZ��Y�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ ÷ æ
ñ1�¼Ø ÐDÑ r9NPO �^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ ÷ è
ñ1�ïÙ ð6I1dcI1ORWÕ �aPOR�|�Y�^�Y�^�^�Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ ÷ ë
ñ1�ïÙ1� æ ��  ��OhZFE NP\1QJynÒ y?H�N	G �^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ ÷ ë
ñ1�ïÙ1�¼Ø ÐDÑ r9NPO �Y�^�^�Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ ÷fñ

ñ1� è �{\�rtaf\LVXKuILxRZuaf\ �^�Y�^�^�Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ ÷mõ
H ã�I�Ý_àKJL�M�qá�N
,.�qÝbÞ�0 Û5D�&
ü2�O%P�ºß��qÝ�ãQ�50 Û5&3R
H -/-S�qÝ�á<ä�T H�U þYÿ/��ü2�6á<äM�1Þ�ä��
�Jþtß��6Ý�0V%P�ºßXWX�qß�äY�Z�1Þ�ä¢à�Ý û3R_Û
H -/-S�qÝ�á<ä�T=[ U ü1�Uá<â<ãQ�Uá$+�ÿ<äY>\ ^]�â/�1ß_�qáa`?ß�ß�à×ß û3R3*
H -/-S�qÝ�á<ä�Tb+ U�c ß�à
N×ß��3, %�à×ßCÞ�ÿ/�d���ÁÞ�ß��	�_ä¢à
���mÞ H2e 0Xà×ß_-_Þ�ä�à�Ý û3R
�
H -/-S�qÝ�á<ä�T=W U ýf�	�@�5���qÝ/N6Þ�ÿg �ãQ�3���JÞ�à.h�ä¢Ý��5�1ß1i:�K��à�ãmäÁÞj"k �ãQ�3�M� û×û�D
H -/-S�qÝ�á<ä�Tk` U  ^I��	Jmln�Z-Ëü2�50�â/��Þ#0�%Êà�ß1o(�O�LßCÜXÝ�%�ß��Lß��qágWX�1Þp� û×û�&
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H -/-S�qÝ�á<ä�T=q Usrut >cãfà×ß�ß_�qãPÞ�ä�à�ÝFv�WX�ºßeäY�Z�UÞ�ä¢à�Ý û×å×å
H -/-S�qÝ�á<ä�Tbw Uxryt >�ãfà×ß�ß��qãPÞ�ä¢à�Ý�v<ýf�qäMN�ÿbÞ�ä Ý�N!q��LãPÞ�à×ß û×åZ*
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æ � æ � \|ZMKuKMILxjdcORNedcZuaf\�aPo<dcw1W^xjd�NP\1Q6NPORQ|klaUQLW[K�aPo(N�\Laf\U��k�NP}P\LW[dRZMV~r�ç��Y�^�Y�~�^� æ Ù
æ �¼Ø étZu\6NPOhg�VXaqafORQ1ZM\6NedRWÕxhgqxhdRWXk|�ô�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ�ë
æ �ïÙ çpWXKuaUV[Zud{g�VXILOjzfW^aPo%N�xhTbW[V[dcOhafxRV[afTLZuVY`LZu\6NPOjg�xhgqxjdcWXk a�zPWXO�af\LW~afOR`1Zud�NeK4TLw6NexRWP� æ ñ
æ � è �{\LV[KMZM\LNedcZuaf\/NP\L}PKMW;Zu\�dcwLW~OhWXxhdDo�ORNPklW?aPo_dcwLWÕV[WX\mdcOhW~aPo(kCNPxhxt�nZudRw|OhWXxhTbW[V[d
dca�dRwLW~TLORZuk�NPOjg�xjd�NPOnklaPdcZuaf\�� �^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ õ

æ � ë �9��a�xhdcNPORxnafOh`LZudRZM\L}�ZM\|N�TLK¾NP\1W~NP`baPI1dDdcwLW~V[WX\mdcOhWYaPo(k�NexRxX���^�^�Y�^�Y�~�^� æ ÷
æ �ïñ �naUV�wLW~Kuaf`bWÕT�aPdRWX\mdcZMNPKMx[���^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�¤Ø ø
æ �¼õ �DwLW~dcORN�|hWXV�dcafOjg/aPo<dcwLW~}mNPxDxjdcOhW�NPk V[afkCZu\L}�o�ORaPk*dcw1W^xhWXV[af\LQ6NPOjg�xhdcNPOX�ó�^�¤ØPñ
æ �ï÷ ð6afORkCNedRZMaf\�aeo%NPV[VXOhW[dcZuaf\�QLZMxhVP�¸�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�¤Øfõ
æ � î SUV�wLW[k�N�dcZMVÏzqZMW���aPo�Ne\!afT1dRZMVXNPKMK�g£dcw1ZMV��Ë`�afIL\LQ6NeOhgôK¾N�gPWXO|ZM\ôdcwLW�TLK¾Ne\LW
T�WXORT�WX\1QLZMV[ILK¾NPO9dRa�dcwLW~TLKMNP\LWÕaPo<dcwLW~QLZuxRVe� �Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�¤ØP÷

æ � æ�ø SUV�wLW[k�N�dcZMV?zqZuW[��aeo%NP\�afTUdcZMVXNPKMK�g�dcwLZu\|`�afIL\1Q6NPOhg�K¾N�gfW[OnZM\/dcwLWÕT1K¾NP\LWÕT�WXOG�
T�WX\LQLZuVXILKMNPO9dca�dRwLW~TLK¾NP\1WÕaPo�dRwLW~QLZMxhVP� �Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�¤Ø î

æ � æfæ �{KMKuILxhdROcNedRZMaf\�aPo%Ne\JW[VXKMZuTLxRWÕT1ORaPÖ6KuW~NP\LQ|WXV[KMZMT1xRWÕVXaP\ºdcNPV[d>TLw6NexRWXx[�,�Y�^�Y�~�^�óÙmØ
æ � æ Ø±�{KMKuILxhdROcNedRZMaf\�aPo%Ne\JafTUdcZMVXNPK�W[VXKMZuTLxRWÕT1ORaPÖ6KuWP�l�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�óÙfÙ
æ � æ Ù£�{\LV[KMZM\LNedcZuaf\/NP\L}PKMWÕWV6bWXV�d;aP\�dRwLW~WXV[KMZMT1xRW~TLORaeÖ6KMWe���^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�óÙfÙ
æ � æ�è òFVXKuZMTLxhW/ZM\L}fOhWXxhx�NP\LQ'WX}fOhWXxRx�aPo�dcw1W�NPVXV[ORW[dRZMaf\,OhWX}fZuaf\,ZM\�kCNP}f\LW�dcZMV/r�ç?x
QLW[TbW[\LQLZM\1}�af\�ZudRx�TbaPxRZudRZMaf\$ORW[K¾NedRZuzfWCdca�dRwLW��nwLZudRW�Q1�tNPOho�xhILOho¢NPV[W�NPKMaP\L}
dcw1W^KuZM\LW;aPo(xhZM}fwmdX�%�Y�^�^�Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�óÙ ë

æ � æ�ë �{KMKuILxhdROcNedRZMaf\�aPo%v�r�gU}P\LZ<NP\LQ�ZudRxDV�w6NPOcNeV[dcW[ORZuxhdcZuV~KMZM\1W?TLORaeÖ6KMWe� �^�Y�^�Y�~�^�óÙ ë
æ � æ ñ � V[VXOhW[dcZuaf\|QLZMxhVÕxhgqxhdRWXk �nZudRw��nZu\LQLx[�;�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�óÙfñ

õ
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æ � æ õ � \CZMKuKMILxjdcOcN�dcZMaP\�aPo�dRwLW>W\64W[V[dRxtaPo_N~TLOhZMkCNPOhg�xjd�NPOpkCNP}f\LW�dcZuVnÖLWXKMQCZM\CNP\l�Gv
xhgqxjdcWXk|�×�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�óÙf÷

æ � æ ÷ � \|ZMKuKMILxjdcORNedcZuaf\�aPo<dcw1W~o�aPORkCNedcZuaf\�aPo%r�ç �nZM\LQLxn`mg�OcNeQLZ¾NedRZMaf\�TLORW[xRxRI1ORWP�*� è Ù
ØU� æ ]�ZM}fwmdnV[ILOhzPWXx�aPo�dRwLW 
 SU�!Q6Ned�NU�s�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� ëeè
ØU�¼Ø �DwLW~o�afKMQ1WXQ/KMZu}fwmdDVXI1OhzfW[x;aPo<dcw1WY] Ð ö?í NP\LQ�S 
 Ð �(�Ú�9N�zfW[KMW[\L}PdcwJ`6NP\LQ1xX� ëfë
ØU�ïÙ vFKMaPdtaPo�dcw1WÕN�zfWXORNP}fWÕILK�dcORN�zqZuafKMW�dtxhTbW[V[dcOhILk�aeo<��  �<ORZbILxRZu\L} 
 Sq� af`1xRWXOG�
zeNedcZuaf\Lx[�Î�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� ë ñ

ØU� è ö;NeORORa���NP`LxRaPORT1dRZMaf\���WXklZMxRxhZMaf\Co�W�NedRILORW[x>Zu\�dcwLWYS 
 Ð ��� �tN�zPWXKuWX\L}PdRw�`6Ne\LQ�� ë ÷
ØU� ë rtafklT6NPOhZMxRaP\�aPoLdRwLW9ð<  
 H*aPo1dcwLWtNP`LxRaPORT1dRZMaf\���WXklZMxRxhZMaf\~o�W�N�dcILOhW9Ned æ ÙfÙ ë��� � ëPî
ØU�ïñ SUwLaPOhdn�9N�zPWXKMW[\L}PdRw�`6NP\1QJN�d>aPOR`LZ�d�NPKbTLw6NPxhWXx ø � è NP\1Q ø �¼õ$�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�óñ æ
ØU�¼õ Ð `LxRW[OhzPWXQ!V[af\mdcZu\qI1ILk KuZM}fwmdCVXILOjzfWÏZM\�dRwLW�KMZu\LW��Êo�ORWXW|�9N�zPWXKMW[\L}PdRw OhWX}fZuaf\
æ Ù èfø � æ Ùf÷ ø �� �$�^�Y�^�^�Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�óñmØ

ØU�ï÷ SU�eW[dcV�w�dca/xhwLa���dcwLNed?dcw1WlW[VXKuZMTLxhW�TLORaeÖ6KMW�`�W[d{��WXW[\�afOh`LZudcNPK(T1w6NPxRW[x ø � îfëfë
NP\LQ æ � øPèºë ZMx9klafxhdRKugCQLILW?dRa�dcwLWÕwLaedRdcW[ODZM\L\1WXODynç WXklZudRdRZM\L}YQLZMxhV?ORW[}fZMaP\Lx
NP\LQ�dcw1W^T1ORZMkCNPOjg�xjd�NPO[�D�Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�óñfñ

ØU� î Ð `LxRW[OhzPWXQ�V[af\mdcZM\ºILI1k KMZu}fwmd�VXILOjzfW'ÖLdRdRWXQ �nZudcwANôkCaqQLW[K�xhdRW�NPQ1gm��xhd�N�dcW
`LKMNPV��º`baqQ1g�NeVXVXOhW[dRZMaf\,QLZuxRV/KMZu}fwmd�VXI1OhzfW|ZM\�dRwLW�KMZu\LW��Êo�ORWXWl�9N�zPWXKMW[\L}PdRw£ORW²�
}fZuaf\ æ Ù èmø � æ ÙP÷ ø��� � �^�Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�óñmõ

ØU� æ�ø SU�eW[dcV�w�aPo(T�afxhZudcZuaf\/aPo<dcwLW^NP`1xRafOh`LZM\L}�OhWX}fZuaf\��¸�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�óñf÷
ØU� æfæ rtaqafORQLZu\6NedRWÕxhgqxhdRWXk aPo<dcwLW~klaUQ1WXKÊ�6�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�óñ î
ØU� æ Ø�SU�eW[dcV�w�aPo�dRwLW:'ÕWXTLKuWXORZMNP\/klaPdcZuaf\/aPo<dcwLW^NP`LxhafOR`1ZM\L}�kCNedcW[ORZ¾NeKÊ�6�^�Y�^�Y�~�^�¤õ æ
ØU� æ Ù£�DwLOhWXWnxR�eW[dcV�w1WXxtZuKMKuILxhdROcNedRZM\L}�dcwLWDKMN�gPafI1dpaPo×dRwLWny�çôV[af\mdcZM\ºILI1kJ¡ºNPV[VXOhW[dcZuaf\
QLZuxRV^NP\LQ|NP`LxhafOR`1ZM\L}�kCNedcW[ORZ¾NeKÊ���^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�¤õPÙ

ØU� æ�è i?W[ÖL\LZudRZMaf\/aPo<dcw1W^Q1ZMklWX\LxhZMaf\Lx9�nZ�dcwLZu\�dcwLW^ynç V[af\mdcZu\qI1ILkJ���^�^�Y�^�Y�~�^�¤õ ë
ØU� æ�ë �<WXklTbW[OcNedRILORW~QLW[TbW[\LQLWX\1VXW�aeo�dRwLW^y�çAVXaf\mdRZM\ºILILk|���^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�¤õPñ
ØU� æ ñ���NPQLZ¾NeKbzfW[KMaqVXZ�d{g/aPo(N�xhWX}fklWX\md�ZM\/dRwLW^NPVXV[ORW[dRZMaf\�QLZuxRVe���Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�¤õP÷
ØU� æ õ±�{\LV[KMZM\LNedcZuaf\/NP\L}PKMWÕWV6bWXV�d��D�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�¤õ î
ØU� æ ÷ � \1}fKMW[x�I1xRWXQ�dcalV�NeKMVXI1K¾NedRW;dcwLW~ORNPQLZ¾NeKbzfW[KMaqVXZ�d{g/aPo<dcwLW~xhgqxjdcWXk|���^�Y�^�Y�~�^�¤õ î
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ØU� æ�î � `1xRafOhT1dcZuaf\~ORWX}PZMaf\~}fa�zfW[OR\LW[Q�`mg?dRwLWpWV6bWXV[dRZuzPW�W²ÌUdRWX\md�aPoUdRwLWÍy�ç'VXaP\ºdRZM\ºILILk|�~÷ ø
ØU�¼Ø ø � `1xRafOhT1dcZuaf\~ORWX}PZMaf\~}fa�zfW[OR\LW[Q�`mg?dRwLWpWV6bWXV[dRZuzPW�W²ÌUdRWX\md�aPoUdRwLWÍy�ç'VXaP\ºdRZM\ºILILk|�~÷ ø
ØU�¼Ø æ �{\mdcW[\LxRZ�d{g�aPo%Ne\JW[KMWXklWX\md�NPKuaf\L}�dRwLW~T6Nedcw|KMW[\L}PdRw�� �^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�ó÷fÙ
ØU�¼ØfØ æ ÙfÙ ë��� NP`LxhafORTUdcZMaP\�o�W�NedRILORW/af`1xRWXOjzfW[Q�NedlNP\�aPOR`LZ�d�NPK�TLw6NPxhW|V[KMafxhW�dca ø � ë
�nZudRw/dcwLW^y�çAV[af\mdcZM\ºILI1k ORW[kCa�zfW[Q����^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�ó÷ ë

ØU�¼ØPÙ�étW[xhdh�ÊÖLd�kCaqQLW[K�TLKMaedRdcW[Q/�nZudcw/dRwLW~af`LxRW[OhzPWXQsafIUdh�{aeo¾�{WXV[KMZuTLxRW?T1ORaPÖ6KuWP�A�Y�~�^�ó÷mõ
ØU�¼Ø è �DwLW[afORW�dcZMVXNPK�VXI1OhzfW^aPo�}fORa��DdRw|o�afO�rô�R��� �^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� îfø
ØU�¼Ø ë rtafKuILkC\�Q1WX\LxhZud{g�zPWXORxhILx�zfWXKuaUV[Zud{g$o�afO�dcw1W/WX¹ºILZuzeNPKuWX\md��nZMQUdcw,aPondcwLW/aP`U�
xRW[OhzPWXQ�NP`1xRafOhT1dcZuaf\�TLORaPÖLKMW~Ned æ ÙPÙ ë �� ���Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� î1æ

ØU�¼ØPñËSUVXNPKMWYQLZ¾NP}POcNPk aPoFdRwLW�xjgUxjdcW[k
ZM\JdcwLW~Ìq�Êg�T1K¾NP\LW^o�ORafk dRwLW�ORW[xRILK�dcx;o�aPIL\LQ
ILxhZM\L}�dcw1W^Q1ZMxRV~klaUQ1WXKÊ���Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� î Ù

Ù1� æ HJaPdRZMaf\�aPo<dcw1W^xhWXV[af\LQ6NPOjg�xhdcNPOX� �Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� î õ
Ù1�¼Ø Sº�Ê�9N�zfW^OcNeQLZ¾NPKbzfWXKuaUV[Zud{g�VXILOjzfW~o�afORklWXQ/o�ORaPk*dcw1W^V[ORafxhxj��VXafOhORWXKMNedcZuaf\�TbWXNP�ºxX� î ÷
Ù1�ïÙ SU�eW[�¸kCNPT�ZM\/zfW[KMaqVXZ�d{g�xRTLNPVXWe� �^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� îfî
Ù1� è v�aPxRZudRZMaf\�aPo<dcw1W^xhWXV[af\LQ6NPOjg�xhdcNPOX���Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ�øfø
Ù1� ë SU�eW[�¸kCNPT�ORW[xRILK�dcxnaPo�xhgq\mdcwLW[xRZMxhWXQ�Ne`LxRafOhT1dcZuaf\�KMZu\LWXx[���Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ�ø1æ
Ù1�ïñ ò(ÌUTLK¾NP\LNedcZuaf\/aPo%w1a�� »¼T1ORZMkCNPOjgb½UxRT�af�PW[x;NeORWÕo�afORklWXQ4�4�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ�ø Ø
Ù1�¼õ ò(ÌUTLK¾NP\LNedcZuaf\/aPo%w1a��!ORZu\L}�ZMx9o�afOhkCW[Q�� �Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ�ø Ù
Ù1�ï÷ ò(ÌUTLK¾NP\LNedcZuaf\/aPo%w1a�� »¼xhWXV[af\LQ6NPOjg�½�xhTbaP�PWXxno�afOhkCW[Q����^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ�øPè
Ù1� î �DwLW^\LafOhk�NPKuZMxhWXQ�dRWXklTLK¾NedRWÕxRT�WXV�dcOcN�aPo<dcwLWÕo¢NPODOhWXQ|Q6NedcN1���Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ�ø ÷
Ù1� æ�ø � zPWXORNP}fWY��  �<ORZ�xRT�WXV�dcORNlZu\�dRwLWÕo¢NPODORW[Q��,�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ�øfî
Ù1� æfæ étW[xhdh�ÊÖLd�xR�eW[� kCNPT/aPo(��  ��OhZ�ZM\/dcw1W~o¢NeODORWXQ4�4�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æfæfæ
Ù1� æ Ø£òF\Lw6NP\1VXWXQJxR�eW[� kCNPT�aPo(`�WXxjdh�ÊÖLdnxRwLa��nZu\L}�ØPõ�xhTbaP�PWXx[�n�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æfæ Ø
Ù1� æ Ù£�<WXxhd~dRa/xRWXW�Z�o�xjgqxhdcW[kCZuV�zfWXKuaUV[Zud{gJZMx?dRwLW�V�NPI1xRW�aPos�3��� ëPë��ôèfø �ºk2�exÕZu\
dcw1W^xh�PW�� k�NPT/OhWXxhILKudRxX�Í�Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æfæ Ù

Ù1� æ�è �DwLW^\LafOhk�NPKuZMxhWXQ�dRWXklTLK¾NedRWÕxRT�WXV�dcOcN�aPo<dcwLW~\LWXNPOnZM\1o�ORNPORW[Q�Q6Ned�NU�/�Y�^�Y�~�^� æfæ�î
Ù1� æ�ë � zPWXORNP}fWY��  �<ORZ�xRT�WXV�dcORNlaPo(W�NPV�w|\LZu}fwmdnZM\/dcwLW~\LWXNPOnZM\1o�ORNPORW[Q����Y�^�Y�~�^� æ Ø ø
Ù1� æ ñ�ö>aPORkCNPKMZuxRWXQ���  ��OhZ�xRT�WXV�dcOcNU�±�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ Ø æ
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Ù1� æ õ±�DwLW^`bW[xhdj��ÖLdnORNPQLZ¾NeK4zfW[KMaqVXZud{g�VXILOjzfW^aPo<dcwLWÕd{��a�\LZu}fwmdcxDVXaPk�`LZM\1WXQ��F�^�Y�~�^� æ ØfØ
Ù1� æ ÷ Ð �jrËQLZ¾Ne}fOcNPk o�afO9dcw1W^W[TLwLW[kCW[ORZMxnaPo(��  �<ORZ �s�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ ØPÙ
Ù1� æ�î ö>aPORkCNPKMZuxRWXQ���  ��OhZ�xRT�WXV�dcOcN��nZudRw|dRwLW~xRW[VXaf\LQLNPOhg�xjd�NPO9zPWXKMaqVXZ�d{g/ORW[kCa�zPWXQ�� æ Ø ë
Ù1�¼Ø ø � zPWXORNP}fWs\LWXNPO�Zu\1o�OcNPOhWXQË��  �<ORZ>xRT�WXV[dROcN�aPo~WXNPV�wË\LZu}fwmd��nZudRw£dcw1WsxRW[V��
af\LQLNPOhg/xjd�NPODzPWXKMaqVXZ�d{g�OhWXkla�zPWXQ�� �Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ ØPñ

Ù1�¼Ø æ íÕOcNPQLZuWX\md^aPon��  �<ORZpxRW[VXaf\1Q6NPOhg$xhdcNPOYNP`LxRaPORT1dRZMaf\Ïo�W�NedRILORW[xYdRaJdcW[kCT1K¾NedRW
NP`LxhafORTUdcZMaP\�o�WXNedcI1ORWXx[�9�^�Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ ØPñ

Ù1�¼ØfØ£vFKMaPd_aeo�����paf`1dcNPZM\LW[Q^�nw1WX\~dcwLW�ö>�G��H ø dRWXklTLK¾NedRWÍí^]�ØP÷ æ �tNPx(NeOhdcZ�Ö6VXZMNPKMK�g
`LOhamNPQLW[\LWXQJ`ºg��3�����exhZM\��h�$�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ Ù ø

è � æ � TLKMaed_aPoLW[VXKMZuTLxRWpw6NeKuo1NP\L}fKuW%zfWXOhxRILx(afOR`LZ�d�NPKeZM\LV[KMZu\6NedcZuaf\;o�afO�Ø æ Ö1ÌUWXQ^zeNPKMILW[x
aPo�k�NexRxnOcNedRZMaL�ô�^�Y�^�^�Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ ÙmØ

è �¼Ø �nWXK¾N�dcZMaP\LxRwLZuT�`bW�d{�tW[WX\±k�NPxhx�OcNedRZMaÏNP\LQ'ZM\1VXKMZu\6NedRZMaf\�Ne\L}fKMWCo�afO�QLZu6bWXOhWX\md
WXV[KMZuTLxRWÕTLwLNPxRW~�nZMQ1dRwLxX�£�Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ ÙfÙ

è �ïÙ �nWXK¾N�dcZMaP\LxRwLZuTY`�W[d{��WXW[\CkCNPxhx(OcN�dcZMa;NP\LQ�Zu\LVXKuZM\6NedRZMaf\^NP\1}fKMWpo�afO����Caeo ø��¼ø õfõ
afOh`LZudcNPK4TLwLNPxRWe� �^�Y�^�^�Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ Ù ë

è � è ��NPQLZ¾NeKbzfW[KMaqVXZ�d{g/aPo<dcwLW~xRW[VXaf\1Q6NPOhg�xjd�NPO9zPWXOhxRILx;N�ORNP\L}fW~aPo�kCNPxRxnOcN�dcZMaPxX�L�^� æ Ù î
è � ë �DwLW�T�afxhxRZM`1KMWlk�NPxhx�ORNedcZuaJORNP\L}fW[x�aPon��  �<ORZ9Nex�N|o�I1\LV[dRZMaf\�aeo9dcwLW���';�
VXaPORORW[V[dRZMaf\Z �aPo<dcw1W^xhWXV[af\LQ6NPOjg�xhdcNPOnQLILWÕdca�wLWXNedcZu\L}�WV6bWXV[dRxX���^�^�Y�^�Y�~�^� æ�èLæ

è �ïñ �Z���¡��xRZu\���aeoqdRwLWFxRW[VXaf\1Q6NPOhg~xjd�NPO�zPWXOhxRILx�NDOcNP\L}PWFaPoqk�NPxhx�OcNedRZMafxSEM¢£�¥¤X¦¨§©¤ � G�� æ�è Ø
è �¼õ �DwLW^k�NexRxDaPo<dcwLW~V[afkCT�af\LW[\md>xjd�NPOhxnZM\|��  �<ORZ �Õ�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ�è Ù
ë � æ �DwLW�WV6bWXV[dRZuzPW9NPOhW�N>aeo6Ó?ÔJÔ�ÈÊ´Y©�µF¶{°�·~òpvF�jr�vÍö'NP\LQ�H Ð SYV�NekCW[OcNPx[¡��nZ�dcw
dcw1W^klZMxhxRZuaf\Lx9aPo%� Ð S � ��Ne\LQ � SLr � o�afODVXaPkCT6NeORZMxhaf\��ó�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ�è õ

ë �¼Ø �DwLW^K¾N�gfaPI1dnaPo<dcwLWYrDr9i?xnaPo(òÍvF�jr!vpö NP\LQ�H Ð Sb�Ï�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ�è ÷
ë �ïÙ òpvF�jr�H Ð S æ NP\LQ|vpö Zuk�Ne}fWXxDaPo ÐDÑ r9NPO[� �^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ�ëUæ
ë � è �DwLW^xRILklklWXQ|òpvp�jrÚKMZM}Pwºd9VXILOjzfWXx�aPo<dcwLWÕÖ6Ohxhd>Ó?ÔJÔ�ÈÊ´Y©�µF¶{°�·�af`1xRWXOjzeNedcZuaf\�� æ�ë Ù
ë � ë �DwLW>xRILklkCW[Q�òpvF�jr£KMZu}fwmdÍVXILOjzfWXx�aPo�dRwLW>xhWXV[af\LQ/Ó?ÔJÔ�ÈÊ´^©�µF¶G°�·�af`1xRWXOjzeN��
dcZuaf\��ô�~�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ�ëeè

ë �ïñ v�W[ORZuaUQLaP}fOcNPklx9aPo ÐDÑ r9NPO[�6�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ�ë ñ
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ë �¼õ SUZuk�ILK¾N�dcWXQ/QLNed�N�aPo ÐDÑ r9NPO�NP\LQ�OhWXxRI1KudcZu\L}lv�W[ORZMaqQLaf}POcNPklxX�s�^�^�Y�^�Y�~�^� æ�ë ÷
ë �ï÷ �DwLWDxhILkCklWXQ�òpvF�jr'KuZM}fwmd(VXILOjzfWnaPo×dcwLW9ÖLORxhdFÓÕÔ|ÔsÈÊ´^©�µF¶{°�·�af`LxhWXOjzPN�dcZMaP\Lx
o�afKuQLWXQ�af\/dcw1W^aPOR`LZ�d�NPK�T�WXOhZMaqQ��s�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ ñ ø

ë � î �DwLW�o�afKuQLWXQ�KuZM}fwmd?V[ILOhzPWXx^aPopdcwLW�xhILkCklWXQÏòpvF�jrAQLNed�N��nZudRwsdcwLW�W[VXKuZMTLxhWXx
ORW[kCa�zPWXQ��9�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ ñ æ

ë � æ�ø �DwLWYxRILklkCW[QsòpvF�jr!Q6NedcNlo�ORaPk�dcwLW^Ö6ORxjd?Ó?Ô|ÔsÈÊ´^©�µF¶G°�·/aP`LxRW[OhzeNedcZuaf\�Zu\
dcw1W^W[\LWXOh}Pg�`6NP\1Q ø���æ�ªËæQ�ïø �PW�ç�¡6TLwLNPxRW[Q�af\�dcwLWYØfØeÙfÙPxnNP\LQ|ÙmØeñfñPxnTbW[ORZuaUQ�� æ ñfÙ

ë � æfæ �DwLW�W[VXKuZMTLxhW�TLOhaPÖ6KMW^af`1dcNPZM\1WXQ�o�Ohafk dcwLW�xRILklkCW[QsòpvF�jr QLNed�NlZM\JdRwLW�W[\U�
WXOh}Pg/ORNP\L}fW[x øK�uæ�ªËæQ�ïø �PW�ç NP\LQ æQ�¼ø�ª�è��¼ø �eW[ç��;�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ ñ è

ë � æ Ø£òFVXKuZMTLxhWCZuk�NP}PW�o�ORafk+dRwLWCòÍvF�jr�vpö¤V�NPklWXORN|Zu\�dRwLWCW[\LWXOh}Pg�`6NP\LQ ø���æ«ª
æ Ø �ïø �eW[ç��/�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�~�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ ñ ë

ë � æ Ù£�{\LQLZ�zqZMQLI6NeK�WXV[KMZMT1xRW~TLORaeÖ6KMW[xDaPo Ð9Ñ r9NPOnZM\/afOhQLWXOnaPo�� ����¬�¬ TLw6NPxhWP���^�Y�~�^� æ ñmõ
ë � æ�è �{\LQLZ�zqZMQLI6NeK�WXV[KMZMT1xRW~TLORaeÖ6KMW[xDaPo Ð9Ñ r9NPOnZM\/afOhQLWXOnaPo�� ¬���­�­ TLw6NPxhWP���^�Y�~�^� æ ñf÷
ë � æ�ë �{KMKuILxhdROcNedRZMaf\�aPo�dRwLW~WX¹ºI6NedRafORZMNPK�`�afIL\LQLNPOhg/KMN�gfWXO[�~�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^� æ õ è
ë � æ ñ�vFKMaPdnaeo(xhWXVXaP\LQ6NPOjg�xhd�NeO�ORNPQLZuILx9zfW[ORxRI1x>TLOhZMkCNPOhg�xhdcNPODOcNPQ1ZMILx[���^�Y�^�Y�~�^� æ õP÷
ñ1� æ ��  �<ORZ��nZ�dcw/dcW[kCTLKMNedcW;}fK¾ñ ë Ù1�(�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�<ØfØ î
ñ1�¼Ø ��  �<ORZ��nZ�dcw/dcW[kCTLKMNedcW;}fKÁõ æ õU�(�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�<ØPÙ ø
ñ1�ïÙ ��  �<ORZ��nZ�dcw/dcW[kCTLKMNedcW;}fK¾ñmõeÙ1�(�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�<ØPÙ ø
ñ1� è ��  �<ORZ��nZ�dcw/dcW[kCTLKMNedcW;}fK è ÷P÷1�(�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�<ØPÙ æ
ñ1� ë ��  �<ORZ��nZ�dcw/dcW[kCTLKMNedcW;}fK¾Ùf÷PÙ1�(�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�<ØPÙ æ
ñ1�ïñ ��  �<ORZ��nZ�dcw/dcW[kCTLKMNedcW;}fKÁØP÷ æ �(�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�<ØPÙmØ
ñ1�¼õ ��  �<ORZ��nZ�dcw/dcW[kCTLKMNedcW;}fK îfø ÷1�(�^�Y�^�^�Y�^�Y�^�^�^�^�^�Y�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�<ØPÙmØ
ñ1�ï÷ SUW[kCZ��{VXZuORV[KMW>�nZ�dcw/dcw1WÕÌº�{N�ÌUZMx�NPxDdcwLW^N�ÌUZuxDaPo(xjgqkCklW[dROhgf�Ï�^�Y�^�^�Y�^�Y�~�^�<ØPÙ ë
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N�r�ç�¡UdRwLW;o�afOhk�NedRZMaf\laPo�dRwLWÕNPV[VXOhW[dcZuaf\�QLZuxRVe¡LNP\LQCdcwLW?KuILklZM\LafxhZud{g�aeo�dcwLW?`�afIL\1Q6NPOhglKMN�gPWXO
NPOhWÕQLZMxhVXILxhxRW[Q��t�DwLW[xRWÕdcaPTLZMV[xnNPORW~NP\�ZukCT�afOhdcNP\mdDT6NPOjdnaPo<IL\LQLW[ORxjd�NP\LQ1ZM\L}�dcwLWÕklWXV�wLNP\LZMxhk
aPo�kCNPxRxDdcORNP\Lxjo�WXOX¡L�nw1ZMV�w|k�NP�eWXx>r�çAxhgqxhdRWXklx>xhalzeNPOhZ¾NP`1KMWP�
rtKMafxhW�`LZM\6NeOhgÏxhgqxjdcWXklx�KuZM�eWC��  ��OhZ�Ne\LQ Ð9Ñ r9NPO~w6N�zPW�VXZuORV[ILK¾NPO~afOh`LZudRx~QLILW�dca�dcwLW

dRZMQ6NPK�ZM\mdcW[OcNPV�dcZuaf\LxÕ`�W[d{��WXWX\�dcwLW�V[afklTbaf\1WX\md^xhd�NeORx�EÊSqWXV[dRZMaf\ æ � æ �¼ØQG��ó'ÕWXTLKuWXOX½ xÕdcwLZuORQ�KMN��
QLW�Ö6\LW[x>dcw1W^V[ZMOhVXILKMNPO9afOh`LZudDaeo�dRwLWXxhWY`LZu\6NPOjg�xhgqxjdcWXklxX¡bNP\LQ�ZuxD}fZuzPWX\|`ºg
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�nwLW[ORW ô ZuxCdcw1W�`LZu\6NPOhg,xhWXT6NeOcNedRZMaf\�¡�õ�ZuxldRwLWs}fORN�zqZ�d�NedRZMaf\6NeK9VXaf\1xhd�Ne\ºdüE ñ � ñmõPÙ�ý æ�ø5þ ¦�¦
ö�k � �º} þ � G²¡�ö Zux�dcwLW�xhILk aPo~dRwLW�TLORZuk�NeOhg¥E¡ö�¦�GCNP\LQôxRW[VXaf\LQLNPOhgÿE�ö � GCxjd�NPO/kCNPxRxhWXx
E�ö �¥ö�¦��kö � G�¡×NP\1Q ÷ �¡��ùÍZMx9dRwLW~afOR`LZ�d�NPKbTbW[ORZuaUQ�aPo<dcwLW~`LZu\6NPOjg�xhgqxjdcWXk|��DwLW�xjgqxhdcW[kê}fWXafklW[dROhg�Zux>xhwLa��n\sZM\Jð(ZM}PILORW æ �¼ØU�9�DwLWYxRW[T6NPOcN�dcZMaP\�aPo�dcwLWYVXafklTbaP\LWX\md
xjd�NPOhxóE ô GDZuxDQLW[ÖL\LWXQ�NPx

ô � ô ¦�� ô � û E æ �¼ØQG
�nwLW[ORW ô ¦FNP\LQ ô � NPORWndcw1W>ORNPQLZMZ6aeo4dcw1W>TLOhZMkCNPOhg�NP\LQlxRWXV[af\LQ6NeOhglafOR`1ZudcxÍNPOhafIL\LQldcwLW�VXW[\mdcORW
aPo4k�NexRxÍaPobdRwLW�xhgqxhdRWXk|�F�DwLW;Zu\LVXKuZM\6NedRZMaf\�aPo4dRwLWnxhgqxhdRWXk EM��G%ZuxpdRwLW>NP\L}fKuWDxRIL`1dRWX\LQ1WXQ�o�ORaPk
dRwLW>T�WXOhTbW[\LQLZuVXILKMNPOFaPo�dcwLWnafOh`LZudcNPKLTLKMNP\LW9dca~dcw1W�aPOR`LZ�d�NPKLT1K¾NP\LWDaeo4dcw1W�xjgqxhdcW[kJ¡UNP\LQlQLW�Ö6\LWXx
dRwLW~af`LxRW[OhzPWXORx[½bKuZM\LW;aPo%xhZM}fwmdDdca�dRwLW~xhgqxhdRWXk|�
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xhZMklTLKMW;o�aPORk aPo<dcw1W^xhWXV[af\LQ6NPOjg�xhdcNPOn��aqV�wLW~KMaP`bWÕ}fZ�zfW[\J`mg�v�NPV4Þ�gU\1xR�ºZ�E æ�î õ æ G
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�nwLW[ORW­¦¨§�ZMx�dRwLW/zfafKuILklW/OcNPQLZuILx�aPo�dcwLW��naqV�wLW�KMaf`�W!E�dRwLW�OcNPQLZuILx�aPo;N�xRTLwLW[ORW|w6N�zqZM\L}
dRwLW?xcNekCWnzfafKuILklW?NPxÍdcwLW;��aqV�wLW;Kuaf`�W#G��%]_aP}mNPORZ�dcwLklZMVXNPKMK�g^QLZu6bWXOhWX\mdcZMNedcZu\L}�òF¹ºI6NedRZMaf\ æ � Øe÷1¡
V[afk�`LZu\LZM\L}^Zudp�nZ�dcw�òF¹ºI6NedRZMaf\1x æ �¼Øfõ~NP\LQ æ � æ�ë ¡qNP\1Q�VXaf\1xRZMQ1WXORZu\L}YdRaPd�NeK6k�NPxhxtV[af\LxRW[OhzeNedRZMaf\
Zu\�dRwLW~xhgqxhdRWXk E ¤ö � ø G²¡LKMWXNPQLx9dRa¤¦�§¦�§ � Ø ¤¢¢ � Ø�E ª ¤ö � Gö �

� ëñ ª ¢F� û E æ �¼Ø î G
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�nwLW[ORWÕ� ¤ö � ZMx9dRwLW~ZM\Lxjd�NP\mdcNP\LWXaPILxnk�NPxhxDdcOcNe\Lxho�W[O�ORNedcWe�
��oó¢ s ë §Pñ1¡�VXaf\1xRWXOjzeNedcZ�zfWÏk�NexRx/dcORNP\Lxho�W[O E ¤ö � ø GC�nZMKuK;xhwLORZu\L�£dcw1W$�naqV�wLWÏKMaf`�W

E ¤¦¨§ ¥ ø GCQ1a��n\ËaP\�dca�dcw1WsxRW[VXaf\LQLNPOhg£xhd�NeOüE òF¹ºI6NedRZMaf\ æ �¼Ø î G²� � \mg£KMafxhx�ZM\ËNe\L}fILKMNPO
klafklWX\mdcILk E ¤¢ ¥ ø G��nZMKuK;NeVXVXW[KMW[OcNedRW�dcwLW�xRwLOhZM\L��NP}fW�aPoÕdcwLWÏ�naqV�wLWsKMaP`bWe�¸�DwLW�k�NexRx
dROcNP\Lxjo�WXO?T1ORaqVXWXxhx;�nZMKuK�`bW[VXafklWYzqZuafKMW[\ºd?NP\LQsI1\LxhdcNP`LKMW2E ª ¤ö � s ø GnIL\LKuWXxRx>dcwLWYxRWXV[af\LQ6NeOhg
xjd�NPO�VXNP\,VXaf\mdROcNPV�d�OcNPT1ZMQLK�g�dRas�PW[WXT'ZudRx�OcNeQLZMILx�xRkCNPKMKuWXO~dcw6NP\$dcwLW/ORNPQLZMI1x�aPondcw1W/��aqV�wLW
Kuaf`bWe�F�DwLW~a�zfWXOjì6a��¸�nZMKuK4xhdRafT|af\LVXWÕdRwLW~k�NPxhxnOcNedRZMa�w6NPxnOhW[zfW[ORxhWXQ�dRa�¢ ¥ ë §Pñ1�
��o×dcwLWnNP\1}fILK¾NeO(klafkCW[\mdcILkAaPo×dcwLWDxjgqxhdcW[k�ZMx(VXaf\LxhWXOjzfWXQ�E ¤¢µ� ø G<dcwLWDkCNPxhx%dcOcNe\Lxho�W[O%ZM\

dRwLWtxjgUxjdcW[k VXNPILxRW[x(dcw1W9�naUV�wLWÍKMaP`bWpdca>W�ÌUT6NP\LQXE ¤¦¨§ s ø G��nw1WX\�¢ ¥ ë §PñóE¢òF¹qILNedcZuaf\ æ �¼Ø î G²�
�DwLW�W²Ì1TLNP\LxRZuaf\,aPondcwLW��naqV�wLW/KMaf`�W�OhWXQLI1VXWXx�dcw1W/k�NPxhx�dcORNP\Lxjo�WXO°E ª ¤ö �­¥ ø G�¡ÍNP\1Q�dcwLW
xjgUxjdcW[k `�WXVXaPkCW[x�xhdcNP`LKuWP�|�{\�afORQ1WXOYdRasxRI1xhd�NeZM\�Kuaf\L}JKMZuzPWXQ$k�NPxhxYdROcNP\Lxjo�WXOYWXZudRwLWXO æ G?dcwLW
xhWXVXaP\LQ6NPOjgsxhdcNPO;k�ILxhdÕW²ÌUT6NP\LQ�Zu\�xRZuÞXW�OhWXKMNedcZ�zfW~dca�dRwLW��naUV�wLW�KMaf`�WP¡�aPdcw1WXOh�nZuxRW^dcwLW�Kuaf`�WXx
QLW�d�NPV�w�o�ORafk dcwLW�xjd�NPO^NP\1Q�kCNPxhx?dcOcNe\Lxho�W[O^xjdcafT1xX¡_afO^ØQG>dRwLW���aqV�wLW�KMaP`bW�k�ILxhd^QLW[VXORWXNPxRW
Zu\$xhZyÞXW�E ª ¤¦¨§ ¥ ø G²�/ò%zfafKuI1dcZuaf\$aeotdcw1W�xRW[VXaf\1Q6NPOhg�xjd�NPO^ZMx~af\LWlT�afxRxhZM`LZuKMZud{gP¡_`LI1d^o�afOÕdcwLW
xhWXVXaP\LQ6NPOjg�dca�W[zfaPKuzfWC�nZudcw1ZM\$dRwLW/NP}PW�aPoDdRwLW�í~NPK¾N�ÌqgÏZ�d�k�I1xhd�`�W�xhTbW[V[dcORNPK�d{gqT�W�í ø afO
WXNPORKuZMWXO�E¢v(NedhdcW[ORxRaP\ æ�î ÷ è G���HJafxhd�r�ç xhWXV[af\LQ6NPOjg�xhd�NeORx^w6N�zfW�xhTbW[V[dROcNPKFd{gqTbW[x�KMNedcW[O~dRw6NP\
í ø ¡FxRaÏNsklafOhW�KMZu�PW[Kug�xRafKuI1dcZuaf\�o�afOYxhdcNP`LKMW�k�NPxhx�dcORNP\Lxjo�WXO�ZMx�NP\L}fI1K¾NPOYkCafklWX\mdRILkùKuafxRx[¡
�nwLZuV�w�xRwLOhZM\L�ºxtdRwLWÕ`LZM\LNPOhglxRW[T6NPORNedcZuaf\�¡LNe\LQ/wLWX\1VXW?dcw1W?xRZuÞXWÕaPo�dRwLWÕ�naUV�wLWÕKuaf`�WP� � \L}fILKMNPO
klafklWX\mdcILk*KMafxhxDZMxDQLI1W~dRa�WXZudRwLWXOD}POcN�zqZud�N�dcZMaP\6NPK4ORNPQLZMNedcZuaf\/NP\LQ3�eafODkCNP}f\LW�dcZMV;`LOcNP�ºZu\L}�ZM\
NCr�çAxhgqxhdRWXk|�

w�ß_�	�_äÁÞ#�1Þ�ä¢à�Ý��3��ü2�Lá�ä��1Þ�ä�à�Ý
íÕWX\LW[OcNPK�ORW[K¾NedRZuzqZud{g�TLOhWXQLZuV[dRx;dcw6N�d?kCNedRdRWXO;VXNPILxhWXxÕxRTLNPVXW�dRa�VXILOjzfW\®_dRwLWXOhW[o�afOhW�dcw1W�afOR`1Zud�NeK
klaPdcZuaf\,ZM\±N$`LZu\6NPOjg,xhgqxhdRWXk��nZMKuKDV�NPILxhW�xhT6NPVXW|dca��9NPOhT£OhwºgºdRwLkCZuV�NPKuKugP�£�DwLZuxl�tNPORT1ZM\L}
TLOhaUQ1ILVXW[x�}fOcN�zqZudcNedcZuaf\6NPK(OcNPQLZMNedcZuaf\�¡��nwLZuV�w�ORZuTLTLKMW[xYaPI1d{�9NeORQLx�NPx�N|TbW[ORZMaqQLZuV��tN�zfWe���DwLW
W[\LWXOh}Pgô\LWXW[QLWXQÚdca'}fWX\1WXOcN�dcW�dcwLZux��9N�zPW�ZMx/W²ÌqdcOcNeV[dcW[Q o�Ohafk dcw1W�`1ZM\6NPOjg�afOh`LZud�VXNPILxhZM\L}
dRwLW�xhdcNPORx�dRa�ORWXQ1ILVXWsdRwLWXZuO�xRW[T6NPOcN�dcZMaP\�� �DwLWXOhW[o�afOhWP¡;}POcN�zqZud�N�dcZMaP\6NPKnOcNPQ1Z¾NedRZMaf\±`bW[VXafklWXx
xhZM}f\LZ�Ö6V�Ne\ºdnZu\/dcwLW~xRw1afOhdRWXxhd>T�WXORZuaUQ/xjgqxhdcW[kCxóE 
 WXKuKMZMW[OnØ øføUæ G��
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ln�ZN�Ý��ºÞ�ä ã°[�ß��ZI�ä¢Ý/N
�DwLW�xhWXVXaP\LQ6NPOjgÏxhd�NeOÕZM\ÏN|r�ç¤xhgqxhdRWXk�Zux;o�afORV[WXQÏdca/V[ae�{OhaPd�NedRW��nZudRw�afOR`LZ�d�NPK�kCaedcZMaP\sQLILW
dRaJdcw1WCdcZuQ6NPKFW\64W[V[dcx�aPotdRwLW�TLOhZMkCNPOhgsxhd�NeO2E SUWXV�dcZMaP\ æ � æ �¼ØQG��/�DwLWCxRW[VXaf\LQLNPOhg$xhdcNPO^dRwLWXOhW��
o�afOhWCwLNPx�N�ORaed�NedRZMaf\6NeK%TbW[ORZuaUQÏaPotwLafILOhx2E�OcNedRwLWXO~dcw6Ne\$Q6N�gqx�Nex~o�aPOYN|xRZu\L}fKMW�xjd�NPOAG��C�DwLZMx
ORNPTLZMQÏOhaPd�NedRZMaf\Ï}fW[\LWXORNedcW[xYxjdcOhaf\L}|k�NP}P\LW[dRZMV�Ö6W[KMQLx~ZM\�dRwLW�xRWXV[af\LQ6NeOhg�xhdcNPOX�Cv(NPOjdcZuVXKMW[xÕZM\
dRwLWJxjdcW[KMK¾NeO��nZM\LQ ¬ aPo>dcwLW�xRW[VXaf\1Q6NPOhg'xjd�NPO�ì6a�� NeKMaf\L}�dRwLWJkCNP}f\1W[dcZuV�Ö6W[KMQ'KMZM\1WXx�aPo�dcwLW
xjd�NPO[¡%NP\LQ�dcwLW[ORW�o�afORWlVXae��ORaPdcNedcW��nZ�dcw$dRwLWlxRWXV[af\LQ6NeOhg�xhdcNPO�Ne\LQ�Z�dcx~k�Ne}f\LW[dRZMV�Ö6W[KMQ��C�DwLZMx
OhaPd�NedRZMaf\$NPV[VXWXKuWXORNedcW[xYdcw1W�T6NPOjdcZuVXKMW[xYZu\mdca�xhT6NPV[W�QLILWldca|dcwLWCKMaf\L}|KMW�zfW[Oj�GNeORk aPo9dRwLWCÖ6W[KMQ
KuZM\LW[xX¡ºdcwLW[ORW[o�aPORW;dcNP�ºZM\L}^�nZudcwCdcwLW[k�N�xhIL`Lxjd�NP\mdcZMNPKbNPkCaPIL\md9aPo_Ne\L}fILKMNPO�klafklWX\mdcI1kJ���DwLZMx
NP\1}fILK¾NeO^klafklWX\mdcI1k�QLOcNPZu\$`1OcNP�eWXx�dRwLW�OhaPd�NedRZMaf\ÏaPotdcwLWCxRWXV[af\LQ6NeOhg�xhdcNPOX¡�`LI1d�dRwLWCdRZMQ6NeK
dRafOR¹ºILW[x�aPo×dRwLWnTLORZuk�NPOjg�NeORWDxRa~WA¯CV[ZMW[\ºdpdRw6NedÍNP\L}PILK¾NPO(kCafklWX\mdRILk ZuxFOcNPT1ZMQLK�gYdROcNP\Lxjo�WXOhORWXQ
o�Ohafk�dcw1WYafOh`LZudDdRaC�eWXW[T�dcwLW^xRW[VXaf\1Q6NPOhg|xjd�NPO�ZM\�xhgq\LV�w1ORaf\LZuxRk|�9�{\�dcwLZuxn�tN�gJNP\L}fILKMNPODklae�
klWX\mdcI1k Zux�Q1OcNPZu\LWXQlo�ORafkódcw1W>`LZu\6NPOjg�afOR`LZ�d�¡ºORW[QLILV[ZM\L}�dRwLW;`1ZM\6NPOjg�xRW[T6NPOcN�dcZMaP\��pH�NP}P\LW[dRZMV
`LORNP�ºZM\L}�Q1aUW[x9\LaPdnNeKu�tN�gqxDaqVXV[ILO9ZM\�N�r�ç¸xhgqxhdRWXk|¡6ZudtQLWXT�WX\LQ1xDILTbaP\�dcwLWÕxjdcORW[\L}PdRw|aeo�dcwLW
xhWXVXaP\LQ6NPOjg$xjd�NPO[½ïx~kCNP}f\LW�dcZuV�Ö6WXKuQ��lð×aPOÕxhgqxhdRWXklx^�nZ�dcw ÷ �¡�Pù�q�ÙPwLORx[¡<dRwLW�xRW[VXaf\LQLNPOhg�xhdcNPO
E�ö � q ø�� Ø ë ö °�GÍZuxto�ILKMK�g�VXaf\mzPWXV[dRZuzPWP¡Ldcw1WXORW�o�afORWÕ¹ºILW[\LV�wLZu\L}�dcwLW;xhdcOhaf\L}�kCNP}f\LW�dcZuV>Ö6W[KMQ�aPo
dRwLW~xhd�NeO>Ne\LQJxj�nZudRV�wLZM\L}�kCNP}f\LW�dcZuV?`LOcNe�qZu\L}�a©6kE 
 WXKuKMZMW[ODØ øPø1æ G��

��o�k�NPxhx(KuafxRx%Zux%xRKua��~¡PdcwLWtxRWXV[af\LQ6NeOhg�xjd�NPO(�nZuKMKºxhdcN�g�VXKuafxRW�dca?dcw1WXORkCNPKqWX¹ºILZuKMZM`1ORZMI1kJ¡�NP\LQ
�nZuKMKqORWXkCNPZu\�VXKuafxRWÍdca~N?kCNPZM\YxRWX¹ºILW[\LVXWnd{gqTbWtxhd�NeOX¡m�PW[WXTLZu\L}~ZudRx(OcNeQLZMILx[¡�¦ � ¡mNeTLTLORa�ÌUZMkCNedRWXKug
TLOhafT�afOhdRZMaf\6NeK×dRa�Z�dcxtkCNPxhxX¡�ö � E ð6OcNe\L�×¡�'ÕZM\1}D± �>NeZM\LW æ�îfî Ø©G��%ð6afO�xhdcNP`LKMW�kCNPxRxÍdcOcNe\Lxho�W[OX¡
dRwLW~xRWXV[af\LQ6NeOhg�xhdcNPOnORW[k�NPZu\LxDZM\/V[af\md�NPV�d>�nZ�dcw�ZudRxn��aqV�wLW~KMaP`bWe¡LxRa
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]�af}mNeORZudRwLklZMV�NeKMKug�QLZu6bWXOhWX\mdcZMNedcZu\L}�òF¹qILNedcZuaf\ æ �¼Ù ø }PZuzfW[x¤¦¨§¦¨§ � ¤¦ �¦ � � ¤ö �ö � � E æ �ïÙ æ G
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SUI1`LxhdRZudcIUdcZM\1}�dRwLZMxDZu\mdcalòF¹qILNedcZuaf\ æ � Ø î KuW�NPQ1xndRa
ª ¤¢¢ � ª ¤ö �ö � � è Ù ª ¢F� û E æ �ïÙmØQG

NP\1Q�NÏVXORZ�dcZuV�NPK9I1TLTbW[OCkCNPxhxlKuZMklZudXEM¢´EY�aµ»�MG�aeo è �eÙÏo�afO�V[af\LxRW[OhzeNedRZuzfW|kCNPxRx�dcORNP\Lxho�W[OCaP\£N
dRwLWXOhk�NPKbdcZMklWÕxRVXNPKMWe�
 ôwLWX\�¢ ¥ è §PÙ?dcwLW[\ ¤¢ ¥ ø ¡fdcwLW[ORW[o�aPORWDo�afOFxRI1xhd�NeZM\LW[QCkCNPxRx%dROcNP\1xho�WXOÍNP\1}fILK¾NeO%kCaPkCW[\U�

dRILkêk�ILxhd>`�W�KMaPxhdno�ORafk dRwLWYxjgqxhdcW[kJ�n ôwLW[\�¢ s è §PÙlk�NexRxndcOcNe\Lxho�W[O;`�WXVXaPkCW[x>IL\1xhd�Ne`LKMW
NP\1Q|dRwLWXOhW~�nZuKMK�`�W~N�xRT�af\md�NP\LW[afILxna�zfW[Ohì6a��~�
�DwLW�xRWXV[af\LQ6NeOhgCxhd�NeO�Zu\�N�r�ç!Zux�N^K¾NedRWDd{gUT�W;Kua���kCNPxRxÍVXaf\mzPWXV[dRZuzPW?xhdcNPOX¡qKMaqafxRZu\L}~k�NexRx

af\lNÕQ1gq\6NPklZMVXNPK1dRZMklW9xRVXNPKMWD}fa�zPWXOR\1WXQ�`mg�dRwLWnxhdcNPOX½ xpNPQLZMNP`6NedRZMV9OhWXxRT�af\LxhWP�F�DwLWnT�afKugºdRORafTLZuV
klaUQ1WXK�aPo(N�xhd�NeODZMxDQLW�Ö6\LWXQJ`mg ¦ �¦-° � ª ö �ö¶° ¬D·¹¸Hº¼»h½· o º¼»h½ û E æ �ïÙfÙ	G
�nwLW[ORW�¾¸ZMxCdcwLW�T�afKugºdRORafTLZuV�Zu\LQLW�Ìb��rtaf\LxRZuQLWXOhZM\L}�dRwLWÏNPQLZMNP`6NedRZMVJORWXxhTbaP\LxRW�o�afO/N�o�I1KMKug
V[af\mzfWXV�dcZ�zfWsxhWXVXaP\LQ6NPOjg,xhd�NeOCaPo�¾ � Ù	§fØ�E 
 |hWXKuKMklZM\L}¿±  �W[`L`LZM\1� æ�î ÷mõQG²¡pKMW�NeQLx�dcaÏdcwLW
kCNPxRxG�{ORNPQLZMI1xDORWXKMNedcZuaf\/aPo ¦¨§���¦ � ©nö þ ¦�£ ¬� û E æ �ïÙ è G
NP\1QJwLW[\LVXW ¤¦¨§¦¨§ � ¤¦ �¦ � � ª ¤ö �Ù	ö � û E æ �ïÙ ë G
`mg�Kuaf}mNPOhZudcw1kCZuV�NPKuKugsQ1Zu6bWXORW[\mdcZ¾N�dcZM\1}�òF¹qILNedcZuaf\ æ �ïÙ è ��SqIL`LxhdRZudRI1dcZu\L}ÏòF¹qILNedcZuaf\ æ �¼Ù ë ZM\mdca
òF¹ºI6NedRZMaf\ æ �¼Ø î KMW�NeQLx9dca

ª ¤¢¢ � ª ¤ö �ö � � ØÙ ª ¢ � û E æ �ïÙfñ	G
TLOhaUQ1ILVXZu\L}�NlKMa��tW[O>kCNPxhx>ORNedcZuaCKuZMklZudto�aPO;NP\�NPQLZMNP`6NedRZMV?o�ILKuKug/V[af\mzfWXV�dcZ�zfW�xjd�NPO�aPoS¢�c�ÀhÁ ÂJEx�
ØQ§eÙ1�s ôwLWX\�¢ s ØQ§PÙ|dcwLW�xjd�NPO�V�NP\L\1aPd�ORW[k�NeZM\$�nZ�dcwLZu\�ZudRx��naUV�w1W�KMaf`�W�Zu\�wmgqQLORafxjd�NedRZMV
W[¹qI1ZMKMZu`LORZuILk|¡mNP\LQ�kCNPxhxÍdROcNP\Lxjo�WXOÍaUV[VXILOhxtaf\�Q1gq\6NPklZMV�NeKLdcZMklWnxRVXNPKMW[xX�% ôwLW[\2¢ ¥ ØQ§eÙ1¡mdcwLW
xjd�NPOn`�WXVXaPkCW[x>xjd�NP`LKuW~af\|NlQ1gq\6NekCZuV�NPK4dRZMklWÕxRVXNPKMW^NP\LQ|kCNPxRxDdcORNP\Lxjo�WXOnaUV[VXILOhx>Q1ILW^dRa�dcwLW
xhKMa��ôW�ÌUT6NP\1xRZMaP\/aPo�dcw1W;xhdcNPO�zqZMN�\ºILVXKuW�NPO�W[zfaPKMI1dRZMaf\CafOtNe\L}fILKMNPO�klafklWX\mdcI1kóKMafxhxX¡1VXNPILxhZM\L}
dRwLW^��aqV�wLW~KMaf`�W?dca�V[af\mdcOcNeV[d��
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�DwLW�xRW[VXaf\LQLNPOhg'xhdcNPO�ZM\,klafxhdCr�ç;xCZux�\LaPd�o�ILKMK�g�V[af\mzfWXV�dcZ�zfW�xha�dRwLW/dcOhILW|NPQLZ¾Ne`6NedcZuV
kCNPxRx�OcNedRZMaJ�nZuKMKÍ`bW�wLZM}fw1WXOX���{\�dcwLW/VXNPxRW��nw1WXORW�dRwLW/xRW[VXaf\1Q6NPOhg�xhdcNPO�w6NPx�N�VXaf\mzPWXV[dRZuzPW
W[\ºzPWXKuafTbW;NP\LQ/N~OcNeQLZ¾NedRZuzPW�V[afORWe¡UdRwLW>kCNPxhxj�{ORNPQLZuILxpORWXKMNedcZuaf\l`bW[VXafklWXx#¦ � ©ÿö ¦�£ ¬� ¡UKuW�NPQLZu\L}
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dRwLW/k�N�dcWXOhZ¾NPK�NPTLT�W�NeORx�dca�`�W/W�ÌUT�WXKuKMWXQ�o�OhafkùNÏT�afZu\ºdY�nwLZMV�w,Zux�ORaPdcNedcZu\L}sZu\�dcwLW/`LZu\6NPOjg
TLKMNP\LWe�t�{\JdRwLZMx�\Laf\q�{ORaed�NedRZM\L}�o�ORNPkCWÕdRwLWYkCNedRWXORZMNPK4�nZuKMK�w6N�zPWYzfW[KMaqVXZ�dcZMW[xnT6NPOcNeKMKMW[KSE@7QÈ¨GDNP\LQ
T�WXOhTbW[\LQLZMV[ILK¾NeO�E87\É�G�dcaÕdRwLWDKMZu\LWtT6NexRxRZu\L}ÕdcwLOhafIL}fw�`�aPdcw�V[afklTbaf\1WX\mdpxhdcNPOFVXW[\ºdRORW[xÍaeo4kCNPxRx[�
�DwLW^xRW[VXaf\1Q6NPOhg�xjd�NPO[½ïxnxjdcWXKuK¾NPO9NedcklafxRT1wLWXOhWÕTLILxRw1WXxndcwLW~kCNedcW[ORZ¾NeKbdcw1ORafIL}Pw­�s¦9NednORaPIL}fwLK�g
dRwLW~xRT�WXWXQJaPo�xRafIL\1Q�ZM\�N�}mNPx:E :�Ê GtKMWXNPQLZu\L}�dca

7QÈ?Ë :�Ê Ë æ�ø�Ì$Í §CÎ û E æ �ïÙmõQG
NPxhxRILklZM\1}l� ¥ æ�ø ; 'Ao�afODxhdRWXKMKMNPO9W[\ºzPWXKuafTbW[xÐE¢ð6OcNP\L�×¡3'ÕZu\L}Ï±���NPZM\1W æ�îfî ØQG²�%�DwLW^afOR`1Zud�NeK
klaPdcZuaf\/aPoB�s¦9KuW�NPQLxDdRa 7\É�Ë ô ¦ Ø ú

÷ �¡��ù s æ�øføCÌ$Í §CÎ � E æ �ïÙf÷	G7\É s~s 7 È ¡6dcwLW[ORW[o�aPORWÕdcwLW^xhdRORWXNPk xh�nZu\L}fxnZM\mdcaCNP\|afOR`1Zud�NPOhafIL\LQ�dcwLW~�nwLZ�dcW~Q1�tNPOhoFORNedcw1WXO
dRw6NP\�ì6a��nZM\L}�QLZuORWXV�dcK�g�dca��tNPORQ1x>Z�d:E ð6OcNe\L�×¡�'~Zu\L}Ï±���NPZM\1W æ�îfî Ø©G��
�DwLW|xhdcOhW�NPk�aeo?kCNedcW[ORZ¾NeKto�afKMKua��nx�NPKMaf\1}$NÏ`6NPKuKMZuxhdcZuVCdROcN�|hW[V[dcaPOhg'QLW[dRWXOhkCZu\LWXQ'`mg�dcwLW

}fORN�zUZ�d{g^aPo6dcwLW�TLORZuk�NeOhgÕ`�WXVXNPILxRWÐ7 È ¥�¥ 7<ÂA�G¡P�nw1WXORW%7<ÂA�×ZMx_dcw1W�zfW[KMaqVXZ�d{g^dRwLWtkCNedRWXORZMNPKm}mNPZu\Lx
QLI1ORZM\1}Co�ORW[WYo¢NPKuK�dca��9NeORQLx�dcwLWYTLORZuk�NPOjg/xhdcNPOX�>ð(Zu}fILORW æ �¼õCZuKMKMI1xhdcORNedcW[xDdcwLW^dcOcN#|hWXV[dRafOhg�dRw6Ned
dRwLW�xhdRORWXNPk�aeoFk�N�dcWXOhZ¾NPK��nZuKMK�d�Ne�PWP¡4xRwLa��nZM\1}�dcw6N�d?Zud>ZM\mdRWXORxhWXV�dcxÕZudRxRW[KuoG�n�DwLZMx;ZM\mdcW[ORxRW[V[dRZMaf\
VXNPILxRW[x(dcI1OR`LILKuWX\md%xhwLaqV��qx[¡P�nwLZuV�w�QLZMxhxRZuT6NedcWÍWX\1WXOR}egf�%�DwLW�}mNPx<ZM\^dcwLWÍxhdRORW�NekAQ1aUW[x(\LaPd�w6N�zfW
NP\�afTLT�afOhdRIL\LZud{g�dRa�ORW[QLILV[W�dcwLW�NP\L}fILKMNPOnkCaPkCW[\ºdRILkêZud>w6NPQ��nw1WX\�T6NPxhxRZu\L}CdRwLORafI1}fw�]�¦��
�DwLW[ORW�o�afORW?Z�dtxhW[dhdcKMW[xtZu\ºdRaYdRwLW;afOh`LZudÍaPo_Kua��tW[xhd9W[\LWXOh}Pg�o�afO9N^}fZuzPWX\/Ne\L}fILKMNPOpkCafklWX\mdRILkJ¡qN
V[ZMORV[ILK¾NeO9afOR`1ZudnaPo<OcNeQLZMILxÐÑ´E@µ»�nZM\/dcwLWÕ`1ZM\6NPOjg�TLKMNP\LWe�F�DwLZMxnZM\1ZudcZMNPK
'ÕWXTLKuWXORZMNP\/afOh`LZudDwLNPxDdcwLW
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xRNPkCW?NP\L}fILKMNPOÍkCafklWX\mdRILk NPx�dRwLW?kCNedcW[ORZ¾NeK�TLNPxRxhZM\L}�dRwLORaPIL}fwÒ�s¦)E ð6OcNe\L�×¡Z'ÕZM\L}�± �>NPZu\LW
æ�îPî ØQG��
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�DwLW�OhZM\L}saeonk�NedRWXOhZ¾NPK%o�afOhkCW[Q�NedYdcwLW$­�ÀÁÇc­�¦q¨�¬PÇ²ÀM¯X¬P¶ ÀÊ°�·'Çh¬mÂPÀÁ¦º¯1E@Ñ¼EHµ � G~�nZMKMKpW�zfWX\mdRI6NPKMK�g

ORNPQLZ¾N�dcW9W[\LWXOh}Pg°E¢Q1ILW9dcaÕzqZMxhVXafxhZud{g�GA®ºkCNedcW[ORZ¾NeKUZu\�dcwLWDOhZM\L}?�nZuKMK1kla�zfW9dRa��tNPOhQLxFdcwLWDTLOhZMkCNPOhg
dRa�VXaPkCT�WX\LxRNedcW�o�afO~dcwLZuxYKuafxRx~aPo9WX\LW[OR}PgP¡(o�afORklZM\1}JNe\Ë¬q­�­�Çc©�¶ ÀÊ°�·'ÂPÀM¯�­�E ð(Zu}fILOhW æ �¼÷	G²�/ð6afO
kCNedcW[ORZMNPK�dRa$afOh`LZud�dcwLW�TLOhZMkCNPOhg�xhd�NeO�kCafOhW/VXKuafxRW[Kug�Z�d�k�ILxjdCKuafxRW|NP\1}fILK¾NeO�kCaPkCW[\ºdRILk|¡
dRwLWXOhW[o�afOhWÕNP\L}fI1K¾NPO�kCafklWX\mdRILkó�nZMKMK6ì6a��ÚafI1d{�tNPOhQLxX¡LVXNPILxhZM\L}�dRwLW?afIUdcWXOtT6NPOhdRx9aPo�dRwLW?QLZuxRV
dRa�xRTLZuOcNPK�afI1d{�tNPOhQLxX�p�DwLW?aPORZM}PZM\6NPK6OhZM\L}�aPo�kCNedcW[ORZ¾NeKbN�d9OcNeQLZMILx#Ñ¼EHµ �t�nZuKMK6dcw1WXORW�o�afORW>W�ÌUT6NP\1Q
dRa��tNPOhQLx;Ne\LQ�N��tN�g/o�ORafk dcwLW~TLOhZMkCNPOhgCxhdcNPOX�

�������aæ (ç %4�+-è�,.�0/êéÏ,�/#�I�
�DwLWt`bafI1\LQ6NPOjg~K¾N�gfW[O(ZMx_dcw1W�OhWX}fZuaf\�`�W[d{��WXW[\�dcwLW�ZM\L\LW[O�W[QL}fW�aPoLdcw1WtNPV[VXOhW[dcZuaf\�Q1ZMxRVtNP\LQ^dcwLW
xhILOho¢NPV[W�aPo�dcwLW~�nwLZ�dcW^Q1�9NeOhoG�9�{\|dcwLZux�OhWX}fZuaf\�dcwLWYNPVXV[ORW�dcZMaP\JQLZuxRV^k�N�dcWXOhZ¾NPK4ZMxnQLWXV[WXKuWXOcN�dcWXQ
dRa�k�N�dcV�w�dRwLW?xRI1Oho¢NPV[W;zfW[KMaqVXZud{glaPo�dRwLW>�nw1ZudcW;Q1�9NeOhoG¡1xha�NPV[VXORW�dcZuaf\�af\�dRa�dcw1W;�nwLZudRW;Q1�tNPOjo
VXNP\JaqVXV[ILOX�
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7Ä¨·_½�Àj¾�Ä�ÂÎÁV¿^¾�Ã�ÄS¹»ÁV½¡½�ÁjÂZÄC·�Ä¨¿�É���Å#¼�Ä�¾�Á�¿PÀ\Å�¸»Àj¾�¸»Á\·OÖ
�DwLW^}fOcN�zqZudcNedcZuaf\6NPKbTbaPdRWX\mdcZMNPK�W[\LWXOh}Pg E vpòFGnOhWXKuW�NPxhWXQ�`mg|N�k�NexRxX¡ Í ¡Lo�Ohafk Zu\1Ö6\LZ�d{g�dca

dRwLW~xRILOjo¢NPVXW^aPo<dcwLWÕ�nwLZ�dcWÕQ1�tNPOho(ZMx
vpòrµ>îgÂ�� ª�ï6ð� ¸

õ;ö�¦ ÍÑ � ñ Ñ£� õ;ö�¦ Í¦:¦ � E æ �ïÙ î G
�DwLW;�qZu\LW[dRZMV>WX\LW[OR}PgCaPo�dRwLW?kCNPxRx�VXZMOhVXILKMNedcZu\L}Ç|hILxhd9NP`ba�zPW;dcwLW>xRILOjo¢NPVXW;aPo�dcwLW��nwLZudRW;Q1�tNPOjo
ZuxD}fZuzPWX\|`ºg ¦� Í 7 �ò ¡L�nw1WXORW�7 ò � E�õ;ö�¦¨§<¦£¦�G ¦�£ � ZMxDdcwLW:'ÕWXT1KMWXOhZ¾NP\�zPWXKuaUV[Zud{gf¡1}fZuzqZM\1}

'~ò�� õóö�¦ Í
Ø\¦:¦ � E æ � èmø G

�DwLW[ORW�o�afORW�Ned�dcwLW�xRILOjo¢NPVXW$aPo�dRwLWÏ�nwLZudRW�QU�9NPOjo�'~òF�~vpò?µ¹î¼Â7�PØ$EÁo�ORafk òF¹ºI6NedRZMaf\1x æ �ïÙ î
NP\1Q æ � èfø GA®×dcwLW��qZu\LW[dRZMV^WX\LW[OR}PgJaPoFdRwLW�kCNedcW[ORZMNPK_ZMx�VXaf\mzfW[OhdRWXQÏZM\mdca�wLW�Ned?NP\LQsZuORORNPQLZ¾N�dcWXQ4¡
W[kCZ�dRdcZu\L}�ILT/dcalw6NPK�o_dcwLWÕdcaed�NPK�KuILklZM\LafxhZud{gCaPo<dcwLW~xhgqxjdcWXk|�
� d9wLZu}fw�NeVXVXOhW[dRZMaf\COcNedRWXxX¡qdcwLW;`bafI1\LQ6NPOjgCKMN�gfWXO�VXaf\mdcNPZM\Lx�WX\LaPIL}fw�kCNedcW[ORZMNPKLdcaYaf`LxRV[ILORW

dRwLWDWXklWXOh}fZM\L};OcNPQLZMNedcZuaf\�¡eV�NPILxhZM\L}ÕZ�d(dRaÕ`bWDafTUdcZMVXNPKMK�gÕdcwLZuV��×�Fð(ZM}PILORW æ � î xhwLa��nxÍNP\�ZMKMKuILxhdROcN��
dRZMaf\CaPo<NP\�afTUdcZMVXNPKMK�g�dRwLZMV��l`baPIL\LQ6NPOjglK¾N�gfW[OX�F�{\�dRwLZMx�afT1dcZuV�NPKuKugYdcwLZuV��lVXNPxRW>dcwLW?KuILklZM\LafxhZud{g
k�I1xhd�QLZu6bILxhW~dRwLORaPIL}fw|NlQ1ZMxhdcNP\LV[W£�Î`�W[o�afOhWÕWXklWXOh}fZM\L}�a�zPWXO>NP\�NeORW�N�}fZ�zfW[\J`mg

� ORWXN�Ë¸Ø ú ¦:¦hØ©� û E æ � èLæ G
EÁ �NPOh\LWXO æ�îfîmë G²�%�DwLWÕafT1dRZMVXNPKMK�g�dcwLZuV���`�afIL\LQ6NeOhgCK¾N�gfW[ODV�NP\/`�W~NPTLTLOha�Ì1Zuk�N�dcWXQCdca�N�`LKMNPV��
`�aUQUg

è©ú ��ó�ôlõö § � õóö�¦ ¤ö
Ø<¦:¦ û E æ � è ØQG
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�nwLW[ORW ¤ö ZMx;dRwLW�NPV[VXORW�dcZuaf\�OcNedRWP¡�Ne\LQ��nZMKMK_dcw1WXORW�o�afORW�wLN�zPWlNP\�WV6bWXV�dcZuzPW�`bafI1\LQ6NPOjg�KMN�gPWXO
dRWXklTbW[OcNedRILORWLE@ô ö §3GtaPo

ô ö §«Ë æ ý æ�ø ; ö ¦�¦�£ ¬��¦ ª ¤ö
æ�ø ¦ ­ ¬#÷ £ ¬�� � ¦æ�ø\ø � þ � ; £ ¬�� ' E æ � è Ù	G

E¢ð×ORNP\L�×¡3'ÕZM\1}Ï±���NPZM\LW æ�îfî ØQG²�?ô ö §9Ë æ�ø\; ' Zu\LQLZMVXNedcW[xtdcwLNedDdcwLW~`LI1KM��aeo�ORNPQLZMNedcZuaf\�o�ORaPk
NP\ÏafTUdcZMVXNPKMK�g�dcwLZuV��s`baPIL\LQ6NPOjgsKMN�gPWXO~ZMx;WXklZudRdRWXQ�NedÕxhaPoÁdÕÒ>��OcN�gÏNP\1Q�W²ÌqdcORW[kCW�ILK�dcORN�zqZuafKMW�d
�tN�zfWXKuWX\L}edcwLxÐE�Ë ø���æ �PW�ç£G²�
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Disc
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p¸ºÄ Y ÁjÂ^Àj·;ÁA
#¾¡¸»Ë¨Àj¹»¹N��¾¡Ã�¸»ËaM��©Á\¼_·_Å�Àj¿��«¹ Àh�\ÄC¿�¸»·:¾¡Ã�Ä	
�¹»À\·�Ä	
7Ä¨¿�
©ÄC·7Å#¸»ËC¼�¹ Àj¿�¾�Á¾�Ã�Ä.
_¹»À\·�ÄSÁjÂK¾�Ã�Ä�Å#¸ ½¡ËKO#ÂÎ¿¡Á\Æ*ë_¿¡À\·dMCOdì�¸º·_É	R Z�Àj¸»·�Ä�ÑMÒ¨Ó\Ó´T\ÕÊÖ
 ôwLWX\�dRwLW�`�afIL\1Q6NPOhg$K¾N�gPWXO�Zux�afTUdcZMVXNPKMK�g�dRwLZM\�¡(OcNPQLZMNedcZuaf\�V�NP\�W[xRVXNPTbW�QLZMOhWXV[dRKugÏo�ORaPk

dRwLWnxRwLaqV���o�ORaf\mdFo�afOhkCW[Q��nwLWX\ldcwLWnwLZu}fwLK�g�xhILTbW[ORxhaf\LZMV�NPV[VXOhW[dcZuaf\�QLZMxhVDk�N�dcWXOhZ¾NPKqklWXW[dRxFdcwLW
xhILOho¢NPV[W?aPo�dRwLW>�nw1ZudcW>Q1�tNPOhoG�pð6afO�NYT�WXOjo�WXV[d9}mNPxX¡ºdcw1W>dcW[kCT�WXORNedcI1ORW;aeo�dcwLW>TbaPxhdh��xRwLaqV��l}mNPx
EHô Ê G9ZMxD}fZ�zfWX\�`mg ô Ê � Ùæ ñ%ù ÍÒúÌ 7 �û Ë æQ�ïî ý æ�ø<ü ö�¦ � ¦:¦æ�ø<ø � þ ¦ ' û E æ � èfè G
�nwLW[ORW ù Zux~kCWXNP\$klafKuWXVXI1K¾NPO;��WXZu}fwmdl¡ ÍÒú Zux~dRwLW�k�NexRx~aPoDN�wmgqQLORaf}PWX\�N�dcafk|¡ Ì Zux?dcwLWétaPKudAÞ[k�Ne\L\�VXaf\Lxjd�NP\mdX¡4NP\1Q�7 û � E�õ;ö�¦¨§<¦£¦�G ¦�£ � ZuxDdcwLW^TLORW²�{xhwLaUV��/zPWXKMaqVXZ�d{g!E ð6ORNP\L�×¡
'~Zu\L}
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± ��NPZM\LW æ�îfî ØQG��Ú�DwLWXOhW[o�afOhWÏNP\�afTUdcZMVXNPKMK�g�dRwLZM\�`�afIL\1Q6NPOhg'KMN�gPWXO�xhwLafILKuQ£ORNPQLZ¾N�dcW�wLNPORQ
Ò��{OcN�gqxD�nZudRwJW[\LWXOh}fZMW[x¨Ë æ�ø �PW�ç��
� d�ôxË æ�ø ü '�¡4VXaqafKMZu\L}�aPopdcw1Wl}fNPx?zqZ¾N�`LOhWXklxRxhdROcNPw1KMIL\L}�ORNPQLZ¾N�dcZMaP\sZMx?Zu\LWV6bWXV�dcZ�zfWP����o

dRwLWDVXaqafKMZu\L}>dRZMklW«EHý'EM�¡�aþuG�aPo×dcwLWt}mNPx%W²Ì1V[WXW[QLxÍdRwLWnNPQLZMNP`6NedRZMVpdcZukCW�xRV�NeKMW£EHý'c�ÀVG�dcw1W9`baPIL\LQ6NPOjg
KMN�gPWXOÍ�nZMKMK6W²ÌUT6NP\LQ�dRaYo�afOhk¤NYwLaed�Ò��{OcN�glWXklZudhdcZu\L}~VXafOhaf\6N2E¢ð(ZM}PILORW æ � æ�ø G²�%�DwLW>o�aPORkCNedcZuaf\
aPo�dRwLZMxÍwLaPdtVXafOhaf\6NXEHý'E��P�aþ s ý'c�ÀVGÍZuxtNYVXaf\LQ1ZudcZuaf\laPo�dcwLW;NPVXV[ORW�dcZMaP\�OcNedRW�E ¤ö G�� � dtKMa��ôk�NexRx
dROcNP\Lxjo�WXOFORNedcW[x(dcwLW[ORWDZux%\LaPdFW[\LafIL}PwlkCNedRWXORZMNPKmo�afO%W\64W[V[dcZ�zfWDV[aUafKuZM\L}�zqZ¾N;T6NeOhdcZuVXKuWtVXaPKMKMZuxRZuaf\LxX¡
dRwLWXOhW[o�afOhW9dcwLW9`�afIL\1Q6NPOhgYK¾N�gPWXO%�nZMKuKºW�ÌUT6NP\LQ�dRa~N;w6NPOhQ�Ò>�{ORN�g�W[kCZ�dRdcZu\L};V[afORaP\6N1� � d%wLZM}fw1WXO
kCNPxRxÍdcORNP\Lxho�W[O9OcN�dcWXx[¡qdRwLW?`�afIL\LQLNPOhglK¾N�gPWXOt`�WXV[afklWXx9afTUdcZMVXNPKMK�g�dRwLZMV��lTLORaqQLILV[ZM\L}YxRaPoÁdRWXOÍÒ>�
ORN�gqx[�

X-rays

White
dwarf

Cool disc

Hot Corona

Accretion

Evaporation
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©ÄC¿�
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_¹»À\·�ÄSÁjÂK¾�Ã�Ä�Å#¸ ½¡ËKO#ÂÎ¿¡Á\Æ*Ó/ÄC¹»¹º¸»ÄC¿xÑÔTKÕ�Õ�ÒAÕ[�_ÀV½MÄ�Å�ÁV·)ÀÇÅ#¸ ÀjÉV¿¡À\Æ�¸º·�í«Ä��\Ä¨¿�Ñ�Ò¨ÓVÓ\Ó4Õ�Ö
��������ÿ �­|# #3�4��0&� #+ &�+%�� �, � � �l/2"¡�0�I�
�DwLWYxhdcNPOhdRZM\L}CTbafZu\md>aeoFN�r�ç�xhgqxhdRWXk ZMx�Nl�nZuQLWXK�g�xRW[T6NPOcN�dcWXQ�`LZM\6NeOhg�xhgqxjdcWXk E ô�� ëPø ¦-°
�� �NPOh\LWXO æ�îPîmë G�¡nV[af\md�NPZu\LZM\L}$d{�ta,kCNPZM\�xhWX¹ºILW[\LVXW$xhd�NeORx��nZudRwôN�K¾NPOh}fW�aPOR`LZ�d�NPK>TbW[ORZMaqQ
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E ÷ �¡��ù � æ gfWXNPORx���v(NedhdcWXOhxRaf\ æ�î ÷ è G��¸�Dw1W�TLORZuk�NPOjg,xhdcNPO�ZMx�kCafOhW�kCNPxRxhZuzPW�dcw6Ne\�dcwLWxhWXVXaP\LQ6NPOjgÏxhd�NeO�E¡ö�¦ s ö � G�¡_Ne\LQ$wLNPx~N/k�NPxhxÕaPo ø��¼îfë ¥ ö�¦ ¥ æ�ø ö¶°�dca�WX\6Ne`LKMW�Z�d?dca
W�zfafK�zfW^a©6sdcw1W^kCNPZu\/xRWX¹ºILW[\LVXW�NP\LQ�o�afORk�N��nw1ZudcWÕQU�9NPOjoG�
�DwLW?TLOhZMkCNPOhglxjd�NPOÍ�nZMKMK�W[zPafKuzPWÕa©6|dcwLW?kCNPZu\�xRW[¹ºILWX\LV[WÕdca�`�WXVXaPkCW;N�ORWXQ/}PZ¾NP\md9`�W[o�aPORW

dRwLWJxhWXV[af\LQ6NPOjg£xjd�NPO[¡t`�WXVXNPILxRW|dcwLW|}fOhW�NedRWXOlk�NPxhxCaeo;dcw1WJTLOhZMkCNPOhg�VXafOhWJW[\LxRI1ORWXx�wLZM}fw1WXO
TLOhWXxhxRILOhW�NP\LQ|dcW[kCT�WXORNedcILOhWP¡×NP\1Q|dRwLWXOhW[o�afOhWYklafORWÕzqZM}PafORafI1xD\qI1VXKMWXNPO�`LILOR\1ZM\L}L�Íò%zfaPKMI1dRZMaf\
aPo×dRwLWDTLORZuk�NeOhg^xhdcNPO%ZM\1ZudcZMNPKMZuxRW[x_dRwLWtdROcNP\Lxjo�WXOFaPo�kCNPxRx�o�ORafk dcwLWDT1ORZMkCNPOjg^dRa;dcw1WDxRWXV[af\LQ6NeOhg
E ª ¤ö �Ï¥ ø G����Dw1ZMxÕkCNPxRxÕdcORNP\Lxjo�WXOÕZMx�¦q·1¯�¶Ê¬m§X¨M©�E SUWXV�dcZMaP\ æ � æ �ïÙ1¡_òF¹ºI6NedRZMaf\ æ �¼Ø î G>`�WXVXNPILxRW
dRwLW�dROcNP\1xho�WXOhORW[Q�kCNedcW[ORZ¾NeKL}mNPZu\LxpNP\L}fI1K¾NPOFklafklWX\mdcILk�NPx�Z�dpkCa�zPWXxÍVXKMaPxRWXOpdca~dcw1W�V[WX\mdcOhW;aPo
kCNPxRxnaPo�dcwLW~xjgUxjdcW[kJ�9�<alVXafklTbW[\LxcN�dcWÕo�afODdcwLZuxDZM\LV[ORWXNPxRW~dcwLW~`LZu\6NPOjg/xRW[T6NPOcN�dcZMaP\JxhwLORZu\L�ºxX¡
OhWXQLILV[ZM\L}�dRwLW?xRZuÞXWÕaPo_dRwLWÕ�naUV�wLWÕKuaf`�W?NP\LQ/dRwLWXOhW[o�afOhWÕZM\LV[ORW�NexRZM\1}�dcwLWÕkCNPxhxtdcORNP\Lxho�W[OX�p�DwLW
xjd�NPOhx9�nZMKMK�xRT1ZMOcNeK�dRaf}fW[dRwLWXODVXNPILxhZM\L}�dRwLWÕ�naUV�wLWÕKuaf`�W>dca�xhwLORZu\L�CNPORafI1\LQ�dcwLWÕT1ORZMkCNPOjg�xhd�NeOX�
�DwLZux?ORW[xRILK�dcx>ZM\�N�OhIL\6N��tN�gJo�WXW[QL`6NPV���NPx>dRwLW�WX\mdRZMORWYWX\mzfW[KMafT�W�aPo%dRwLW�OhWXQ�}fZMNP\md;TLOhZMkCNPOhg
xjd�NPO�NPV[VXORW�dcW[x>af\�dca�dRwLW~xRWXV[af\LQ6NeOhg�xhdcNPODZM\�af\1Kug/N�o�W[� gfWXNPORxóE ��NPxRZuaÏ±�]�ZuzqZua æ�îfî ñ	G²�
�DwLWDNPV[VXOhW[dcZu\L}?xhWXVXaP\LQ6NPOjg�xjd�NPO�ZMx(I1\6NP`LKuW�dca?NPQ_|hILxjd%ZudRx(xjdcORI1V[dcI1ORWDNed�dcwLW�OcNedRW9Ned��nwLZMV�w

kCNPxRx;ZMxÕNPOhORZ�zUZu\L}L¡×dcwLW[ORW�o�afORW�dRwLW�kCNedcW[ORZ¾NeK�a�zfW[Ohì6a��nx~`�aPdcw�aPoFdRwLW��naUV�wLW�KMaf`�WXx[¡�W[zPWX\mdcIU�
NPKuKug�TLORaqQLILV[ZM\L}$NP\'W�ÌqdcW[\LQLWXQ�NedcklafxRT1wLWXOhW�NPOhafIL\LQ'`�aPdcw'aPo;dRwLW�xhdcNPORx[���DwLZMxs­�°�Å�Å�°�·
©�·��P©�¨M°�«6©tTLw6NPxhWYZu\|�nw1ZMV�w�dcwLW^QLWX}PWX\LW[OcNedRWYV[afORW^aPo<dcwLW^TLORZuk�NeOhg/Ne\LQ|dRwLW~k�NeZM\�xRW[¹qI1WX\LV[W
xhWXVXaP\LQ6NPOjg�xRw6NPOhW�N�V[afkCklaf\/}mNexRWXaPILxnWX\mzfW[KMafT�W^�tNPxDÖ6Ohxhd�xRIL}P}fWXxjdcWXQJ`mg Ð xjdcOhZM�PW[O;E æ�î õeñ	G
NP\1QCv�NPV4Þ�gq\LxR�ºZ�E æ�î õeñ	G����DwLWn}mNPxRW[afILxpWX\mzPWXKMaPTbWnV�NeILxRW[x�NÕQLORNP}Õo�afORV[WDaf\�dcwLWD`1ZM\6NPOjg�xjd�NPOhxX¡
QLORNPZM\1ZM\L}^dcwLW[ZMO9afOh`LZudcNPK×WX\LW[OR}Pg�NP\LQ/VXNPILxRZu\L}�dcw1WXk¤dca�xRT1ZMOcNeKbZu\º�tNPOhQLxX�p�DwLWÕxhWXT6NPORNedcZuaf\�aPo
dRwLW?xhdcNPORx�ORW[QLILVXW[x9dca�N~o�W[�ÚxRaPK¾NPOÍOcNPQ1ZMZ×a�zfWXOÐË æ�øføfø gfW�NeORx:EÊH|W[gfW[OÐ±AHJW[gPWXOG� 
 aeo�kCW[ZMxhdRWXO
æ�î õ î G��
�DwLW�w1W�NedCQLZMxhxRZuT6NedcW[Q£Zu\±dcw1W�WX\mzPWXKMaPTbW|zUZMNÏdRwLW�Q1OcNP}�o�afORV[W�W[zPWX\mdcILNPKMK�g,W�ÌUVXW[WXQLx/Z�dcx

`LZu\LQLZu\L}~WX\LW[OR}Pg�Ne\LQldRwLWnWX\mzfW[KMafT�WnWÊ|hW[V[dcx�NPxÍNÕTLK¾Ne\LW[dcNPOhg�\LWX`LI1K¾N1¡ºW�ÌUT�afxRZu\L}ÕdcwLWnV[WX\mdcORNPKMK�g
QLW�d�NPV�w1WXQÏ`LZM\LNPOhgP� � oÁdRWXO>dRwLZMxn«�Çc°�«6©�¨Á¨M©�Ç�«��1¬�¯�©DdRwLW�QLW�d�NPV�wLW[QÏ`LZM\6NeOhg|VXaf\1xRZMxjdcx?aeoÍN�k�NeZM\
xhWX¹ºILWX\1VXW�xRW[VXaf\1Q6NPOhg|xjd�NPO�afOR`1ZudcZu\L}lNCwLaed>xhIL`sQ1�tNPOjoFTLORZuk�NeOhgw®6dcwLZux�W[\LQsT�afZM\md�w6NPx�`�WXWX\
xhZMk�ILKMNedcW[Q�`mg���NfNPk ±AétaqQLWX\Lw1WXZM\1WXO£E æ�îfî1æ G²� � \ºILklWXOhZMVXNPKbZu\mzfWXxjdcZu}mNedcZuaf\�`mg 
 |hW[KMKMk�IL\L}±
��NfNPk E æ�îPî1æ G�w6NPxlNPKuxRa�xhwLa��n\±dcwLNed�dcwLW�xRW[VXaf\1Q6NPOhg,xjd�NPO�Zux�af\LK�gçË ø��¼øUæ ö¶°(¡ÍkCaPORW
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kCNPxRxhZuzPW~dRw6NP\|`bW�o�afORWÕkCNPxhxndROcNP\1xho�WXOn`�WX}mNe\��
ò%zfWX\mdRI6NPKMK�g�dcwLWlxRW[VXaf\1Q6NPOhg$xhdcNPO~�nZMKMK�Ö6KMKpZudRx^��aqV�wLWlKMaf`�WlNP\LQ$dROcNP\1xho�WXOYk�NexRx~dca�dcwLW

TLOhZMkCNPOhg�xhdcNPO:E ª ¤ö � s ø G�¡L}PZuzqZM\L}�`1ZMOhdRw/dcalNlr�ç xjgqxhdcW[kJ�
ß�à�� �
	dè�ä���
��:ñSé4ë������båæâ�ä���ë�ò ä���� é�� îãï ð2ç°è�ñ�ä«ò è

étaedcwÏ��  �<ORZ(NP\LQ Ð9Ñ r9NPO?w6N�zfW�wLZu}fwsZu\LVXKuZM\6NedRZMaf\JNP\L}PKMWXx?NP\LQsdcw1WXORW�o�afORW�NeORW�W[VXKMZuTLxRZu\L}
xjgUxjdcW[kCx[�Í�Dw1ZMxpWXV[KMZMT1xRZM\1}ÕTLwLWX\1afkCW[\Laf\lZMxFaf`1xRWXOjzfW[Q/NPxÍNÕTbW[ORZMaqQLZuV9QLZMT�Zu\�dRwLW�KMZM}Pwºd%VXILOjzfWXx
aPotW�NPV�w$xhgqxhdRWXk|�C�Dw1WCW[VXKMZuTLxRW�TLOhaPÖ6KuWlaeo9N�xhgqxhdRWXk ZMxÕZukCT�afOjd�NP\mdÕ`�WXVXNPILxRWlZud~V[af\LxjdcOcNeZM\Lx
dRwLW~xRZyÞ[W~aPo�dRwLW~VXafklT�af\LWX\md�xhdcNPORx[�

����t	��� ����3�&��-"0&�+-� �l/2"Q���I� "
� \ W[VXKMZuTLxRW�aqVXV[ILORx/�nwLW[\ÚdRwLW�xRW[VXaf\1Q6NPOhgôxjd�NPO/aqVXV[ILKudRx�dcwLWÏV[af\mdcZM\ºILI1k xRafI1ORVXWÏZu\�dcwLW
`LZu\6NPOjg/xhgqxhdRWXk|���Dw1WYW[VXKMZuTLxRW~TLOhaPÖ6KuW^VXNP\|`bW~xhdRILQLZuWXQ�dcalTLORa�zqZMQLW~Zu\1o�afORkCNedRZMaf\/Ne`bafIUdDdcwLW
xhZyÞXW�aeoFdcwLW�V[afkCT�af\LW[\mdÕxhdcNPORx[¡4dcwLW�NeVXVXOhW[dRZMaf\�QLZuxRVe¡4dcwLW�`LORZu}fwmd?xRT�aPdX¡_NP\LQsdcw1W�`baPIL\LQ6NPOjg
KMN�gPWXO[�Fð(ZM}PILORW æ � æfæ xRw1a��nx�NP\�ZMQ1W�NPKuZMxRW[Q�WXV[KMZMT1xRWnTLORaeÖ6KMW9�nwLW[ORWDdcw1W�xhWXV[af\LQ6NPOjg�xhdcNPOpaUV[VXILK�dcx
af\1Kug�dcw1W;TLOhZMkCNPOhg�xjd�NPO�®1Z�d�Q1W[Ö6\LW[x9o�afILOÍTLw6NPxhWXx9aeo�VXaf\mdcNPV[dX¡1NPKuaf\L}^�nZudcw�NP\�ZuKMKuILxhdROcNedRZMaf\�aPo
dRwLW~TbafxhZudRZMaf\/aPo<dcw1W^xhWXV[af\LQ6NPOjg�xhdcNPO�NednW�NPV�wJaPo<dcwLW~VXaP\ºdcNPV[d�TLwLNPxRW[xX�
�DwLW|WXVXKuZMTLxhW�TLORaPÖLKMW�aPoÕN$r�ç�xhgqxhdRWXk k�N�g'NPK�dcW[O�ZM\'QLZu6bWXOhWX\md��9N�zfW[KMW[\L}Pdcw£ORWX}PZMaf\Lx[�

� d>afT1dRZMV�NeK4�9N�zPWXKMW[\L}PdRwLx>dRwLW�NeVXVXOhW[dRZMaf\|QLZMxhVP¡×`LOhZM}fwmdnxRT�aPdX¡bNe\LQJT1ORZMkCNPOjg�xhdcNPOnVXaf\mdRORZM`1I1dcW
dRa$dcw1W�VXaP\ºdRZM\ºILILk Ne\LQ�V�Ne\±dcw1WXORW�o�afORWJ`bW|WXV[KMZuTLxRW[Qm®�dRwLZMxlTLOhaUQLI1VXWXx�N$V[afkCT1KMW�Ì�TLORaPÖLKMW
aPonxjd�NP}P}fWXOhWXQ�xjdcWXT1xX��ð(Zu}fILOhW æ � æ ØJxhwLa��nx�NP\�W²Ì1NPkCT1KMW�aeonNP\�afTUdcZMVXNPKpWXV[KMZMT1xRWC�nw1WXORWCdcwLW
�nwLZ�dcW�Q1�tNPOho�NP\LQ�`1ORZM}PwºdÍxhTbaPdÍV[af\md�NPV�dtTLwLNPxRW[x9NPOhW�V[KMWXNPORK�g�zqZMxRZu`LKMWe���{\ldcwLW�ILK�dcOcN�zqZMaPKMW[d(dcwLW
V[af\mdcZM\ºILI1k xhafILOhVXW?V[af\LxRZuxhdRxtaPo�dRwLW�ZM\L\LW[O9NPV[VXOhW[dcZuaf\�Q1ZMxRV>NP\LQldcwLW��nwLZudRW>QU�9NPOjoG�% ôwLWXOhW�NPx
Zu\�Ò>�{ORN�gUx%dRwLWDWXV[KMZuTLxRW[QlV[af\mdcZu\qI1ILk�OhWX}fZuaf\�ZMx%W[ZudRwLWXO(dRwLWD`�afIL\LQ6NeOhg�KMN�gfWXOFaPO(dcwLWnNeVXVXOhW[dRZMaf\
OhWX}fZuaf\�af\�dRwLW9xRI1Oho¢NPV[W9aPo6dcw1Wt�nwLZudRW9Q1�tNPOhoG¡PQLWXT�WX\LQ1ZM\L}ÕILT�af\�dRwLW9kCNP}f\LW�dcZMVpÖ6W[KMQ�xhdRORW[\L}Pdcw
aPo6dRwLW9TLOhZMkCNPOhg~xjd�NPO[�(�DwLWtxRWXV[af\LQ6NeOhg�xjd�NPO(ZMx(W[VXKuZMTLxhWXQ�`mg^dcwLW9T1ORZMkCNPOjg~xhd�NeO%NP\LQ�NeVXVXOhW[dRZMaf\
QLZuxRV>NedÍZM\1o�ORNPORW[Ql�tN�zfW[KMWX\1}PdcwLx[�p�DwLZMxÍxRW[VXaf\LQLNPOhglxhdcNPOÍWXVXKuZMTLxhW>T1ORaqQLILVXW[xtN^k�ILV�wCxRw6NPKuKMa���WXO
TLOhaPÖ6KuWP�
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Time

Flux

1Φ Φ2 Φ3 Φ3 Φ4 Φ2Φ4 Φ1
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_¿�Ä�½MÄ¨·V¾F¾�Ã�Ä�Á\¼#¾¡ÄC¿Ä¨Å#ÉVÄ�ÁjÂ�¾�Ã�Ä�½�Ä¨ËCÁ\·_Å�À\¿���½M¾¡À\¿�Z�Á#ËPÃ�Ä�¹ºÁ��7ÄVÖ
�DwLW�Zu\LVXKuZM\6N�dcZMaP\�NP\L}fKuW�E���GÕaPoDN|xhgqxhdRWXkùN76bWXV[dRxYdRwLW�W[VXKMZuTLxRWlTLOhaPÖ6KMW�aPotdcw6NedYxhgqxjdcWXk|�


 ZM}fwYZM\LV[KMZM\LNedcZuaf\~xhgqxhdRWXklx�EM�XË¸õ ë�ª�îfø � G_NPOhWtxRW[WX\�\LWXNPORK�g^WXQL}fW�af\�¡exRa;dRwLWtxhWXVXaP\LQ6NPOjg�xhdcNPO
dRaPd�NPKuKug|WXV[KMZuTLxRW[x~dRwLW�VXaP\ºdRZM\ºILILk
xRafILOhVXW(E ð�ZM}fILOhW æ � æ Ù1¡�KuW[oÁd G���íÕOcN7ÞXZM\1}/WXVXKuZMTLxhWXxÕTLOhaUQ1ILVXW
N/» y^½ ��xRw6NeTbW[Q�WXV[KMZuTLxRW~TLOhaPÖ6KMW^NP\1QJaqVXV[ILO��nw1WX\µ�BË õ ø � QLW[TbW[\LQLZM\1}CILT�af\�dcwLW^xRZuÞXW~aPo�dcwLW
V[afkCT�af\LW[\md�xjd�NPOhxÇE¢ð(ZM}PILORW æ � æ Ù1¡�klZMQLQ1KMW#G²�<v(NPOjdcZ¾NeKfWXV[KMZMT1xRWpTLORaeÖ6KMW[x<aqVXV[ILO�o�afO_xhgqxhdRWXklx<�nZ�dcw
xhk�NPKuKMW[O(ZM\1VXKMZu\6NedRZMaf\YNP\L}fKuWXxFNe\LQlNPORW;» ç�½ �{xhw6NPT�WXQµE ð(Zu}fILOhW æ � æ Ù1¡fOhZM}fwmd G�� � x%dcwLWDZu\LVXKuZM\6N�dcZMaP\
NP\1}fKMWÕQLW[VXOhW�NPxhWXx>o�I1Ohdcw1WXOX¡LdRwLW~WXV[KMZMT1xRWÕTLOhaPÖ6KMWÕOhWXQLI1VXWXx>IL\mdcZuK�\LalWXVXKuZMTLxhWÕZMxDxhWXWX\4�

`Õã	�¢ä�-�04�Jþ�äM,�ä¢Ý/N
0
�DwLWCWXV[KMZMT1xRW�aPotdRwLW�TLORZuk�NeOhgsxjd�NPO~Zux^V[ORILV[Z¾NPKFZu\$Q1W[dcW[ORklZM\LZu\L}/ZudRx~OcNPQLZuILxLE�¦:¦�G²�C�Dw1Wlo�ILKuK
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´;µM¶Æ¹>·�»	¾@Ç�¹�²,³ g �HÈ ¡ µ Ð ¹>±�²iµMÇ�¹ À µ ÐÉÀ ²,´ ¿ »qÊ@³¸²�Ë@ÇÌ½Í»	¶�¹>±�² � º � ´;µ } Ê@|_·�² Ò ¹>µ g\ÎÆÏ ¡ »q¶�¹>±@²
Ã�Ä º kV� ±�» ¿q¿ µM¶T²;¹\| ¿ ä�Ð ÈMÈMÈ �t� ¹>±@²;·�² Ð µ_·�²Ñ¹>±�²Ñ³�²;´,µM¶ Ò |_·¸�Ò³�¹v|_· Ó » ¿q¿ ¾$²Ñ³�²;²,¶ } µ_·�²:³�¹>·¸µM¶@Å ¿ �
|e¹ ¿ µM¶@ÅM²;· Ó |�Ñ_² ¿ ²;¶@Å_¹�±@³ ä

Ó ²�|e³�Ç@·¸² } ²,¶Æ¹>³�µ Ð ¹>±@²P³�²;´,µM¶ Ò |_·¸��³¸¹>|_·DÑ_² ¿ µ�´,»Ô¹Â��|_·�²P±�| } ÊB²;·�² Ò ¾Æ��¹�±@² ¿ |_·�Å_²�´;µM¶Æ¹>·�|_³¸¹
»	¶/¾@·¸»qÅM±Æ¹>¶�²,³�³ Ó »	¹�±�¹>±�²z|_´;´,·¸²;¹>»	µM¶ Ò »q³�´ ä Á ²,|_Õ�³�²;´,µM¶ Ò |_·¸��³¸¹>|_·�|e¾@³�µM·¸Ê�¹>»	µM¶ Ð ²�|e¹�Ç@·�²;³ Ó ²,·�²
Ò ²t¹>²;´;¹>² Ò »q¶3¹�±@² � º ³¸ÊB²;´;¹�·�Ç } µ Ð7º Á }(·�»(¾0� � ·�»	²,¶ Ò ²;¹^| ¿ ä k����MÖMÖ �d� |e¶ Ò ¿ |�¹>²,·�Ç@³¸² Ò ¾Æ�
× } »	¹�±'²;¹�| ¿ ä k��H�_�MØ � ¹�µ[·�µMÇ�ÅM± ¿ �3²,³�¹>» } |e¹�²Ù¹�±@²�³�²;´,µM¶ Ò |_·¸�Ò³�¹v|_·�ÑM² ¿ µÌ´;»	¹Â�G|_³ g Ð Ï È Õ }iî ³
Ç@³¸»q¶@Å�¹>±�² } ²;¹�±@µ Ò µ Ð O ³�Õe² Ó�À } |_Ê@Ê�»q¶@Å Q§ä × Õe² Ó�À } |_Ê@Ê�»q¶@Å�»q³a|�¾�|_´vÕ[Ê�·�µ�Ú¸²;´;¹>»	µM¶[¹>²;´v±@¶@»qÛ0Ç@²
³¸» } » ¿ |e·�¹�µ3Ü^µ_Ê@Ê ¿ ²;·^¹>µ } µMÅM·�|_Ê@±Æ� k Ó |_·¸³�±�Ý�Þ�µM·�¶@² �H�_ÖMÖ �t� Ó ±@»q´v±�| ¿q¿ µ Ó ³z¹>±@² } |_Ê@Ê@»	¶@Å
µ Ð ÑM² ¿ µÌ´;»	¹Â� Ð ·�µ } ² } »q³�³¸»qµM¶ Ð ²�|�¹>Ç@·¸²,³z»	¶3¹�±@²:¾@»	¶�|_·��-³¸��³¸¹�² }�ä Ü^±@» ¿q¿ µ_¶[²;¹{| ¿ ä k Ð ÈMÈMÈ � ±�|�ÑM²
Ò ²t¹>²;´;¹>² Ò ³�²;´,µM¶ Ò |_·¸�-³�¹v|_· Ð ²,|e¹>Ç�·�²,³�»q¶ ¿ µ Ó�À ·�²;³�µ ¿ Ç�¹>»	µM¶-ß À ¾�|e¶@à-³�Ê$²,´;¹�·>|�µ_á º�â ã ·¸»!ä

Ä ¶i¹>±@»	³�å¼±�|eÊ�¹>²;· Ä ·�²,Ê$µM·�¹�µM¶/¹�±@²z¹�» } ² À ·¸²,³¸µ ¿	æ ²,ài³¸ÊB²;´;¹>·�| ¿ µ_¾@³�²;· æ |e¹>»	µM¶@³�µeá º�â ã ·�»$»q¶
¹�±@² ÃPÄ º ¹>±�|�¹ Ä ¹>µ�µMÕ\»q¶ Ã µ æ ² } ¾B²;· Ð ÈMÈMÈ � Ç@³¸»q¶@Å^¹�±@²[ç
è�éëêY��ì^í�éëè�îÆì�ï�ðòñdè�ódô�õ_ô>��ì[�B�töq�v�H÷vïvø��
k4ù ß Ä ºKã � ä Ä Ç@³¸²z¹>±@²;³�²{µM¾�³�²,· æ |e¹>»	µM¶@³7¹>µÑà@²t¹>²;· } »q¶@²�¹>±@²P·>|_à@»q| ¿�æ ² ¿ µ�´,»	¹Â��µeá�¹>±@²P³�²,´;µM¶@à�|e·¸�
³�¹v|_·{»	¶ º�â ã ·�»!ä Ä | ¿ ³�µ/·�² À |_¶�| ¿ ��³�²Ñ¹>±�²�µM·�»	ÅM»q¶�| ¿ ·¸²,à@Ç@´;²,à � º ñ>�,õÆõ�÷:ú��tûoêYï�èü�B�töq�v�H÷vïvø��
k�ÄYÃ ã � µM¾@³¸²,· æ |�¹>»qµ_¶@³^µ_á × } »	¹�±G²;¹{| ¿ ä kY�H�M�MØ � ¹>µ[´,| ¿ ´;Ç ¿ |e¹�²Ù¹�±@²Ñ³�²;´,µM¶�à�|_·¸�'³¸¹v|e· æ ² ¿ µ�´,»	¹Â�_ä
� »	¶�| ¿	¿ � Ä ´;µ } Ê@|_·�²^¹�±@²\³�²,´;µM¶@à�|e·¸�-³¸¹>|_· æ ² ¿ µ�´,»	¹�»q²;³�|e¹a¹>±@²;³�²\à@»ÔýR²;·�²,¶Æ¹aþ¼| æ ² ¿ ²,¶@Å_¹�±@³,ä

� Ï
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ã ±@²�áCB_·5·�²;à�àDBe¹EB^µ_á º µM¾$²,·¸¹ × F »Ô¹>±:þGB_³�¹�µÌµ{¶@µ_»q³IH�¹>µ{Ç�³�²�´,µ_¶ æ ²,¶Æ¹>»	µM¶�B ¿ ´;·�µM³¸³ À ´,µM·¸·�² ¿ Be¹>»	µM¶
¹�²,´v±@¶@»	Û0Ç@²,³KJ�³�µ/¹�±@² F ²;¹�±@µÌà3µ_áo³¸Õ_²;þ À F BeÊ@Ê@»q¶�Åi»q³�Ç@³�²;à'¹>µi´�B ¿ ´;Ç ¿ B�¹>²{¹>±@² æ ² ¿ µ�´,»	¹$HTµ_áK¹>±@²
³¸²,´,µ_¶@à�B_·LH ³�¹EB_·;ä ã µJ»q¶Æ¹>²;·�Ê@·¸²;¹MBÒ³�Õe²;þ F B_Ê »	¹�»q³�» F Ê$µM·�¹EB_¶Æ¹Ñ¹�µJÇ�¶@à@²,·¸³¸¹NB_¶@à ±@µHþ¬¹>±@²
F B_Ê�»q³7´,µM¶�³¸¹>·¸Ç@´;¹�²,àiÇ�³�»q¶�ÅÙ¹>±�²�¹�²,´v±@¶@»	Û0Ç@²zµ_áR´,·¸µM³�³ À ´,µ_·�·�² ¿ Be¹�»qµM¶Rä Ä ¶�¹>±@²�¶@²t½�¹¼³�²,´t¹>»	µM¶@³7¹>±@²
³¸Õ_²;þ À F BeÊ@Ê@»q¶�Å F ²;¹�±@µ�àÒ»q³^²d½�ÊDB_¶@à@²;àOJ�¹>²,³�¹>²;àOJPB_¶@àQB Ó µM¶Æ¹�²�åRB_· ¿ µ[³�» F Ç ¿ Be¹�»qµM¶ F ²;¹>±�µÌà
á�µM·�´SB ¿ ´,Ç ¿ Be¹�»q¶@Å�¹>±�²:²,·¸·�µM·�µM¶G¹�±@²�³�Õ_²tþ F B_ÊT»q³�à@»q³¸´,Ç@³¸³�²;à=ä ã ±@²;³�²Ñ³¸²,´t¹>»qµ_¶@³�B_·¸²Ùá�µ ¿	¿ µHþ ²,à
¾THUBi¾�·�»q²tá7à@²,³¸´,·¸»qÊ�¹�»qµM¶'µeáA¹�±@²ÑµM¾�³�²,· æ »q¶@Å[·¸Ç@¶ÒÇ@¶@à@²;·¸¹NB_Õ_²;¶�¾TH º µM¾$²,·�¹ × F »	¹�±OJ$á�µ ¿q¿ µHþa»	¶@Å
þa±@»	´v± Ä ÅMµ�µM¶-¹>µ�à@»q³¸´,Ç@³¸³�¹�±@²AB_¶�B ¿ H�³�»q³VBe¶@à-à�Be¹EB�·¸²,³�Ç ¿ ¹>³;ä

W+XIYZXLY []\,��^`_Dacb�d'_DeL\D�f\hgi_Dj�kml�nhkpo q r�s
ã ±@² F µ_¹>»	µM¶'µ_áA¹>±@²�³¸²,´,µ_¶@à�B_·LH�³¸¹EBe·tBe·�µMÇ@¶�à�¹�±@²�´,²;¶0¹�·�²�µ_á F B_³¸³\µ_á ¹�±@²�¾@»	¶�B_·IH'³IH�³¸¹�² F
·¸²,³�Ç ¿ ¹>³a»	¶1BÑ³�»q¶0Ç@³¸µM»qàDB ¿ F µ_¹>»	µM¶iµ_á(³�²;´,µM¶�à�B_·IH-³�¹EB_·VBe¾@³�µM·¸Ê�¹>»	µM¶iá�²SB�¹>Ç@·¸²,³aµ æ ²,·�¹�±@²\µM·�¾�»	¹EB ¿
Ê$²,·¸»qµ�àvuxw�y{z$|~}Ùµeá�¹>±@²[³LHÌ³�¹>² F u!å¼±�BeÊ�¹>²;·i��J × ²;´;¹>»	µM¶��Mä��Mä���}tä â ±@²;¶ ¹>±@²i³¸²,´;µM¶@à�B_·LH ³¸¹NB_·
B_¾�³�µM·¸Ê�¹>»	µM¶Já�²�Be¹>Ç�·�²,³tB_·¸²�¹�µÌµ[þ ²SB_ÕÒ¹>µTÇ@³¸²�´;µM¶ æ ²,¶Æ¹�»qµM¶�B ¿ ´;·�µM³¸³ À ´;µM·�·¸² ¿ Be¹>»	µM¶ F ²t¹>±@µ�à@³{¹>µ
F B_Ê�¹>±@»	³ F µ_¹>»	µM¶OJ_¹�±@²a¹>²,´v±�¶@»qÛ0Ç@²^µeá=³�Õe²;þ À F B_Ê�Ê@»q¶@ÅÙ´SB_¶�¾B²�Ç@³¸²,à=ä ã ±@² F ²t¹>±@µ�à�µ_á=³¸Õ_²;þ À
F B_Ê@Ê@»	¶@Å ´,µM¶�³�»qà�²,·�³�B ¿	¿ Ê$µM³�³¸»q¾ ¿ ² æ ² ¿ µÌ´;»	¹$HvB F Ê ¿ »	¹�Ç@à@²,³UuC��}�B_¶�à��;²,·�µ À ´,·¸µM³�³¸»q¶@Å°Ê@±�Be³�²,³
ux�Gy À »q¶�á�²;·�»	µM·oÚ¸Ç�¶@´;¹�»qµM¶Òµ_á7¹�±@²�³�²;´,µM¶@àDB_·IHG³¸¹EBe·E}tä ã ±@²�·¸²,³�Ç ¿ ¹EBe¶0¹\³¸Õ_²tþ F B_Ê'Ê@·¸µÌà@Ç�´,²,³AB
Ê$²SB_Õ�»q¶�à@»q´�Be¹>»	¶@Å�¹�±@²^¾$²,³�¹�³�»	¶�Ç�³�µM»	à�B ¿c� ¹�¹>µÙ¹>±@²^´;µM·�·¸² ¿ Be¹>»	µM¶/à@»	³¸¹�·�»q¾�Ç�¹>»	µM¶OJ�B_¶@ài±�²,¶@´;²^¹>±@²
æ ² ¿ µ�´,»Ô¹$H[µ_á(¹>±@²\³¸²,´,µ_¶@à�B_·LH-³¸¹EBe·,ä

� ³¸³�Ç F »q¶@Å'¹�±�Be¹Ñ¹�±@²[³�²;´,µM¶�à�B_·IHÍ³¸¹EBe·�·�µ_¹NBe¹>²;³�B_·�µMÇ�¶@àÍ¹>±@²[³LH�³¸¹>² F�� ³�´,²,¶Æ¹�·�²[µ_á F Be³�³
u�´_ä F ä�}~þa»Ô¹>±Í´;»q·�´;Ç ¿ Be· F µ_¹�»qµM¶�B_³:»	¶��K»	ÅMÇ@·¸² Ø ä���J(¹>±@²�·NB_à@»�B ¿oæ ² ¿ µ�´,»	¹$HJµ_á¼¹>±@²�³�²,´;µM¶@à�Be·IH
³�¹EB_·tu{�t}�´SB_¶T¾B²\²d½�Ê�·�²,³¸³�²;àUB_³

�����Ò³¸»q¶P� Ð�� ux�����GyN}~�x� u Ø ä���}
þa±@²;·�² È¡  �   � È_ÈMÈ Õ Fi¢ ³KJ È£  �G¤   ��JcB_¶�à¥�~»q³�Ê@±DB_³�²eä

ã ±@² æ B ¿ Ç@²,³Ùµ_á+�¦B_¶�à��Gy:¹>±DBe¹:Ê�·�µ�à@Ç@´,²�¹>±@²i¾$²,³�¹ À{� ¹ F µÌà�² ¿ ¹>µ3¹�±@²iµM¾�³�²,· æ ²;à°àDBe¹EB
B_·¸²T¹NB_Õ_²;¶�B_³�¹>±@²T¾$²,³¸¹�³�µ ¿ Ç�¹�»qµM¶=ä Ä ¶1Ê@·.B_´;¹�»q´;²T¹�±@»q³�»q³�à@µM¶�²3Ç@³¸»q¶@Å�B�´;·�µM³¸³ À ´,µM·¸·�² ¿ Be¹>»	µM¶
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Velocity (   )V

Φo

M

Phase (    )
η AV

c.m.
η

y

x

η=2π(Φ−Φ )o -A

+A

Φ

�K»	ÅMÇ@·¸² Ø ä���©�ª¬«®­x¯�«±°²«®³´­xµ�¶¬·C¶.¸~«±°"¹�º®»{¼�·½­(º®».¾�¿`¶~³À­.ÁtÂ�¯Ã»(¸~Ä�Å�º±»G«K»xÆ�¯Ç­+«®³´­xµ�¶¬·C¶.¸~«±°"¹�º®»{¼�·½­(º®»R¯�°M­{µ�¶¸~«S«±»(¹�¯�°�ºE­{¶�·x¼S·C­x¶IÈ]¹�¶~É�°�¶.¹+ÆS¼GÊ,¯�Ë±Ä�»{¶�ÌK¾ Í+ÎÏÂ�µ�º®Ð�­x¶L»	Ì±Ñ�ÒS¶I¸~­x¯�«±°¬ÌK¾ÃÌNÓ$¾�Ô£ÕP¯Ö·�­{µ�¶�È+ºK·x·�«®³T­xµ�¶�·C¶.¸~«K°�¹�º®»{¼·½­(º®».ÑTº®°�¹t¸®¾ È�¾×¯Ö·	­xµ�¶+¸L¶L°�­x»{¶Z«±³�È+º±·{·�«±³c­xµ�¶R·x¼S·C­x¶IÈ�¾�ØQ¯Ö·	­xµ�¶RÙ±¶IÅÃ«�¸L¯Ç­½¼�º®ÈRÐ�Å�¯Ã­xÄ�¹�¶G«®³�­xµ�¶R·C¶.¸~«K°�¹�º®»{¼·½­(º®».¾�Úp¯ÃËKµ�­IÁcÛOµ�¶�·x¯Ã°SÄ�·x«±¯Ö¹�º±ÅÜÈR«±­x¯�«±°�«®³ ­xµ�¶�·x¶I¸L«±°�¹�º±»x¼V·C­{º±»Pº®Æ�·x«±»{Ð�­{¯Ã«K°V³Ý¶Iº®­xÄ�»{¶I·I¾

¹�²,´v±@¶@»	Û0Ç@²�¹�µ�µ_Ê�¹>» F »	³�²P¹�±@²\³�²;´,µM¶@àDB_·IH-³�¹EB_·�á�²SB�¹>Ç@·¸²,³,ä
Þ ¾@³�²;· æ Be¹>»	µM¶@³�µ_áa¹�±@²[³IH�³¸¹�² F ¶@²;²,à ¹>µ�¾$²[µM¾�¹EBe»q¶@²;à µ æ ²,·¡B_¶ µM·¸¾@»	¹NB ¿ Ê$²,·¸»qµ�à µ_áa¹>±@²

³LHÌ³�¹>² F ä ã ±@²3þRB æ ² ¿ ²;¶@Å_¹>±~µ_á\²�B_´v±�³�Ê$²,´t¹>·¸Ç F »	³�¹>±�²,¶�´,µ_·�·�²;´;¹�²,à ¹>µ�B ¿ »	¶@²SB_· æ ² ¿ µ�´,»Ô¹$H
³¸´SB ¿ ²_ä ã ±@»q³a»	³�à@µM¶@²\Ç@³¸»q¶@Å

ß �áà±â¡ã
ã y

� u Ø ä Ð }
þa±@²;·�² à »q³Ñ¹�±@²-³�Ê$²,²,à µ_á ¿ »qÅ_±0¹1u Ð ä §�§�å � È"æ Õ F²¢ ³E}®J ã y�»q³�¹>±�²-þGB æ ² ¿ ²,¶�Å_¹>± µ_áP¹�±@² ¿ »	¶@²
´;²,¶Æ¹>·¸²ÜJ�B_¶@à â¡ã »q³�¹>±�²\þGB æ ² ¿ ²,¶�Å_¹>±3à@»q³¸ÊB²;·�³�»	µM¶=ä�u × ²,² � Ê�ÊB²;¶@à@»Ô½-Ü á�µM·�à�²,·�» æ Be¹>»	µM¶c}tä

ã ±@²J³�Ê$²,´;¹�·�Ç F µ_áçB ³�»	¶@Å ¿ ²J·¸²,àüà�þRBe·¸á�»	³3Ç@³¸²,àèBe³¥B ¹>² F Ê ¿ Be¹>²Ò¹�µ1´,·¸µM³�³ À ´;µM·�·¸² ¿ B�¹>²
þa»Ô¹>±~¹>±@²JµM¾@³¸²,· æ ²,à�³¸ÊB²;´;¹>·.B�ä ã ±�² Ã B Ä à�µMÇ@¾ ¿ ²;¹]u ã Ö � ÖMØ ä Ø�é� J ã Ö � §Üê ä Ö�é� }/»	³-Ç@³�²;àëB_³
¹�±@²�³�²;´,µM¶@àDB_·IHÒ³�¹EB_· � ³\à@»	³¸¹�»q¶@ÅMÇ�»q³�±�»q¶@Å�á�²SBe¹�Ç@·�²�»	¶'¹>±@²ÑáCB_·z·�²,àRä ã ±@»	³ ¿ ²SBeà@³z¹>µ1B[³¸²,·�»	²,³{µ_á
´;·�µM³¸³ À ´;µM·�·¸² ¿ Be¹>»	µM¶[á�Ç@¶@´;¹�»qµM¶�³VBe¹aà@»	ýB²,·¸²,¶Æ¹�Ê@±�B_³¸²,³KJ þa±�²,·�²

��ì(íSî~ï~z(ð��ñ��y	ò��Ò³¸»q¶p� Ð�� ux�����GyE}~�x� u Ø ä Ø }
�DóÝôxõ�ö®÷Ãï~óÝôZ�ñ�,ø�� u Ø ä ê }

��ì(íSî~ï~z(ð¡B_¶@à]��óÝôCõ'ö®÷ÇïLóÝô¬Be·�²Ñ¹>±�² æ ² ¿ µ�´,»Ô¹>»	²,³^µ_áA¹>±�²�³¸²,´;µM¶@à�B_·LHQB_¶@à�¹>² F Ê ¿ Be¹>²�³�¹EB_·¸³\·�²,³¸ÊB²;´ À
¹�» æ ² ¿ HÜJ,��yhB_¶@à²�Dø�B_·�²a¹>±@²a³LHÌ³�¹>² F »	´�ù æ ² ¿ µ�´,»Ô¹>»	²,³oµ_áB¹>±@²�¾@»q¶DB_·IH�³LH�³¸¹>² F B_¶@à�¹>² F Ê ¿ Be¹>²a³¸¹NB_·

ú Â�¶L°�­x»{¶�«®³,ÈRºK·x·OÙK¶LÅ�«�¸~¯Ã­½¼V«®³,­xµ�¶×·x¼�·½­{¶LÈ�¾
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·¸²,³�Ê$²,´t¹>» æ ² ¿ HMä
â »	¹�±GÊ$²,·¸á�²;´;¹{´;µM·�·¸² ¿ Be¹>»	µM¶%B/³¸»q¶0Ç@³¸µM»qà�B ¿ µ_·tû ³ À þGB æ ² � ·NB_à@»�B ¿�æ ² ¿ µ�´,»	¹$HT´;Ç@· æ ²�»q³aá�µM· F ²,à

á�·¸µ F ¹>±@²PÊB²�B_Õ0³�µ_á=¹�±@²^´,·¸µM³�³ À ´;µM·�·¸² ¿ B�¹>»qµ_¶�á�Ç@¶�´;¹>»	µM¶@³�u!å�åR�K³N}±J�þa±@²;·�²�ü®»q³7¹>±@²z¶�Ç F ¾B²;·¼µ_á
µM¾�³�²,· æ Be¹>»	µM¶@³,äZý�B_´v±T´,·¸µM³�³ À ´,µ_·�·�² ¿ Be¹�»qµM¶-Ê$²SB_Õ/»q³�Ê$µM³�»Ô¹>»qµ_¶@²,à[µM¶-¹>±�²�³ À þGB æ ²�à@² � ¶�²,àG¾TH

��þ½þ�ö��ñ��y����,ø�ò��Ò³�»q¶p� Ð�� u{�ÿ���GyE}~� ä u Ø ä Ï }
ã ±@»	³a´SB_¶T¾B²\³¸²,²,¶3»q¶1�K»	ÅMÇ@·¸² Ø ä Ð ä

o TV -V

(Φ)

Φ

Φ
Φ
Φ
Φ
Φ
Φ
Φ
Φ
Φ

Ν

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Φο

Velocity (V)A0

Phase

�K»	ÅMÇ@·¸² Ø ä Ð ©�Ò�� � ºNÙK¶�»{ºK¹�¯Öº®Å�Ù±¶LÅ�«�¸~¯Ã­½¼´¸LÄ�»{Ù±¶c³Ý«K»xÈR¶.¹�³Ý»x«KÈ¥­xµ�¶O¸~»{«K·{·�� ¸~«K»x»{¶LÅÖºE­{¯Ã«K°	ÐÜ¶Iº���·L¾��¡¯Ö·`­{µ�¶'°�Ä�ÈZÆÜ¶L»«®³D«±Æ�·x¶L»{ÙEºE­{¯Ã«K°�·L¾

ã ±@²�³ À þGB æ ²ià�² � ¶@²;³çB ¿ »q¶�²�»q¶Æ¹>²;ÅM·NB ¿ ì J	�KíKóÂä�
{²,¶@²;·NB ¿	¿ H��±í�ó¼þa» ¿q¿ ¾$²�³ F B ¿q¿ J�¾@Ç�¹Ù»	áA¹>±@²
³ À þGB æ ²�²,Û0Ç�B ¿ ³z¹>±�² ¿ µ�´,Ç�³zµ_áo¹�±@²:´;·�µM³¸³ À ´;µM·�·¸² ¿ Be¹>»	µM¶3á�Ç@¶�´;¹>»	µM¶@³KJB¹>±�²,¶��KíKó�þa» ¿	¿ ¾B²£B�³¸¹>·¸µM¶@Å
F B�½Ì» F Ç F ä

ã ±@²,·¸²UB_·¸²3¹>±�·�²,²GÇ@¶@Õ0¶@µHþa¶@³�J��:J��GyKJ�Be¶@àv��y��è�,ø(ä ã ±@²G¾B²;³¸¹i²;³¸¹�» F Be¹>²3µ_á^¹>±�²,³�²
Ç@¶�Õ�¶�µ�þa¶�³3»	³/¹>±@²GµM¶@²'¹>±DBe¹ F B�½Ì» F »��,²;³�¹�±@² ¿ »	¶@²G»	¶Æ¹>²,Å_·NB ¿ ä � ·NB_¶�ÅM²Òµ_á{¹>² F Ê ¿ Be¹�²,³iµ_á

Õ�
 °�­x¶LËK»{º±Å�¯Ã°�­x¯�ÈR¶�º®Å�«±°�ËRºRÐ�º®­xµ�­xµ�»{«±Ä�ËKµ�­{µ�¶�¸~»{«K·{·��Ï¸L«±»{»x¶IÅ�º®­x¯�«±°R³ÝÄ�°�¸~­x¯�«±°�­x¯�ÈR¶�·C¶I»x¯�¶I·I¾
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à@»ÔýR²;·�²;¶0¹�³¸ÊB²;´;¹>·.B ¿ ¹$H�ÊB²;³P»	³�´,µM¶@³¸»qà@²;·�²;à=ä ã ±�²,¶OJ�¹>±�² ¿ »q¶@²z»q¶Æ¹>²;ÅM·NB ¿ »q³a² æ B ¿ Ç�Be¹>²;à�B ¿ µM¶�ÅÑ¹>±@²
³¸»q¶0Ç@³�µ_»qà�B ¿ ÊDBe¹>±-à@² � ¶@²,à3¾TH�uC�:J��GyE}¼á�µM·�²�B_´v±-¹>² F Ê ¿ Be¹>²eä

ã ±@²Ñ³¸Õ_²;þ F BeÊ'»q³^´;µM¶@³�¹>·�Ç�´;¹>²;à�¾`HGÊ ¿ µe¹�¹>»	¶@ÅiB ¿q¿ ¹>±@² ¿ »q¶@²Ù»q¶Æ¹>²;ÅM·NB ¿(æ B ¿ Ç@²,³^»	¶ æ ² ¿ µ�´,»Ô¹$H
³¸Ê�B_´,²çB_³^³�²;²,¶Ò»	¶%�K»	ÅMÇ@·�² Ø ä Ø ä â ±@²,¶Q��yh� �,ø � È J$²SB_´v±ÒÊ@»Á½Ì² ¿ »q¶3¹�±@²Ñ³¸Õ_²;þ F B_ÊG´;µM·�·¸² À
³¸ÊBµM¶�à@³z¹>µiB/³�»	¶�Ç�³�µM»	à'à@² � ¶@²,àÒ¾TH��
B_¶@à �Gy;ä ã ±@»	³^³�»	¶0Ç@³�µM»	à'»q³�»q¶Æ¹�²,ÅM·.Be¹>²;àG¹>±@·¸µMÇ@ÅM±3¹>±@²
à�B�¹EB[³�µ-¹>±�B�¹{¹>±@² ¿ »	¶@²:Ë�Ç�½�»q³{³¸Ç FMF ²,àQB ¿ µM¶@Åi¹�±@²�³�»	¶�Ç�³�µM»	à=ä ã ±@²,·¸²�þa» ¿q¿ ¾B²�B[Ê$µM»q¶Æ¹\µM¶
¹�±@²^³�Õe²;þ F BeÊOJ�þa±�»q´v±[´,µ_·�·�²;³�Ê$µM¶@à@³ ¹>µ£B_¶/³ À þGB æ ²^¹�±�Be¹�²d½,B_´;¹ ¿ H�á�µ ¿q¿ µHþa³A¹�±@²zÊ$²SB_Õ0³�µ_áR¹>±@²
´;·�µM³¸³ À ´;µM·�·¸² ¿ Be¹>»	µM¶[á�Ç@¶@´;¹�»qµM¶�³�µ_á5¹�±@²\à�Be¹NB�ä ã ±@»q³�þa» ¿q¿ ¾$²\³�²;²,¶%Be³�B�Ê$²SB_Õ/»q¶[¹>±@² F B_Ê=ä

+ve-ve

-ve

+ve

0

0

Centre

V

A
Φ

V

y

x

o

of Mass

Value of line
integral for
(A, Φ )o

�K»qÅ_Ç@·�² Ø ä Ø ©ZÒ��±¶ � È+º®Ð�¯�°�ÙK¶LÅ�«�¸~¯Ã­½¼�·CÐ"º±¸~¶K¾

��µM·�Be¶Ò²,´ ¿ »qÊ@³¸»q¶@Å�³IH�³¸¹�² F ¹>±@²ÑÊ�±�B_³�²:µ_á7²SB_´v±�³¸ÊB²;´;¹>·¸Ç F »q³zÕ0¶@µHþa¶=ä ã ±@²:ÊB²�B_Õ3µeáo¹>±@²
³¸Õ_²;þ F B_ÊÑþa» ¿q¿ ¾$² ¿ µ�´SBe¹�²,à¡Be¹h�Gyh� È B_¶@à¡�����¡ìSJÆþa±@²,·¸²��¡ìA»	³�¹>±@² æ ² ¿ µ�´,»Ô¹$H�B F Ê ¿ »Ô¹>Ç@à�²
µ_á(¹>±�²�³¸²,´;µM¶@à�B_·LH-³¸¹NB_·tux�K»	ÅMÇ@·�² Ø ä ê }dä

ã ±@²aà@»	ýB²,·¸²,¶@´;²P»	¶�³�²,´;µM¶@à�Be·IH¡B_¶@à�¹>² F Ê ¿ Be¹�²�³IH�³¸¹�² F »q´ æ ² ¿ µ�´,»	¹$H1u{��y����,ø'}K»q³7²d½�Ê$²,´t¹>²;à
¹�µÙ¾$²P³ F B ¿q¿ ¾$²,´�B_Ç@³�²�³IH�³�¹>² F »q´ æ ² ¿ µ�´,»Ô¹>»q²;³oµ_áR¹�±@²,³¸²z³LHÌ³�¹>² F ³hB_·�²a¹$H�Ê@»q´�B ¿q¿ H��£� È � Ð È Õ Fi¢ ³,ä
ã ±@²;·�²tá�µM·�²¬��y'�¥�,ø-þa» ¿q¿ ±�B æ ² æ ²,·IH ¿ »	¹�¹ ¿ ²�²týR²;´;¹�µ_¶�¹>±�²zÊ$µM³�»Ô¹>»qµ_¶�µeá=¹>±@²�Ê$²SB_Õ�µM¶�¹>±@²P³�Õ_²tþ
F B_Ê=ä ã ±@»	³a»q³�á�Ç@·�¹>±@²;·�à�»q³�´;Ç@³�³¸²,à3»q¶ × ²,´t¹>»	µM¶ Ø ä �_ä Î ä
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2

+ve-ve

K

-ve

y

+ve

0

0

V

xV�K»	ÅMÇ@·¸² Ø ä ê ©��D«�·C¯Ã­x¯�«±°A«®³�­xµ�¶G·x¶I¸L«±°�¹�º±»x¼�·C­{º®».¾�ÛOµ�¶ZÐÜ«±¯�°�­��ÏÅÃ¯��±¶hÐ"¶.º���«±°¬­xµ�¶R·��K¶ � È+º®ÐA¯Ã°�¹�¯�¸IºE­x¶.·P­{µ�¶Ð"«�·C¯Ã­x¯�«±°�«±³�­xµ�¶�·C¶.¸~«±°"¹�º®»{¼V·½­(º®».¾

W+XIYZX�� l�nZkPo q r�s��¡kP^�_De)���
ã ±@²P³�Õe²;þ À F B_Ê@Ê�»q¶@Å F ²t¹>±@µ�à�þGB_³A¹>²,³�¹>²;àiÇ@³�»	¶@Å:³LH�¶0¹�±@²,³¸»q³¸²,à1B_¾@³¸µM·�ÊÌ¹>»qµ_¶�á�²SB�¹>Ç@·¸²,³7á�µM· F ²,à
»	¶ Ä Ü! �B_¶@à ¹�±@² Ó Þ  	 #"®´,µ�à@²iþa·�»Ô¹�¹�²,¶ ¾TH ã µ F Ó B_·¸³�±=ä ã þ µ�³�²;Ê�B_·NB�¹>²-³�»	¶@Å ¿ ²/ÊB²�B_Õ
B_¾�³�µM·¸Ê�¹>»	µM¶ á�²SBe¹�Ç@·�²;³[þ¼²;·�²�³IH�¶Æ¹>±@²;³�»	³�²,àüÇ@³�»	¶@Å�B$
ABeÇ@³�³¸»ÏB_¶�Ê@·¸µ ��¿ ²_ä ã ±@² � ·�³�¹[á�²SBe¹�Ç@·�²
þGB_³\þRB æ ² ¿ ²;¶@Å_¹>±�³�±@»Ôáë¹>²;à Ð È ¹�» F ²,³^þa»	¹�±QBT³¸»q¶0Ç@³�µ_»qà�B ¿5æ Be·�»ÏB�¹>»qµ_¶G¹>µ F » F »	´�¹�±@²�²;ýB²,´t¹:µ_á
µM·¸¾@»	¹NB ¿ F µe¹>»qµ_¶�»	¶çB�¾@»q¶�Be·IH�³IH�³¸¹�² F ä ã ±@²¼³�²,´;µM¶@àÑá�²�Be¹>Ç@·¸²¼·¸²,Ê@·¸²,³�²;¶Æ¹>²,à�¹�±@² ¹�² F Ê ¿ Be¹�²7³¸¹EBe·,ä
ã ±@²;³�²^¹Âþ µÑá�²SBe¹�Ç@·�²;³¼þ ²,·�²^¹�±@²,¶[´;·�µM³¸³ À ´,µM·¸·�² ¿ Be¹>²;à�B_¶@à[¾DB_´vÕ�Ê�·�µ�Ú¸²;´;¹>²;à-Ç@³�»	¶@ÅÙ¹�±@² F ²;¹>±�µÌà
à@²;³�´;·�»q¾$²,à3»q¶ × ²;´;¹>»	µM¶ Ø ä��Mä Ï ä ã ±@»q³�þGB_³a·�²,Ê$²SB�¹>²,àTþa»	¹�±�B�à@µ_Ç@¾ ¿ ²¬Be¾@³�µM·¸Ê�¹>»	µM¶[á�²SBe¹�Ç@·�²eä

�K»qÅ_Ç@·�² Ø ä Ï ³¸±@µHþa³:¹>±�²�·¸²,³�Ç ¿ ¹>³�µ_á�´;·�µM³¸³ À ´,µM·¸·�² ¿ Be¹>»	¶@Å[¹Âþ¼µG³�»q¶�Å ¿ ²¡B_¾@³¸µM·�ÊÌ¹>»qµ_¶Já�²�Be¹>Ç@·¸²,³
u ¿ ²;áë¹E}�Be¶@à3¹Âþ µià@µMÇ�¾ ¿ ²tB_¾@³¸µM·�Ê�¹�»qµM¶-á�²SB�¹>Ç@·¸²,³£u�·�»	ÅM±Æ¹®}täR� µ_·�¹�±@²Ù³¸»q¶@Å ¿ ²\á�²SBe¹�Ç@·�²�³�Õe²;þ F BeÊOJ
B/´;²,¶Æ¹>·.B ¿ Ê$²SB_Õ[þa»Ô¹>± Ð È ² æ ²;¶ ¿ HG³�Ê�Be´,²,à�û ³�Ê$µMÕe²,³ � u�²_ä Å@ä��5»qÅMÇ@·¸² Ø ä Ï J$´KH�B_¶QB_¶@à F B_ÅM²;¶0¹NBT}
B_·¸²Ù´ ¿ ²�B_· ¿ H æ »q³¸»q¾ ¿ ²_äh� µ_·�¹>±@²�à@µMÇ@¾ ¿ ²{á�²SBe¹�Ç@·�²�³�Õe²;þ F B_Ê�B F B_»	¶TÊ$²SBeÕ1B_¶@àT·�»q¶�Å�µ_á ¿ µHþ ²,·
»	¶0¹�²,¶@³¸»	¹$HQuC�K»qÅ_Ç@·�² Ø ä Ï J�·¸²,àc}�´,²;¶Æ¹>·�²;àGµM¶-¹>±�² F B_»	¶[ÊB²�B_Õ�B_·¸²�³¸²,²;¶=ä �P¿ ³¸µ Ð È ³¸²;¹>³�µ_á(¹>±@·¸²,²
û ³�Ê$µMÕ_²;³ � ´;²,¶Æ¹>·¸²,à-µM¶/¹�±@² F B_»	¶�Ê$²SB_ÕMB_¶@à�¹>±@²P·�»q¶�Å:·�²;³�Ê$²,´t¹>» æ ² ¿ H/´�B_¶i¾$²^³�²;²,¶=ä ã ±@²;³�²^³¸²;¹>³



ÿ��������	��

��������������������� �"!$#%�'&(�"!���)�
+* �,!.- � È �

µ_á5³�Ê$µMÕe²,³�B_·�²{²;Û�ÇDB ¿q¿ Hi»q¶�´,·�² F ²;¶Æ¹>²,à�B_³a»	¶i¹>±@²\³�»	¶@Å ¿ ²zá�²SBe¹�Ç@·�²{´�B_³�²eä�å¼µ_¶@³�»	à@²,·¸»q¶@Å�µM¶�²�³¸²;¹
µ_á�¹�±@·�²;²^³�Ê$µMÕe²,³�JÌ¹>±@²AûV³¸²,´,µ_¶@à�B_·LH � µMÇ�¹>²;· ¹Âþ µ�³�Ê$µMÕ_²;³VB_·�² ¿ ²;³�³¼»	¶Æ¹>²,¶�³�²z¹�±�B_¶/¹�±@²:û Ê@·�» F B_·LH �
»	¶@¶@²,·a³¸ÊBµMÕe²_ä
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�K»	ÅMÇ@·¸² Ø ä Ï ©�Ò��K¶ � È+º®Ðh»x¶.·CÄ�ÅÇ­(· «±³"·x¼�°�­{µ�¶I·x¯�·x¶I¹Zº®Æ�·x«±»{Ð�­x¯�«±°ZÅÃ¯�°�¶I·I¾ ¿�¶~³À­.Á�%²·C¯�°�ËKÅÃ¶Oº®Æ�·x«±»{Ð�­{¯Ã«K°×ÅÃ¯�°�¶p¸~»{«K·{·��¸~«K»x»{¶LÅÖºE­{¶I¹ � ¯Ç­{µ�º�·x¯�°�Ë±Å�¶�º®Æ"·C«K»xÐ�­{¯Ã«K°+ÅÃ¯�°�¶K¾DÛ � «Z¹�¯'&�¶L»{¶L°�­	( ·CÐÜ«��K¶I·*)Kº±»x¶Pµ�¯ÃËKµ�ÅÃ¯�Ë±µ�­{¶I¹ � ¯Ã­xµ�·x«±Å�¯Ö¹+¸~¼Kº±°Vº®°�¹È+º®Ë±¶I°�­{º¬Å�¯�°�¶I·I¾:ÚP¯ÃËKµK­.Á�% ¹�«±Ä�Æ�ÅÃ¶�º®Æ�·x«±»{Ð�­x¯�«±°£Å�¯�°�¶�¸L»x«�·x·�� ¸~«±»{»{¶LÅÖºE­x¶.¹ � ¯Ã­xµ²ºA¹�«KÄ�Æ�Å�¶�º±Æ�·C«K»xÐ�­x¯�«±°£Å�¯Ã°�¶K¾Û � «+( ·C¶.¸~«±°"¹�º®»{¼�·xÐÜ«��±¶.·�)�º®»{¶Gµ�¯ÃËKµ�Å�¯ÃËKµK­{¶I¹ � ¯Ã­xµç·x«±Å�¯�¹A«±»(º®°�ËK¶Zº®°�¹AË±»{¶L¶I°AÅ�¯Ã°�¶.·L¾�Û � «+( Ð�»{¯�ÈRº±»x¼�·xÐ"«,�±¶.·�)º®»{¶�µ�¯�Ë±µ�Å�¯�Ë±µ�­x¶.¹ � ¯Ã­xµt·C«KÅÃ¯Ö¹�¸~¼�º®°�º®°�¹�È+º±Ë±¶L°�­(ºRÅÃ¯�°�¶I·IÑ�º®°�¹�º±»x¶×¶.-KÄ�¯ÃÙEº®Å�¶L°�­P­{«+­xµ�¶h·xÐ"«,�±¶I·P«±°�­xµ�¶Z·C¯�°�ËKÅÃ¶º®Æ�·x«±»{Ð�­{¯Ã«K°�Å�¯Ã°�¶´È+º±ÐçÎ�ÅÃ¶L³À­(Ó~¾�ÛOµ�¶×ÐÜ¶Iº���»x¯�°�ËR¯�·Oµ�¯ÃËKµ�ÅÃ¯�Ë±µ�­{¶I¹�ÆS¼�·C«KÅÃ¯Ö¹�»x¶.¹�¸L¯Ã»(¸~Å�¶±¾

ã µ3Ç@¶@à@²;·�³�¹EB_¶@àÍþa±DBe¹Ñ´�B_Ç@³�²;³:¹>±�²iÊ@·�» F Be·IHÒ³¸ÊBµMÕe²,³Ñµ_¶�¹>±@²�³�Õe²;þ F BeÊ�´,µ_¶@³�»	à@²,·�¹>±@²
³¸» F Ê ¿ ²�´�B_³�²�þa±@²;·�²aµM¶ ¿ HÑ³¸»q¶@Å ¿ ²¼á�²SB�¹>Ç@·¸²,³7±�B æ ²a¾$²,²,¶�´,·¸µM³�³ À ´;µM·�·¸² ¿ B�¹>²,àRä Ä ¶¡�K»qÅMÇ�·�² Ø ä Î ²SB_´v±
´±HTB_¶]B_¶@à F B_Å_²,¶Æ¹EBi³ À þGB æ ²/·¸²,Ê@·¸²,³�²;¶Æ¹>³çB[Ê$µM»q¶Æ¹AB ¿ µM¶@Åi¹�±@²�´KHTBe¶]B_¶�à F B_ÅM²;¶0¹NB ¿ »q¶�²,³{µM¶
¹�±@²�³�Õe²;þ F B_ÊÒ»q¶%�K»qÅMÇ�·�² Ø ä Ï u ¿ ²;áë¹E}P·�²;³�Ê$²,´;¹�» æ ² ¿ H_ä ã ±@²;³�²�³ À þRB æ ²;³\²SB_´v±J±�B æ ²�¹>±�²,»q·zµ�þa¶
B F Ê ¿ »	¹>Ç�à@²£u½��}GB_¶�àTÊ�±�B_³�²¡ux�Gy®}GB_³�»	¶��K»	ÅMÇ@·�² Ø ä Ø u × ²,´t¹>»	µM¶ Ø ä��Mä ��}±J�¾�Ç�¹�B ¿q¿ Ê�B_³¸³�¹>±@·¸µMÇ@ÅM±
¹Âþ µ'´,·¸µM³�³ À ´;µM·�·¸² ¿ B�¹>»qµ_¶JÊ$²SBeÕ�³;ä�/hHÒ¹>·.B_¶@³�á�²,·�·¸»q¶@ÅTÊ$µM»q¶Æ¹>³�µM¶�¹>±@²�³�Õe²;þ F B_Ê�»	¶Æ¹>µT³ À þGB æ ²;³
B_¶�à3Ê ¿ µ_¹�¹�»q¶@Å�uC�K»qÅ_Ç@·�² Ø ä Î }®J�¹>±�²\á�µ_· F Be¹>»	µM¶iµ_á(¹>±@²\³¸ÊBµMÕe²,³P´SB_¶T¾B²{Ê�»q´;¹�µM·�»�B ¿q¿ H�¾@Ç@» ¿ ¹�Ç@Ê=ä

ã ±@²J³ À þGB æ ²Íµeá:¹>±�²�Ê$²SB_Õ~Ê$µM»q¶Æ¹�u�¾ ¿ B_´vÕ�³ À þGB æ ²Í»	¶ñ�K»	ÅMÇ@·¸² Ø ä Î }ià@² � ¶@²;³%B ´;²,¶Æ¹>·.B ¿
´;µM±@²,·¸²,¶@´±H'³¸»q¶@²:þGB æ ²eä Þ ¶ ¿ H�B ¿ µ_¶@Å�¹�±@»q³P´,²,¶Æ¹�·NB ¿ ´,µM±@²;·�²;¶@´KHG³�»q¶�²ÙþGB æ ²�à@µ�B ¿	¿ ¹>±@²Ñ´;·�µM³¸³ À
´;µM·�·¸² ¿ B�¹>»qµ_¶/Ê$²SB_Õ0³�´,µ_¶0¹�·�»	¾@Ç�¹>²�¹>µÑµ_¶@²^Ê$µM»q¶Æ¹�µ_¶/¹>±@² F B_ÊRä ã ±@² Ð È ³¸ÊBµ_Õ_²,³VBe·�²zá�µM· F ²;ài¾TH
³¸²;¹>³zµ_á7³�»	¶@²ÙþGB æ ²,³^á�µ�´,Ç�³�²,àÒµ_¶G¹>±@²ÙÊB²�B_ÕTµ_áo²SBe´v±Ò»q¶@à@» æ »qà@Ç�B ¿ å�åR� u~û10 � ³P»q¶%�5»qÅMÇ@·¸² Ø ä Î }dä
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�K»	ÅMÇ@·¸² Ø ä Î ©3254�Ð�ÅÖº®°"ºE­x¯�«±°�«®³Dµ�« � ( Ð�»x¯�È+º®»{¼6)�·xÐÜ«��±¶.·pº®»{¶�³Ý«±»{ÈR¶I¹T¾pÂ�¼Kº®°�º®°"¹�ÈRº±Ë±¶I°K­(ºR·�� � ºNÙK¶I·O¸~«K»x»{¶7�·CÐÜ«±°"¹�­x«VÐÜ«±¯�°�­{·�«±°�­xµ�¶h¸~¼�º®°�º®°"¹�ÈRº±Ë±¶I°K­(º+·CÐÜ«��K¶I·�«®³D­xµ�¶G·��K¶ � È+º®Ð�¯�°AÊ,¯ÃËKÄ�»x¶98�¾;:�ÎÝÅ�¶~³À­(Ó~¾�ÛOµ�¶Z­xµ�¯Ö¸��Æ�ÅÖº±¸���ÅÃ¯�°�¶Z¸L«±»{»x¶.·CÐÜ«±°�¹�·'­x«+­{µ�¶ZÐÜ¶Iº���ÐÜ«±¯�°K­´«±°�­{µ�¶Z·<�±¶ � È+º®Ð�¯�°AÊ,¯ÃËKÄ�»{¶=8�¾;:�ÎÝÅ�¶~³À­$Ó$¾PÛOµ�¶>(@?�) ·P»{¶LÐ�»x¶.·C¶I°K­­xµ�¶×ÐÜ¶Iº���·O«®³,­xµ�¶ZÍ�A+ÂpÂ'ÊD·I¾

ã ±@²{³¸²;¹�³�µ_á
³�»	¶@²PþGB æ ²;³aþa» ¿q¿ B ¿ þRBSH�³¼Ê�Be³�³�¹>±�·�µMÇ@Å_±/¹Âþ¼µ�Ê$µM»	¶0¹�³¼µM¶�¹>±@²P´,²,¶Æ¹�·NB ¿ ´;µM±@²;·�²,¶�´KH
³¸»q¶@²^þGB æ ²\þa±@»q´v±�B_·¸²£� ÖMÈ y µ_Ç�¹aµ_á(Ê@±�B_³¸²_ä ã ±@²\´KH�B_¶T³�Ê$µMÕ_²\»q³¼´,µM¶@³�¹>·¸Ç@´;¹�²,à3á�·¸µ F ³ À þGB æ ²;³
Ê�Be³�³�»	¶@Å�¹>±@·¸µMÇ@ÅM± å�åR�K³MBe¹�Ê@±�Be³�² È ä È Be¶@à È ä Ï JhB_¶@à ¹�±@² F B_Å_²,¶Æ¹EBÒ³�Ê$µMÕe²3´;µM¶@³¸¹�·�Ç@´t¹>²;à
á�·¸µ F ³ À þRB æ ²,³zÊDB_³�³¸»q¶@Å�¹>±�·�µMÇ@Å_±T¹�±@²Ùå�åR�K³�Be¹aÊ@±�B_³¸² È ä Ð B_¶@à È ä ¨ ä7ÞP²;¶@´,²"J

B ¹�±@²,·¸²AB_·�² Ð È ³�Ê$µMÕe²,³�´,µM·¸·�²,³¸ÊBµ_¶@à@»q¶�Å�¹�µ�¹�±@² Ð È å�åR�K³�J
B ¹�±@²ZB F Ê ¿ »Ô¹>Ç@à@²�B ¿ µM¶�Å�²SB_´v±Ùµ_áÌ¹�±@²,³¸² ³¸ÊBµ_Õ_²,³5»q³	Cñ� ¢ � È ¹>±\µ_á�¹>±�²AÊ$²SBeÕ^ÊBµ_»q¶Æ¹
»q¶Æ¹>²;¶@³�»Ô¹$H
Be³A¹�±@²z³¸²;¹ µ_á�³�»	¶@²aþRB æ ²;³+B ¿ µM¶@Å\¹>±@²;³�²z³¸ÊBµ_Õ_²,³RB ¿q¿ Ê�Be³�³ ¹�±@·�µ_Ç@ÅM±�¹Âþ µ�å�åR��ÊB²�B_Õ0³¼µM¶
¹�±@²\´,²;¶0¹�·NB ¿ ´;µM±@²,·¸²,¶@´±H-³�»	¶@²{þRB æ ²eä
»*ä ²eä Ä á�¹>±�²�B F Ê ¿ »Ô¹>Ç@à@²aµ_áR¹>±@²P´,²,¶Æ¹�·NB ¿ ÊB²�B_Õ�»	³ED�B_¶@à�¹>±@²;·�²�B_·¸² Ð È å�åR�K³�JÌ¹>±@²PÊB²�B_Õ
µeá5²�B_´v±Gå�åR� »	³>D ¢ Ð È ä ã ±�²{³�»q¶�²^þRB æ ²\µ_á(²�B_´v±3³¸ÊBµ_Õ_²{Ê�B_³¸³�²;³a¹�±@·�µ_Ç@ÅM±[¹>±@²{´;²,¶Æ¹>·.B ¿
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´;µM±@²;·�²,¶�´KHT³�»	¶@²^þRB æ ²Ù¹Âþa»q´;²\±@²,¶@´;²�¹�±@²\»q¶Æ¹>²;¶@³�»Ô¹$H[µ_á5²SB_´v±T³�Ê$µMÕe²Ù»	³�J
Ð D
Ð È � D

� È ä u Ø ä Î }

�K»	ÅMÇ@·¸² Ø ä ¨ ©F254�Ð�ÅÖº®°"ºE­x¯�«±°+«±³ µ�« � ­{µ�¶�»x¯�°�Ëh¯�·�³Ý«±»{ÈR¶I¹T¾cÚP¶I¹�·�� � ºNÙK¶I·�¸L«±»{»x¶.·CÐÜ«±°"¹G­x«GÐ"«K¯Ã°�­{·O«K°+­xµ�¶´»{¶I¹»x¯�°�Ë¬«±³O­xµ�¶�·<�±¶ � È+º±Ð£¯Ã°�Ê,¯�Ë±Ä�»{¶�8�¾;:çÎÝ»{¯�Ë±µ�­(Ó~¾�ÛOµ�¶+­xµ�¯Ö¸��:Æ�Å�ºK¸��AÅ�¯Ã°�¶�¸~«K»x»{¶I·xÐ"«K°�¹�·�­{«�­xµ�¶�Ð"¶.º��:Ð"«K¯Ã°�­«±°:­xµ�¶�·��K¶ � ÈRº±Ðç¯Ã°£Ê,¯ÃËKÄ�»{¶G8�¾;:tÎ�»x¯�Ë±µ�­$Ó$¾�ÛOµ�¶�(H?I) ·�»{¶LÐ�»{¶I·x¶L°�­�­xµ�¶VÐ"¶.º���·�«®³O­{µ�¶�Í�A¬ÂpÂ'ÊD·L¾�ÛOµ�¶�(@J+) ·»x¶IÐ�»{¶I·x¶L°�­�­xµ�¶+·x¶I¸~«K°�¹�º±»x¼�ÐÜ¶Iº��S·�«±³�­{µ�¶�Í�A¬ÂpÂ'ÊD·´­xµ�º®­�ÅÃ¯�¶R«±°:¶L¯Ã­xµ�¶I»Z·x¯�¹�¶R«±³�­xµ�¶+ÈRº±¯Ã°çÐÜ¶Iº��Ü¾>K´º±·xµ�¶I¹ÅÃ¯�°�¶.·×»x¶IÐ�»{¶I·x¶L°�­	­{µ�¶V·xÐ"¶.¸~¯Öº®Åc¸LºK·C¶ � µ�¶I»x¶+º�Ð"«K¯Ã°�­×«±°çº�·C¶.¸~«K°�¹�º®»{¼¬·xÐ"«,�±¶GÐ�º±·{·C¶.·´­xµ�»{«±Ä�Ë±µ¬­ � «�Ð�»{¯ÃÈ+º®»{¼ÂpÂ'Ê�ÐÜ¶Iº��S·pºK· � ¶IÅÃÅ`ºK·p·C¶.¸~«K°�¹�º®»{¼�ÂpÂ'Ê�ÐÜ¶Iº���·L¾

ã µ Ç@¶�à@²,·¸³¸¹EBe¶@àüþa±�B�¹3´�B_Ç@³¸²,³-¹>±@²�·�»	¶@Å µM¶�¹>±�²J³¸Õ_²tþ F B_Ê�»	¶��K»qÅMÇ�·�² Ø ä Ï u4·¸»qÅM±Æ¹®}®J
´;µM¶@³�»	à@²,·\¹>±�² F µM·¸²�´;µ F Ê ¿ ²d½�´SB_³¸²�þa±�²,·�²�à@µMÇ�¾ ¿ ²�á�²SB�¹>Ç@·¸²,³�±�B æ ²�¾B²;²,¶�´;·�µM³¸³ À ´,µM·¸·�² ¿ Be¹>²;à=ä
� ³A»	¶¡�K»qÅMÇ�·�² Ø ä Î JÆ²SBe´v±�·¸²,à�³ À þGB æ ²P»q¶¡�K»qÅ_Ç@·�² Ø ä ¨ ·�²;Ê@·�²;³�²;¶0¹�³RB\ÊBµ_»q¶Æ¹oµM¶�¹>±@²a·¸²,à�´,»q·¸´ ¿ ²�»q¶
¹�±@²\³�Õ_²tþ F BeÊ[»q¶��K»qÅ_Ç@·�² Ø ä Ï u4·¸»qÅM±Æ¹E} à@² � ¶@²,à3¾`H1� Be¶@à%�Gy;äZ�K»qÅMÇ�·�² Ø ä ¨ ³�±@µHþa³a¹>±�B�¹�¹>±@²
·¸»q¶@Å�·�²;Ê@·�²;³�²,¶Æ¹�³+BÙ³¸²;¹ µ_á=³¸»q¶@²aþRB æ ²,³¼þa±@»	´v±/Ê@·¸µÌà�Ç@´,²;³RB¡û ¹>±�»q´vÕ � ³ À ´;Ç@· æ ²z³¸±�B_Ê$²P´;²,¶Æ¹>·¸²,à[µM¶
¹�±@² F Be»q¶iÊ$²SB_Õ�³ À þRB æ ²eä ã ±�²�·¸»q¶@Å�»	³�Ê@·¸µÌà@Ç�´,²,à[á�·¸µ F ´;µM¶@³¸¹�·�Ç@´t¹>» æ ²\»q¶Æ¹>²;·¸á�²;·�²,¶�´,²^á�·�µ F B ¿	¿



ÿ��������	��

��������������������� �"!$#%�'&(�"!���)�
+* �,!.- � È ê

¹�±@²Ñ³�Ê$µMÕe²,³{´,²;¶Æ¹>·�²;à�µM¶G¹>±�²:³�²;´,µM¶�à�B_·IHÒå�åR� ÊB²�B_Õ0³�u~û1L � ³��K»	ÅMÇ@·¸² Ø ä ¨ }®JOB_¶@à3¹>±@²Ñ³¸ÊB²;´,»�B ¿
´�B_³�²�þa±@²,·¸²²B-ÊBµ_»q¶Æ¹�µM¶J¹�±@²�³�²,´;µM¶@à�Be·IHJ³�Ê$µMÕ_²MB ¿ ³�µTÊ�B_³�³¸²,³�¹>±@·¸µMÇ@ÅM±�¹Âþ¼µ3Ê@·�» F Be·IH�å�åR�
Ê$²SB_Õ0³:u4à�Be³�±@²;à ¿ »q¶@²;³�»q¶��K»qÅ_Ç@·�² Ø ä Î }dä

�K»	ÅMÇ@·¸² Ø ä Ö ©M254�Ð�ÅÖº®°�º®­x¯�«±°V«±³�µ�« � ( ·x¶I¸~«K°�¹�º±»x¼N)K·xÐÜ«��±¶.·�º±»x¶�³Ý«±»{ÈR¶I¹T¾PO	»(º®°�ËK¶�º®°"¹VË±»{¶L¶I°�·�� � ºNÙ±¶.·�¸~«K»x»{¶7�·CÐÜ«±°"¹�­x«+ÐÜ«±¯�°K­(·P«K°�­{µ�¶�«K»{º±°�Ë±¶�º®°�¹�ËK»x¶I¶L°�·CÐÜ«��K¶I·O«±³,­{µ�¶Z·<�±¶ � È+º®Ð�¯�°�Ê ¯�Ë±Ä�»x¶=8�¾ :�Î�»x¯�Ë±µ�­(Ó~¾�ÛOµ�¶�­xµ�¯Ö¸��Æ�ÅÖº±¸��RÅÃ¯�°�¶×¸~«K»x»{¶I·xÐÜ«±°�¹�·c­x«h­xµ�¶´ÐÜ¶Iº��+ÐÜ«±¯�°�­'«K°+­xµ�¶�·<�±¶ � È+º®Ð�¯�°�Ê,¯�Ë±Ä�»{¶Q8�¾ :�ÎÝ»{¯ÃËKµ�­(Ó$¾cÛOµ�¶3(@?�) ·�»{¶LÐ�»x¶.·C¶I°K­­xµ�¶�Ð"¶.º���·×«±³'­{µ�¶�Í�AAÂpÂ'Ê,·I¾�ÛOµ�¶!(@J+) ·�»{¶LÐ�»{¶I·x¶L°�­×­{µ�¶�·x¶I¸~«K°�¹�º±»x¼¬ÐÜ¶Iº���·×«®³O­xµ�¶�Í�AAÂpÂ'ÊD·×­{µ�ºE­hÅÃ¯�¶V«±°¶L¯Ã­xµ�¶I»�·x¯�¹�¶�«±³ ­{µ�¶×È+º®¯�°�ÐÜ¶Iº��Ü¾

ã µ:Ç@¶@à@²;·�³¸¹NB_¶@à[þa±�Be¹�´SB_Ç@³¸²,³�¹�±@²^³�²;´,µM¶�à�B_·IH�³�Ê$µMÕe²,³aµM¶/¹�±@²^³�Õe²;þ F BeÊi»q¶��5»qÅMÇ@·¸² Ø ä Ï
u�·�»qÅ_±0¹E}±JÜB_ÅTB_»	¶Ù´;µM¶@³�»	à@²,·(¹>±@² F µ_·�²A´,µ F Ê ¿ ²d½�´SB_³¸²¼þa±@²;·�²�à@µ_Ç@¾ ¿ ²7á�²SB�¹>Ç@·¸²,³�±�B æ ²�¾B²;²,¶Ñ´;·�µM³¸³ À
´;µM·�·¸² ¿ B�¹>²,àRä � ³:»q¶]�K»qÅ_Ç@·�² Ø ä Î B_¶�à Ø ä ¨ JK²�B_´v± µM·NBe¶@ÅM²MB_¶@àÍÅM·¸²,²;¶Í³ À þRB æ ²[»	¶]�5»qÅMÇ@·¸² Ø ä Ö
·¸²,Ê@·¸²,³�²;¶Æ¹>³�B�Ê$µM»q¶Æ¹aµM¶-¹>±@²\µM·.B_¶@ÅM²AB_¶�à3ÅM·¸²,²;¶G³�Ê$µMÕe²,³�»q¶��K»qÅ_Ç@·�² Ø ä Ï u4·�»	ÅM±Æ¹®}dä ã ±@²,³¸²:³�²;´ À
µM¶�à�B_·IH�³¸ÊBµ_Õ_²,³:B_·�²�á�µM· F ²;à�»q¶�¹>±@²�³NB F ²�þGB�H�B_³{¹�±@²�Ê�·�» F B_·LH'³�Ê$µMÕe²,³²u4»q¶��K»	ÅMÇ@·�² Ø ä Î }®J
¾@ÇÌ¹{»q¶@³�¹>²�B_àÒµ_á7´,·¸µM³�³¸»q¶@Åi¹�±@² F B_»q¶'å�åR� ÊB²�B_Õ0³^¹Âþa»q´;²ÜJR¹�±@²KHG´,·�µ_³�³^²�B_´v±�µ_áo¹>±@²Ñ¹Âþ µ[³�²;´ À
µM¶�à�B_·IH[å�åR� ÊB²�B_Õ0³�µM¶@´,²eä ã ±@»q³�»	³�» ¿	¿ Ç@³�¹>·.Be¹>²;à/»q¶i�K»qÅMÇ�·�² Ø ä Ö þa±@²;·�²{¹>±�²{µM·NB_¶�ÅM²^³�Ê$µMÕe²{»q³
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´;µM¶@³¸¹�·�Ç@´t¹>²;à�á�·¸µ F ³ À þGB æ ²;³ Ê�Be³�³�»	¶@Åz¹�±@·�µMÇ�ÅM±�³�²;´,µM¶@àDB_·IH�å�åR�K³�Be¹oÊ@±DB_³�² È ä È B_¶�à È ä Ï J�B_¶@à
¹�±@²PÅ_·�²,²;¶/³¸ÊBµMÕe²z»	³A´;µM¶@³�¹>·�Ç�´;¹>²;à/á�·�µ F ³ À þRB æ ²;³¼Ê�Be³�³�»	¶@ÅÙ¹�±@·�µ_Ç@ÅM±�¹>±@²�³�²;´,µM¶@àDB_·IH/å�åR�K³hBe¹
Ê@±DB_³�² È ä Ð B_¶@à È ä ¨ ä ã ±@²�³�²;´,µM¶�à�B_·IHG³�Ê$µMÕ_²;³:Be·�² ¿ ²,³�³{»	¶Æ¹>²,¶�³�²Ñ¹>±DB_¶'¹>±@²�Ê�·�» F B_·LH3³¸ÊBµ_Õ_²,³
¾$²,´�B_Ç@³�²\¹>±�²KH�B_·¸²{´,²,¶Æ¹�·�²,à3µM¶-¹>±@²\³�²;´,µM¶�à�B_·IH3å�åR� Ê$²SB_Õ0³,ä

W+XIYZX{W q \D�G_Dk
[]r×aSRL\¦l�e*T b!RLr´_De~\,�
� Ó µM¶Æ¹>²-åRBe· ¿ µ3³�» F Ç ¿ B�¹>»qµ_¶�þGB_³ÑÇ�³�²,àÍ¹�µG´�B ¿ ´;Ç ¿ Be¹�²�¹�±@²/²;·�·¸µM·:µ_á¼¹>±@²�³�Õ_²tþ F B_Ê=ä ã ±@²
¶@µ_»q³�² ¿ ² æ ² ¿ µM¶�¹>±@² ¶@µM· F B ¿ »q³�²;à º�â ã ·�»0³¸ÊB²;´;¹>·.BzþRBe³KÇ@³¸²,à£B_³´BP³¸²,²,àÑ¹�µzÅM²;¶@²,·.Be¹>² ¶@µM· F B ¿	¿ H
à@»	³¸¹�·�»q¾�Ç�¹>²;àÒ·NB_¶@à�µ F ¶0Ç F ¾B²;·�³,ä ã ±@»	³^´,µMÇ ¿ àÒ¾$²Ñà@µM¶@²�¾$²,´�B_Ç@³¸²Ñ¹>±@²�´�B ¿ ´;Ç ¿ Be¹�²,à'³�¹EB_¶�à�B_·�à
²;·�·�µ_·¥u�UP}:»q³�·¸² ¿ Be¹>²;à°¹�µ�¹�±@²[á�Ç ¿q¿ þa»qà�¹�±°±DB ¿ á F B�½�» F Ç F u<V�}:µ_á�B�¶�µM· F B ¿ à@»	³¸¹�·�»q¾�Ç�¹>»	µM¶
Ç@³¸»q¶@Å

U%� V
Ð ä Ø Ï ê ä u Ø ä ¨ }

ã ±@²�·NB_¶�à@µ F ¶0Ç F ¾$²,·¸³3þ ²,·¸²�B_à@à�²,àü¹�µ°¹�±@² º�â ã ·¸»{³�Ê$²,´;¹�·NB Be¶@àñB ³�Õe²;þ F B_Ê þGB_³
Ê@·¸µÌà�Ç@´,²;àòÇ@³�»	¶@Å ¹>±@² F ²t¹>±@µ�àü»	¶ × ²,´;¹�»qµM¶ Ø ä��Mä Ï ä Ä ¶ü¹�±@»q³-þGB�H�� Ï È ³¸Õ_²;þ F B_Ê@³[þ ²,·�²
Ê@·¸µÌà�Ç@´,²;àOJ×B_¶@à�¹>±�²/à@»	³¸¹>·¸»q¾@ÇÌ¹>»qµ_¶Òµ_á�Ê$²SB_Õ æ ² ¿ µ�´,»Ô¹$H æ B ¿ Ç�²,³\þRB_³ F ²�B_³�Ç�·�²,àJ¹>µTà@²,·¸» æ ²iB_¶
²;·�·�µ_·,ä¦ý�B_´v± ¹>·�»�B ¿ þGB_³3þ ²,»	ÅM±Æ¹>²;àüþa»	¹�± ¹�±@² ¿ »q¶�²Ò»q¶Æ¹>²;ÅM·NB ¿ »	¶Æ¹>²,¶�³�»	¹$H~µeáÑ»	¹�³-·�²,³¸ÊB²;´;¹�» æ ²
F B_ÊOJ�B_¶@à Ç@³�²;à ¹�µ°´;µ F Ê@Ç�¹>²QBÍþ ²,»qÅ_±0¹�²,àü³¸¹EBe¶@à�B_·¸àüà@² æ »ÏBe¹�»qµM¶�u�UXWp}iµ_á�¹>±@²�·¸²,³�Ç ¿ ¹>»	¶@Å
à@»	³¸¹�·�»q¾�Ç�¹>»	µM¶=äMUXWÒ»	³aà@² � ¶�²,àG¾TH

U ìW �
YZ
[1\ ù u^] [ � _]�WO} ì�` [

YZ
[1\ ù

` [
� u Ø ä Ö }

þa±@²;·�²a] [ »q³ æ ² ¿ µ�´,»	¹$HÜJ ` [ »q³a¹>±@²ÙÊB²�B_Õiþ ²,»qÅ_±0¹�»q¶@Å,J�ü »q³�¹>±�²:¶0Ç F ¾$²,·Pµ_á æ B ¿ Ç@²,³KJ'B_¶�àb_]�W
»	³�¹>±@²{þ ²,»qÅ_±0¹�²,à F ²�B_¶-à@² � ¶�²,àG¾TH

_]�W��
YZ
[1\ ù

` [ ] [
YZ
[1\ ù

` [
ä u Ø ä § }

cedgfih Àoã ±�»q³ F ²;¹>±�µÌà�Beà@à@³�¶@µM»	³�²z¹�µ:¹>±�²{µM·�»	ÅM»q¶�B ¿ à�Be¹EB J�¹>±@²;·�²tá�µM·�²^·¸²,³¸Ç ¿ ¹�»q¶@ÅÑ²;·�·¸µM·�³
þa» ¿q¿ ¾$²{µ æ ²,·¸²,³�¹>» F Be¹�²,à=ä
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W+XIYZX�j kT^,r×r×dmlèkpo�_D\D�b�Mk	RLkP^ dp\Gs:konqp�^,kPaXr×r´_De~\Es�^
ã ±@²¥� º ³�Ê$²,´t¹>·.B�µ_á º�â ã ·¸»aþ ²,·¸²GµM¾Ì¹EB_»	¶@²,à°¾TH º äAåzä × F »	¹�± Ç@³¸»q¶@Å�¹>±�²'ñut,õÆõ�÷iú+vtûFw
êÂï�èyxzvtö{v|tH÷vïvø5vtu ÄYÃ ã }�B_¶@àG¹�±@² ÖMØ � º Å_·NBe¹�»q¶@ÅDJ$ÅM» æ »	¶@ÅiB�þRB æ ² ¿ ²;¶@Å_¹>±�´;µ æ ²,·.B_ÅM²�µ_á ¨�¨ ÈMÈ é�
À ÖMØ_ÈMÈ�é� u Ä À ¾�B_¶�àc}tä ã ±@»q³Ò·.B_¶@ÅM² »	¶@´ ¿ Ç@à@²;³'¹>±@² Ã B Ä B_¾@³¸µM·�ÊÌ¹>»qµ_¶òá�²SBe¹�Ç@·�²�u ã Ö � ÖMØ ä Ø�é�
ã Ö � §Üê ä Ö é� }:¹>±�Be¹�»	³�²d½�Ê$²,´t¹>²;à »q¶ ¹>±@²T³�Ê$²,´t¹>·¸Ç F µeá�B ¿ Be¹�² À ¹$H�Ê$²3³�¹EB_·;ä ã ±@² ÄYÃ ã ±�Be³²B
Ð ä Ï ê�F à�»ÏB F ²;¹�²,·�Ê@·�» F B_·LH F »q·¸·�µM·¡B_¶@à ¾B² ¿ µM¶�ÅM³�¹�µ�¹�±@² Ä ³.B�B_´ Ã ²;þ�¹�µM¶}
{·�µMÇ@Ê µ_áz¹�² ¿ ² À
³¸´,µMÊ$²,³ ¿ µ�´SBe¹�²,à�»q¶g PB+~	B ¿ F B�ä � ¹�µ_¹EB ¿ µeá Ð ¨ ¹>» F ²�·¸²,³�µ ¿	æ ²;à/³¸ÊB²;´;¹>·.B�þ ²,·¸²P¹EBeÕ_²,¶�µ æ ²,·A¹Âþ¼µ
¶@»	ÅM±Æ¹>³a³�ÊDB_¶@¶@»	¶@Å�¹�±@²{á�Ç ¿q¿ µ_·�¾@»Ô¹EB ¿ ´KH�´ ¿ ²Ü©�� § ³¸ÊB²;´;¹�·NB�þ¼²;·�²Ù¹NB_Õ_²;¶3µ_¶T¹�±@² Ð ¶@à × ²,Ê�¹�² F ¾$²,·
� § Ö Ï J B_¶@à Ö ³�Ê$²,´;¹�·NB:þ ²,·¸²z¹EB_Õe²,¶[µM¶ Ø ·�à × ²,Ê�¹�² F ¾$²,·�� § Ö Ï ä ã ±@²^²;Ê@±@² F ²,·¸»q³ µ_á º µM¾@»q¶�³�µM¶
²t¹�B ¿ äVu~� §�§ ��}7þGB_³aÇ@³�²;àT¹�µ�Ê@±�B_³¸²^¹>±@²{³¸ÊB²;´;¹>·.B�ä � ·NB_¶�ÅM²^µ_á ¨ ¹>² F Ê ¿ Be¹�²^³¸¹NB_·�³�µ_á(³¸ÊB²;´;¹>·.B ¿
¹$H�Ê$²�ß Ï ¹�µ Ó �Mä Ï þ¼²;·�²�¹EBeÕ_²,¶Òá�·¸µ F Ó B_·¸¹�»q¶�u~� § ÖMÖ }®JR¹>±�²Ñà@²;¹NB_» ¿ ³zµ_á7þa±@»	´v±QB_·�²ÑÅ_» æ ²;¶Ò»q¶
ã B_¾ ¿ ² Ø ä �Mä

Ã B F ² å¼µ ¿ µMÇ�· Ä ¶@à@²t½ × Ê$²,´t¹>·NB ¿�ã H�Ê$² º Beà@»ÏB ¿
u<� À Ä } �7² ¿ µ�´,»Ô¹$H

u4Õ Fi¢ ³E}

 ¿ ÎÆÏ Ø È ä êT§ ß Ï Ð Ø ä È � Î

 ¿ ¨ � ¨ È ä Ï ê ß ¨ À

 ¿ Î ¨ Ø È ä Î È ß ¨ À Ð Ö ä Ø

 ¿ ê ÖMÖ È ä Î ¨ Ó È�� Ð ä § � �

 ¿ ØMÖMØ È ä ¨ È Ó È Ö ä È � � Ï

 ¿ Ð Ö � È ä ¨ � Ó È � ¨ ä È � Î

 ¿ § ÈMÖ È ä Ö ¨ Ó �_ä Ï À ¨ �_ä Ð � �

ã B_¾ ¿ ² Ø ä���©×Û ¶LÈRÐ�ÅÖºE­x¶�·C­{º±»{·�³Ý»{«±È�ªAº®»x­x¯�°çÎCÌ*�,���KÓ~¾
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W+XIYZX�� l�nZkPo��"q r�s�s�e�s�� q kO_�j�\G�
× Õe²;þ À F B_Ê�Ê@»q¶@ÅJµ_áP³�Ê$²,´t¹>·NB�»q¶ ¹�±@²�� º Ê@·¸µÌà@Ç�´,²,³¡B�·NB_à�»ÏB ¿Aæ ² ¿ µÌ´;»	¹$H�B F Ê ¿ »	¹�Ç@à@²/á�µ_·Ñ¹>±@²
³¸²,´,µ_¶@à�B_·LHü³�¹EB_·;ä ã ±@² F ²;¹>±�µÌà Ç@³�²;à ¹>µ µM¾Ì¹EB_»	¶ ¹�±@²�³¸Õ_²tþ F B_Ê�³-þGB_³T³�» F » ¿ B_·�¹>µ ¹>±@²
F ²;¹�±@µÌà-Ç@³¸²,à3¾`H ×�F »Ô¹>±[²;¹�B ¿ äVuL� §�§ Ö }dä

ã ² F Ê ¿ Be¹�²/³¸¹NB_·�³Ùþa»	¹>± à�»	ýB²,·�²;¶Æ¹�³�Ê$²,´t¹>·NB ¿ ¹$H�ÊB²;³�þ¼²;·�²[¶@µM· F B ¿ »q³¸²,à�¾`H�à@» æ »	à@»q¶@Å3²SB_´v±
³¸ÊB²;´;¹>·¸Ç F ¾`H B ¿ µHþ µM·¸à@²,·�³�Ê ¿ »q¶@² � ¹�µ_á^¹>±�²G·�²;³�Ê$²,´t¹>» æ ²'´,µ_¶0¹�»q¶0Ç@Ç F ä ã ±@²'´;µM¶Æ¹>»	¶�Ç�Ç F
µ_á¼¹>±@²�¹>² F Ê ¿ Be¹>²�³¸¹NB_·�þGB_³:¹�±@²,¶�³�²;¹Ù¹>µ��,²,·¸µ'¾THJ³�Ç@¾�¹�·NB_´t¹>»	¶@ÅUB3±�»qÅM±@²;·Ùµ_·�à@²;· � ¹Ù¹>µT¹>±@²
´;µM¶Æ¹>»q¶0Ç@Ç F ä ã ±@² Ð ¨ º=â ã ·�»7³�Ê$²,´t¹>·NBTþ¼²;·�²�B ¿ ³�µ3¶@µM· F B ¿ »q³�²;à�Ç@³�»	¶@Å3¹�±@²/³.B F ² F ²;¹>±�µÌà
B_¶�à�¹�±@²,¶J´,·¸µM³�³ À ´;µM·�·¸² ¿ B�¹>²,àÒþa»Ô¹>±�²SB_´v±�¹>² F Ê ¿ Be¹�²_ä � F B_³¸ÕG¾$²;¹Âþ ²,²;¶ ¨�¨ Î È é� B_¶@à ¨ Ö_ÈMÈ é�
þGB_³7Ç@³�²;à�¹�µ\·�² F µ æ ²�¹�±@²�B_´,´;·�²;¹�»qµM¶�à�»q³�´VBe¾@³�µM·¸Ê�¹>»	µM¶�á�²SBe¹�Ç@·�²�µeáB¶�²,Ç�¹�·NB ¿ µ�½�H�ÅM²,¶MBe¹ ¨�¨Ü¨"ê é�
uC� ·¸»q²;¶@à�²t¹£B ¿ ä¥� § ÖMÖ }tä ã ±@²[å�åR�K³�þ¼²;·�²�¹>±@²;¶�¾�B_´vÕ�Ê@·¸µ�Ú¸²,´t¹>²;àÍ¹>µTÊ@·�µ�à@Ç@´;²/³�Õe²;þ F B_Ê@³
Ç@³¸»q¶@Å Ó Þ  � �"£J	B-³�µ_áë¹ÂþGB_·�²/Ê�B_´vÕ�B_ÅM²�þa·�»Ô¹�¹>²;¶�¾TH ã µ F Ó B_·�³¸±=ä ã ±@²/³LHÌ³�¹>² F »	´ æ ² ¿ µ�´,»Ô¹$H
þGB_³çBe³�³�Ç F ²;à�¹>µ3¾B²¡�,²;·�µ@ä ã ±@²�³�Õ_²tþ F B_Ê�¹>±DBe¹:Å_» æ ²;³�¹�±@²/±�»qÅM±@²;³¸¹ ¿ »	¶@²�»q¶Æ¹>²;ÅM·NB ¿�æ B ¿ Ç@²
uë¹>±@²i³�¹>·¸µM¶@ÅM²;³¸¹�Ê$²SB_Õ }Ù»	³Ù¹�±@² F µM³¸¹çB_´,´;Ç@·NBe¹�² F B_Êvu × ²,´;¹�»qµM¶ Ø ä �_ä ��}dä ã ±@² Ó µM¶Æ¹>²TåRB_· ¿ µ
³¸» F Ç ¿ Be¹>»	µM¶�u × ²,´;¹�»qµM¶ Ø ä��Mä Ø }�þGB_³A¹>±@²;¶iB_Ê@Ê ¿ »q²;à�¹�µÙÊ�·�µ�à@Ç@´,²�B_¶�²,·�·¸µM·7á�µM·o¹>±@²P¾B²;³¸¹ À{� ¹ ³�Õ_²tþ
F B_Ê=ä

W+XIYZX�� l�nZkPo��"q r�s�s�e�s�����k�^,b!R$_,^
�K»	ÅMÇ@·¸² Ø ä § ³¸±@µHþa³Ñ¹>±@²�¶@µM· F B ¿ »q³¸²,à�¹>² F Ê ¿ Be¹>²�³�Ê$²,´t¹>·.B3á�µM·Ù¹�±@²i� º »	¶�µM·¸à@²,·Ùµ_á�³¸ÊB²;´;¹>·.B ¿
¹$H�Ê$²_ä ã ±@² Ã B Ä B_¾�³�µM·¸Ê�¹>»	µM¶-à@µMÇ@¾ ¿ ²;¹�´SBe¶T¾$²\´ ¿ ²SB_· ¿ Hi³¸²,²;¶G»q¶1�5»qÅMÇ@·¸² Ø ä § ä

�K»qÅ_Ç@·�² Ø ä � È ³�±�µ�þa³a¹>±�²tB æ ²,·NBeÅM²Ù³¸ÊB²;´;¹�·�Ç F µ_á º=â ã ·�»�»	¶-¹�±@²t� º þa»	¹�±�B_¶@à-þa»	¹>±�µMÇ�¹
¹�±@²^³�²;´,µM¶�à�B_·IHi³¸¹EBe· æ ² ¿ µ�´,»Ô¹$H/·¸² F µ æ ²,à=ä��5»qÅMÇ@·¸² Ø ä�� È B ¿ ³�µ:³�±@µHþ ¹>±@²^¾$²,³�¹ À{� ¹¼¹�² F Ê ¿ Be¹�²!
 ¿
Ð Ö �Mä ã ±�² ¨�¨�¨�ê é� ¶�²,Ç�¹�·NB ¿ µ�½ H�ÅM²;¶'¹>·¸»qÊ ¿ ²;¹SJ�B_¶�àG¹>µ²B ¿ ²;³�³�²;·z²d½Ì¹�²,¶Æ¹^¹�±@²:³¸µÌà@»	Ç F à@µMÇ@¾ ¿ ²;¹�J
´�B_¶3¾$²\³�²;²,¶%Be³�¾�·�µTB_à�B_¾�³�µM·¸Ê�¹>»	µM¶[á�²SBe¹�Ç@·�²;³�»	¶[¹>±@²AB æ ²;·NB_ÅM²t� º ³¸ÊB²;´;¹�·NB�ä

~ ¿ µ_¹�³5µ_á�¹>±@² ³�Õ_²tþ F B_Ê�³K´SBe¶:¾$²¼³�²;²,¶�»	¶ � Ê�ÊB²;¶@à@»Ô½:ý+J"�K»qÅMÇ�·�²,³ Î ä�� ¹�µ Î ä ¨ ä	� ·¸µ F ¹>±�²,³�²
� Å_Ç@·�²;³:B ¿ B_·¸ÅM²�à@»	³�Ê$²,·�³¸»qµM¶�µ_á¼·NB_à�»ÏB ¿(æ ² ¿ µÌ´;»	¹$H B F Ê ¿ »	¹�Ç@à@²,³{´�B_¶J¾B²�³�²;²,¶OJ5¾@Ç�¹\¹>±�²�Ê$²SB_Õ0³
µ_á(¹>±�² F B_Ê@³RB_·�²\´ ¿ ²SB_·RB_¶@à ¿ »	²^µM¶-µM·5Ú¸Ç@³�¹ ¿ ²;áë¹aµeá(¹�±@²t�5��� È Ê ¿ B_¶@²eä ã ±@²\µM¾@³�²;· æ ²,àGàDBe¹EB
þ ²,·¸² æ ²;·IH�¶@µM»	³IH�³¸µçB_¾�³�µM·¸Ê�¹>»	µM¶�á�²�Be¹>Ç�·�²,³A´,µ_Ç ¿ à�¶@µ_¹A¾$²P·¸²,³�µ ¿	æ ²;à æ ²,·IH�þ ² ¿	¿ uC�K»qÅ_Ç@·�² Ø ä�� È }®J
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�K»	ÅMÇ@·¸² Ø ä § ©+ÛOµ�¶Z°�«±»{ÈRº±ÅÃ¯Ö·x¶I¹�­x¶IÈRÐ�Å�º®­x¶G·CÐÜ¶I¸~­x»(º+«®³D­xµ�¶hÊDÚ×¾TÛOµ�¶Z¹�«KÄ�Æ�Å�¶h¹�ºK·Cµ�¶I¹�Å�¯Ã°�¶.·�»{¶LÐ�»x¶.·C¶I°K­p­{µ�¶»x¶.·½­ � ºNÙK¶LÅ�¶L°�Ë±­xµ�«®³�­{µ�¶9�	º 
 ¹�«KÄ�Æ�Å�¶~­F����Ì*��8�¾ 8Q�% º®°"¹i����Ì*����¾ �	�%�¾"ÛOµ�¶h·xÐ"¶.¸$­{»{ºVº±»x¶Z«�&T·C¶L­	Ù±¶I»C­{¯�¸Iº®Å�ÅÃ¼�ÆS¼
A�¾;:h°�«±»{È+º®Å�¯�·x¶I¹���ÄI4tÎ�È>�±¼�Ó$¾

B_¶�àT¹�±@²,·¸²;á�µM·¸²\¹�±@²\ÊB²�B_Õ0³Pµeá5¹�±@² F B_Ê�³�þ¼²;·�²�¶@µ_¹aÊ$µM»q¶Æ¹ ¿ »	Õ_²eä
ã ±@² æ ² ¿ µ�´,»Ô¹$HçB F Ê ¿ »	¹>Ç�à@²AþGB_³oá�µMÇ@¶�à�Ç@³�»	¶@Å^¹>±@²�à�»q³�Ê ¿ BSH:ÊDB_´vÕ�B_ÅM²�
 � Ä � u æ ²,·¸³�»	µM¶ Ð ä Ï À Ø

þa·¸»	¹�¹�²,¶�¾THg~5²;¹�²,· â ä0Ü^·NBeÊB²;·7Ý Ã µM· F Be¶�
{·NBSHÜJ`B_¶@à�à@²,·¸» æ ²;à�á�·¸µ F × ÕTH�åRBe¹ æ ²,·�³¸»qµM¶ Ð ä ê }
²;¶�B_¾ ¿ »q¶@Å^¹�±@²aÊB²�B_Õ:¹>µ\¾$² F BeÅM¶@» � ²,à=ä º ²;³�Ç ¿ ¹>³o´SBe¶�¾$²�³�²;²,¶/»	¶ ã Be¾ ¿ ² Ø ä Ð ä7å¼µ ¿ Ç F ¶@³R��B_¶@à
Ð ¿ »	³¸¹o¹>±�²�¶DB F ²�B_¶�à�³¸ÊB²;´;¹>·.B ¿ ¹$H�ÊB²�µ_áR¹�±@²a¹>² F Ê ¿ Be¹>²"JÆ´,µ ¿ Ç F ¶ Ø ¿ »	³¸¹>³�¹�±@² F B�½�» F Ç F ÊB²�B_Õ
³�¹>·�²;¶@Å_¹�±:B_¶�àÙ´;µ ¿ Ç F ¶@³ ê B_¶@à Ï ¿ »	³¸¹=¹�±@²7´,µM·¸·�²;³�Ê$µM¶@à@»	¶@Å���ð�Be¶@àt�5� æ B ¿ Ç�²,³,ä ã ² F Ê ¿ Be¹�²o³¸¹NB_·�³
þa»Ô¹>±G¹�±@²:³.B F ²Ù³�Ê$²,´t¹>·NB ¿ ¹$H�Ê$²Ñ±�B æ ²Ñ³¸Ç@¾�¹ ¿ ²:à�»	ýB²,·�²;¶@´,²;³{»q¶T¹>±@²;»q·�³�Ê$²,´;¹�·�Ç F ux�5»qÅMÇ@·¸² Ø ä § }®J
B_¶�à ¹�±@²,·¸²;á�µM·¸²iÊ@·¸µÌà@Ç�´,²[à@»ÔýR²;·�²,¶Æ¹�³¸Õ_²;þ F BeÊ@³:þa»	¹�± æ B_·IH�»q¶�Å ¿ »	¶@²/»	¶0¹�²,ÅM·.B ¿ ³iu ã B_¾ ¿ ² Ø ä Ð J
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�K»	ÅMÇ@·¸² Ø ä�� È ©9%�Ù±¶L»(º®ËK¶+Ì×¯�·P­xµ�¶GºNÙ±¶I»{º±Ë±¶�Ú�� Û »x¯�·xÐÜ¶I¸$­{»{ºV¯Ã°�­{µ�¶hÊDÚ×¾6%PÙ±¶I»{º±Ë±¶ZÍR¯Ö·p­{µ�¶ZºNÙK¶L»(º®Ë±¶�Ú��Û�»{¯�·CÐÜ¶I¸~­x»(º�¯�°+­xµ�¶�ÊDÚ � ¯Ã­xµ�­xµ�¶´·C¶.¸~«±°"¹�º®»{¼G·C­{º±»�ÙK¶LÅ�«S¸L¯Ç­½¼R»{¶LÈR«EÙ±¶.¹TÑ®­{µ�¶Q�	º 
 ¹�«KÄ�Æ�Å�¶~­p¸Lº±°VÆ"¶�·x¶L¶L°�ÈG«K»x¶¸~Å�¶Iº±»xÅ�¼�¯Ã°t­xµ�¯�·�ºNÙK¶L»(º®ËK¶�Ð�Å�«®­I¾RÛOµ�¶RÆÜ¶I·C­���É�­�­x¶LÈRÐ�ÅÖºE­{¶��´Å�Í���Ìh¯Ö·Q��ÄI4:·{¸Lº±ÅÃ¶.¹¬ÆS¼Aº�³�º±¸~­x«±»RÌ|�|8���A�A,AVº®°�¹«�&T·C¶L­PÆS¼�:EÈ>�K¼±¾5%�·p¯�°�Ê,¯ÃËKÄ�»x¶F8�¾ �h­xµ�¶�¹�«®­x­x¶I¹�Å�¯Ã°�¶I·O»{¶LÐ�»{¶I·x¶L°�­O­xµ�¶×»{¶I·C­ � ºNÙK¶LÅ�¶L°�Ë±­xµ�·�«®³5��º 
 ¹�«±Ä�Æ�ÅÃ¶L­I¾

å¼µ ¿ Ç F ¶ Ø }tä
ã ±@²^³¸Õ_²;þ F B_Ê�þa»Ô¹>±/¹�±@²^³¸¹�·�µM¶�ÅM²,³�¹�ÊB²�B_Õ�þRBe³¼á�µMÇ@¶@àiþa»Ô¹>±/¹�±@² Ó È ¹>² F Ê ¿ Be¹>²�
 ¿ Ð Ö �Mä

~	Be¹�¹�²,·�³¸µM¶QuL� § Ö ê }�²,³�¹>» F Be¹�²,à�¹>±@²P³�²,´;µM¶@à�Be·IH�³¸¹EBe· µ_á º�â ã ·�»�¹�µ:¾$²zµ_á�³¸ÊB²;´;¹�·NB ¿ ¹$H�ÊB² Ó È J
¾�Be³�²,à�µM¶'¹�±@²Ñ² F Ê@»	·�»	´SB ¿ �,²;·�µ À B_ÅM² F B_»	¶ À ³¸²,Û0Ç@²,¶�´,²�u�� � Ó × } F B_³¸³ À ·.B_à@»	Ç@³z·¸² ¿ B�¹>»qµ_¶=ä ã ±@²
·¸²,³�Ç ¿ ¹ »q³ZB ¿ ³¸µ\´,µM¶@³¸»q³�¹>²,¶Æ¹ þa»	¹>±�¹>±�²P³�¹EBe¹�»q³¸¹�»q´�B ¿ Ê@·�²;à@»q´t¹>»	µM¶�µ_á�� § � Ø ¾TH × F »Ô¹>±�Ý�Ü^±@» ¿q¿ µ_¶
u~� §�§ Ö }dä

ã ±@²\¾B²;³¸¹ À(� ¹�³�Õe²;þ F B_ÊQux�5»qÅMÇ@·¸² Ø ä�����}¼±�B_³KJ
B �¡ìR� Ð Ø Ï � ê`¨ Õ Fi¢ ³
B �X��� ÏMÏ � ê È Õ Fi¢ ³
B �±í�óO� � È ¨ � Î Ð

ã ±@²TÊ$²SB_Õ æ B ¿ Ç@²[µ_á�¹>±@²-³¸Õ_²;þ F B_Ê »	³�·�²,Ê�·�²,³¸²,¶Æ¹>²;à ¾TH B JGBe¶@à°¹�±@²UûÀò � ³�·�²,Ê�·�²,³¸²,¶Æ¹�¹>±@²
Ó µ_¶0¹�²�åRB_· ¿ µ[³�» F Ç ¿ B�¹>²,àGà�Be¹EB�ÊB²�B_Õ0³,ä ã ±�² ¿ B_·¸ÅM²:¾ ¿ Ç@²Ñ´;·�µM³¸³{±�B_»q·z·�²,Ê�·�²,³¸²,¶Æ¹>³�_]�W���UXW5ä
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ã ² F Ê ¿ Be¹�² × Ê$²,´t¹>·.B ¿  �»q¶@² �Dð �5�
Ã B F ² ã H�ÊB² Ä ¶Æ¹>²;ÅM·NB ¿ u��KíKóx} u�Õ F²¢ ³N} u4Õ F²¢ ³E}

 ¿ ÎÆÏ Ø ß Ï � Ö ä È Ð § �Mä Ï À Ð § ä Ï

 ¿ ¨ � ¨ ß ¨ � § ä § ��� ¨ ä Ï Ð Ï ä Ï

 ¿ Î ¨ Ø ß ¨ Ø Ï ä�� Ð ê Î ä Ï � § ä Ï

 ¿ ê ÖMÖ Ó È�� Ï_Î ä Ø Ð Ø �Mä Ï Î ¨ ä Ï

 ¿ ØMÖMØ Ó È ¨ Ö ä Ð Ð ÏMÏ ä Ï ê Ð ä Ï

 ¿ Ð Ö � Ó È � È Î ä Î Ð Ø ê ä Ï Ï ê ä Ï

 ¿ § ÈMÖ Ó �Mä Ï ê�ê ä�� Î § ä Ï ê Ð ä Ï

ã B_¾ ¿ ² Ø ä Ð ©´Ò��±¶ � È+º®ÐG»{¶I·xÄ�ÅÇ­(·D«®³TÚ��mÛ�»{¯�¯�°h­{µ�¶PÊDÚ×Ñ±·xµ�« � ¯�°�ËM�¡ ×º®°"¹E�¡¢P³Ý«K»c¹�¯'&Ü¶I»x¶I°K­�­{¶LÈRÐ�ÅÖºE­{¶P·½­(º®»(·L¾ÛOµ�¶Oµ�¯�Ë±µ�¶I» ­{µ�¶OÙEº®Å�Ä�¶�«±³¡£7¤|¥$Ñ®­xµ�¶OÆÜ¶~­C­{¶L»D­{µ�¶�È+º®­{¸(µGÆ"¶L­ � ¶I¶L°�­{µ�¶OÐ"¶.º���·�� � ºNÙ±¶�º®°�¹Z­xµ�¶p¸L»x«�·x·��Ï¸L«±»{»x¶IÅ�º®­x¯�«±°Ð"¶.º���·O«®³,­xµ�¶�¹�ºE­(º�¾

Ó HÑ·�²,³¸Ç ¿ ¹hB_Å_·�²,²;³oþa»	¹>±�»q¶�²,·¸·�µM·�þa»Ô¹>±�¹>±�² æ B ¿ Ç@²�µ_á¦C Ð Ï È Õ F²¢ ³Ká�·¸µ F × F »	¹�±�²;¹hB ¿ ä+uL� §�§ Ø }dä
�K»	ÅMÇ@·¸² Ø ä�� È Ê ¿ µe¹>³\¹>±@²MB æ ²,·.B_ÅM² º=â ã ·�»7³¸ÊB²;´;¹>·¸Ç F u �Pæ ²,·.B_ÅM² Ð }\»	¶J¹�±@²i� º þa±@²;·�²�¹>±@²
³¸²,´,µ_¶@à�B_·LH-³¸¹EBe· æ ² ¿ µÌ´;»	¹$H[±DB_³�¾B²;²,¶T·�² F µ æ ²;àGÇ@³¸»q¶@Å�¹�±@²{¾B²;³¸¹ À(� ¹�³�Õe²;þ F B_Ê-·�²;³�Ç ¿ ¹>³;ä ã ±@»q³
Ê ¿ µ_¹a³�±�µ�þa³a¹>±DBe¹�¹>±@² Ã B Ä à@µMÇ@¾ ¿ ²;¹a´�B_¶3¾$²{·�²;³�µ ¿Ôæ ²;à=ä

��·�µ F ¹�±@²Ñ³�» F Ç ¿ Be¹>²;àGà�Be¹NB/»q¶ × ²,´t¹>»	µM¶ Ø ä��Mä Ð JB¹Âþ µ/¹>±�»q¶@ÅM³�B_·�²Ù²t½ÌÊ$²,´;¹�²,à=äA�K»	·�³�¹ ¿ HÜJ�¹>±@²
³¸Õ_²;þ F B_Ê ³�±�µMÇ ¿ à ±�B æ ²Ò³¸ÊBµMÕe²,³i´;²,¶Æ¹>·¸²,à~µM¶1¹�±@²GÊ$²SBeÕ µ_áz¹>±@² F B_Ê ´,µM·¸·�²,³¸ÊBµ_¶@à@»q¶�Å�¹>µ
¹�±@²G¶0Ç F ¾$²,·�µ_á{´;·�µM³¸³ À ´;µM·�·¸² ¿ Be¹>»	µM¶ á�Ç@¶�´;¹>»	µM¶@³¥u!å�åR�K³N}tä × ²,´;µM¶@à ¿ H�JVB�Ê$µM»	¶0¹�Ê$²SB_Õ�B ¿ µM¶@Å
�X�¡� È þa»	¹�± B-·¸»q¶@Å[³¸Ç@·�·¸µMÇ@¶@à�»q¶@Å[»Ô¹{³�±@µ_Ç ¿ à�¾$²�³�²,²;¶=ä Ä ¶Ò¹>±�»q³ F B_Ê Ð ¨ ³�Ê$µMÕe²,³AB_·�²�³¸²,²;¶
»	¶1B_¶[²,¶@±DB_¶@´,²;à3» F BeÅM²£uC�K»qÅMÇ�·�² Ø ä � Ð } à@Ç@²^¹�µÑ¹>±@² Ð ¨ ³�Ê$²,´;¹�·NB�Ê@·¸µÌà@Ç�´,»q¶�ÅÑ¹>±@²{³¸Õ_²;þ F BeÊ=ä
ã ±@²;³�²�³�Ê$µMÕe²,³�±�B æ ²�à@»ÔýR²;·�²,¶Æ¹\»	¶0¹�²,¶@³¸»	¹�»q²,³zà@Ç@²Ñ¹>µi¹�±@²�à@»ÔýR²;·�²,¶Æ¹^Ë@ÇÌ½Ì²,³\µ_á7¹>±@²�³¸ÊB²;´;¹�·NB1Be¹
à@»ÔýR²;·�²;¶0¹AµM·¸¾@»	¹NB ¿ Ê�±�B_³�²;³,ä ã ±@»	³7»q³oÇ@¶ ¿ »qÕe²�¹>±@²�³¸» F Ç ¿ Be¹>²;à�à�Be¹EB¡u × ²,´t¹>»qµ_¶ Ø ä �Mä Ð }®JMþa±@»q´v±�±�B_à
´;µM¶@³¸¹NB_¶Æ¹^»	¶0¹�²,¶@³¸»	¹$Hi¹�±@·�µ_Ç@ÅM±@µMÇÌ¹�¹�±@²�µM·�¾@»Ô¹EB ¿ Ê@±�B_³¸²_ä ã ±@²Ù³�Ê$µMÕ_²;³z»	¶��5»qÅMÇ@·¸² Ø ä � Ð Be·�²�¶@µ_¹
² æ ²,¶ ¿ Hià�»q³¸¹�·�»	¾@Ç�¹>²;àiB_·¸µMÇ@¶@à�¹>±@²^µ_·�¾@»Ô¹EB ¿ ´KH�´ ¿ ²z¾$²,´�B_Ç@³¸²^¹>±@²PµM¾@³�²;· æ Be¹�»qµM¶@³Aþ¼²;·�²{¶@µe¹¼¹EBeÕ_²,¶
Be¹A²;Û�ÇDB ¿ »q¶@´;·�² F ²,¶Æ¹�³A»	¶�¹>» F ²_ä ã ±@²,·¸²�Be·�²�¹Âþ¼µÙ³¸¹�·�µM¶@Å�³�Ê$µMÕe²,³¼µ_¾@³�²;· æ ²;ài»q¶�¹�±@²a³�Õ_²tþ F BeÊOJ
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�K»	ÅMÇ@·¸² Ø ä �Ü��©+§�¶.·½­<� É�­×·<�±¶ � È+º®Ðç«®³OÚ�� Û�»{¯�¯�°t­{µ�¶+ÊDÚ×Ñ`»{¶I·xÄ�ÅÇ­{¯Ã°�Ë�¯�°©¨VÕEª�Í�8,:¬«���­��SÈ��E·IÑ`«EÙ±¶I»��Ð�Å�«®­C­{¶I¹ � ¯Ã­xµ1ª�«K°�­x¶tÂ'º®»{Å�«ç·x¯�ÈZÄ�ÅÖºE­{¯Ã«K°i¹�ºE­{ºç»{¶LÐ�»x¶.·C¶I°K­{¶I¹²ÆS¼�(@®9) ·I¾�ÛOµ�¶�Ð"¶.º��²«®³´­xµ�¶A·<�±¶ � È+º®Ð�¯Ö·»x¶IÐ�»{¶I·x¶L°�­x¶.¹�ÆS¼�¯�¾g°±³² «g´ ² ¯Ö·p»x¶IÐ�»{¶I·x¶L°�­x¶.¹VÆS¼V­{µ�¶×Å�º±»xËK¶	Æ�ÅÃÄ�¶�¸L»x«�·x·'µ�º±¯Ã».¾

¹�±@²KHQB_·¸²�Ê ¿ µ_¹¸¹>²;à]B_³{¹�±@²�û F B_»q¶ � ³�Ê$µMÕ_²¥u F B_ÅM²;¶Æ¹EBT}�B_¶�à�û ³�²;´,µM¶@àDB_·IH � ³�Ê$µMÕ_²¥u4µM·.B_¶@ÅM²S}z»q¶
�K»	ÅMÇ@·¸² Ø ä � Ð ä

ã ±@² F B_»	¶�³¸ÊBµMÕe²Uu F B_Å_²,¶Æ¹EB ¿ »q¶�²�»	¶��K»	ÅMÇ@·¸² Ø ä � Ð }\´;µM·�·¸²,³�Ê$µM¶@à�³:¹>µ¥B3³�²t¹Ñµ_á�³ À þGB æ ²;³
þa»Ô¹>± æ B_·LHÌ»	¶@ÅUB F Ê ¿ »	¹>Ç�à@²_ä ã ±@»q³Ù³�²t¹�µ_áa³ À þRB æ ²,³�´,·¸µM³�³¸²,³Ñ¹�±@²i³ À þRB æ ²iþa±@»q´v± à@² � ¶@²;³Ñ¹>±@²
Ê$²SB_Õ æ B ¿ Ç�²�µ_á¼¹>±@²�³�Õ_²tþ F B_Ê]Be¹:¹�±@²/Ê@±DB_³�²;³Ñµ_á È ä È ¨ Be¶@à È ä Ï ¨ J5´,µM·¸·�²,³¸ÊBµ_¶@à@»q¶�Å3¹>µ Ð ê y
B_¶�à Ð È Î y »q¶��K»	ÅMÇ@·�² Ø ä � Ð ä

ã ±@² ¿ ²táë¹VB_· F u4ÅM·¸²,²;¶ ¿ »q¶@²^»	¶1�K»qÅ_Ç@·�² Ø ä � Ð }¼´,µM·¸·�²,³¸ÊBµ_¶@à@³�¹>µ¡B�³¸¹�·�µM¶@Å�å�åR� ÊB²�B_Õ/¹�±�Be¹
¿ »q²,³ æ ²;·IH�´ ¿ µ_³�²�¹�µG¹>±�² F Be»q¶J³ À þGB æ ²[à@² � ¶@»	¶@Å'¹>±@²�ÊB²�B_Õ æ B ¿ Ç@²�µ_á�¹>±�²i³�Õe²;þ F B_ÊRä ã ±@²
¿ ²;áë¹tB_· F ¿ »q²;³¬Be¹�¹>±@²�³NB F ²�Ê@±�B_³¸²²Be³\¹�±@²�ÊBµM»	¶Æ¹�þa±�²,·�²�¹>±�²�³¸²;¹Ùµ_á�³ À þGB æ ²,³Ñà�² � ¶@»	¶@Å-¹>±@²
³¸²,´,µ_¶@à�B_·LHÍ³�Ê$µMÕe² u4µM·.B_¶@ÅM² ¿ »	¶@²�»q¶]�K»qÅMÇ�·�² Ø ä � Ð }\´;·�µM³¸³�²;³Ñ¹>±@²�³ À þGB æ ²/þa±�»q´v± à@² � ¶@²,³Ù¹>±@²
Ê$²SB_Õ æ B ¿ Ç@²�µ_á ¹>±@²�³�Õe²;þ F B_Ê=ä ã ±@»	³tBe· F á�²�Be¹>Ç@·¸²�»	³{¶@µ_¹ F »q·�·¸µM·�²;à'¹>µ-¹>±@²�·¸»qÅM±Æ¹�µ_áA¹>±@²
F B_»q¶/ÊB²�B_Õ�µ_¶i¹>±@²^³¸Õ_²tþ F B_Êi¾$²,´SBeÇ@³�²^¹�±@²,·¸²¬B_·�²^¶�µ�å�åR�ÍÊB²�B_Õ0³�µÌ´;´,Ç@·¸·�»q¶�Å£B_·�µ_Ç@¶@ài¹>±�»q³
Ê@±DB_³�²eä � ÊBµM»	¶Æ¹ ÀÂ¿ »qÕe²PÊ$²SB_Õ�³�Ç�·�·�µ_Ç@¶@à@²;àT¾THiB:·�»	¶@Å£B_³�²d½ÌÊB²;´;¹>²;àTá�·¸µ F ¹>±@²{³¸» F Ç ¿ Be¹�²,à/àDBe¹EB



ÿ��������	��

��������������������� �"!$#%�'&(�"!���)�
+* �,!.- ��� Ð

GAIA::Skycat skewmap.sdf
−1 −1 

tsp Jan 07, 2002 at 16:13:06

Φ 1

2

27 1 2 3 4 5

6

7

8

Φ

9

V
y 

(k
m

/s
)

10

11

12131415161718
19

20

21

22

23

24

25 26

800-800 0

Vx (km/s)

-800

0

800

�K»	ÅMÇ@·¸² Ø ä � Ð ©Q2c°�µ�º±°�¸~¶.¹GÆ"¶.·½­<� É�­'·��K¶ � È+º±ÐR·xµ�« � ¯�°�Ë�Í,­´·xÐ"«,�±¶.·L¾�2�º±¸(µR·xÐ"«,�±¶O¯�·�°SÄ�ÈZÆÜ¶L»{¶I¹T¾DÛOµ�¶P·x«±Å�¯�¹ÅÃ¯�°�¶.·�¹�¶LÉ�°�¶p­{µ�¶PÈ+º®¯�°+·CÐÜ«��K¶�ÎÝÈ+º®ËK¶L°�­{º�Ó$ÑK·x¶I¸L«±°�¹�º®»{¼Z·CÐÜ«��K¶×ÎÝ«±»(º®°�Ë±¶.ÓDº±°�¹GÅÃ¶L³À­�º®»{È ³Ý¶.ºE­{Ä�»x¶hÎÝË±»{¶L¶I°"Ó$¾DÛOµ�¶­ � «×º±°�Ë±Å�¶I·Sµ ú ª1Í���¶'º®°"¹Eµ Õ ª�Í�A�·�¶�¸L«±»{»x¶.·CÐÜ«±°"¹�­x«´­xµ�¶pÐ�µ�º±·x¶I·Dº®­ � µ�¯�¸(µh­xµ�¶p·x¶~­�«®³ÜÈ+º®¯�°hÐÜ¶Iº��Z·�� � ºNÙ±¶I·¸~»{«K·{·�­xµ�¶�·�� � ºNÙ±¶	¹�¶~É�°�¯Ã°�ËR­{µ�¶�Ð"¶.º��VÙEº±ÅÃÄ�¶�«±³�­xµ�¶�·��K¶ � È+º®Ð�¾P¯�»{¶LÐ�»x¶.·C¶I°K­(·c­{µ�¶×ÐÜ¶Iº���«®³�­{µ�¶×·��K¶ � ÈRº±Ð`¾

u × ²,´t¹>»qµ_¶ Ø ä��Mä Ð }�»q³a¶@µ_¹�³�²;²,¶'»	¶T¹�±@²�³�Õ_²tþ F B_ÊT¾$²,´SBeÇ@³�²�¹>±@² º=â ã ·¸» ÄYÃ ã à�B�¹EB¡B_·�² æ ²;·IH
¶@µ_»q³IH_ä

ã ±@²[Ê$²SB_ÕJµ_áa¹>±@²/à�Be¹EB'»	³:²d½�Ê$²,´t¹>²;à°¹�µ ¿ »q²MB ¿ µM¶@Å �X��� È u × ²,´t¹>»qµ_¶ Ø ä �_ä ��}®J�¾@Ç�¹ F H
·¸²,³�Ç ¿ ¹>³�³¸±@µHþü¹�±@²{Ê$²SB_Õ�µ_á�¹>±@² F B_Êi»	³+Be¹��X��� ÏMÏ � ê È Õ F²¢ ³;ä ã µ�¹�²,³¸¹a»Ôá�¹>±@»	³V�X� æ B ¿ Ç@²z»q³
à@Ç�²A¹�µa¹�±@²7³IH�³¸¹�² F »q´ æ ² ¿ µ�´,»Ô¹>»q²;³=µ_á º=â ã ·�»ÆµM·=¹�±@²o¹>² F Ê ¿ Be¹>²�³�¹EB_· Ä »q¶@Ê@ÇÌ¹�Ba·.B_¶@ÅM²7µ_áD��y��¬�Dø
æ B ¿ Ç@²,³�á�·�µ F À Ð È Õ Fi¢ ³Ñ¹�µ Ð È Õ Fi¢ ³�»q¶Æ¹>µÒ¹>±�²T³¸Õ_²tþ À F B_Ê@Ê@»	¶@Å F ²;¹�±@µ�à Be¶@à F ²�B_³�Ç@·¸²[¹>±@²
Ê$²SB_Õ0³�µ_á(¹>±@²\à@»ÔýR²;·�²,¶Æ¹ F B_Ê@³�Ê@·¸µÌà@Ç�´,²,àRäG�K»	ÅMÇ@·¸² Ø ä � Ø ³¸±@µHþa³�¹�±@²\·�²;³�Ç ¿ ¹>³aµ_á(¹>±@»	³a¹�²,³�¹>»q¶�ÅDJ
þa±@²;·�²��Dð'»q³/·�²,Ê�·�²,³¸²,¶Æ¹>²;àü¾TH�0�J�B_¶@à��X��»q³/·�²,Ê�·�²,³¸²,¶Æ¹3¾`H�L�ä ã ±@²�³�µ ¿ »qà�Be¶@à�à@µ_¹¸¹>²,à
¿ »q¶@²;³Ù·¸²,Ê@·¸²,³�²;¶Æ¹�³�Õ_²tþ F B_Ê�·�²;³�Ç ¿ ¹>³:µeá���ð²� Ð Ø Ï Õ Fi¢ ³tB_¶@àÿ�5��� ÏMÏ Õ Fi¢ ³:·�²;³�Ê$²,´t¹>» æ ² ¿ HMä
�K»	ÅMÇ@·¸² Ø ä�� Ø ³�±@µHþa³¼þa»Ô¹>±@»	¶�¹�±@²z³¸Õ_²;þ F B_Ê/²;·�·�µ_·�³¼µeá	� êT¨ Õ Fi¢ ³hB_¶@à¸� ê È Õ F²¢ ³Aá�µM·R�Dð�B_¶@à
�X�a·�²;³�Ê$²,´;¹�» æ ² ¿ HÜJM¹>±@²¼³IH�³¸¹�² F »q´ æ ² ¿ µ�´,»Ô¹$H:à�µÌ²;³�¶@µ_¹KÅM·�²�Be¹ ¿ HÙ²týR²;´;¹o¹�±@²�Ê$µM³�»Ô¹>»qµ_¶:µ_á�¹�±@²�Ê$²SB_ÕcJ
¹�±@²,·¸²;á�µM·¸²Ù¹>±�²£�X�Ñµ_ýB³�²t¹zµ_áK¹>±@²�ÊB²�B_Õ-»q³�à@Ç@²�¹>µ�¹>±@²Ù¶@µM»q³¸²Ù»	¶T¹�±@²:àDBe¹EB�äV�5»qÅMÇ@·¸² Ø ä � Ø B ¿ ³�µ
³¸±@µHþa³�¹�±�Be¹t�DðÑ»q³z·�² ¿ Be¹>» æ ² ¿ H3»q¶@³¸²,¶@³¸»	¹>» æ ²Ñ¹�µ-¹�±@²�³IH�³�¹>² F »q´ æ ² ¿ µ�´,»Ô¹$H�JPB_³{³¸±@µHþa¶�¾TH ×�F »Ô¹>±
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²t¹�B ¿ äVu~� §�§ Ö }dä

�K»	ÅMÇ@·¸² Ø ä�� Ø ©hÛ ¶I·C­P­x«�·C¶I¶�¯Ç³�·x¼�·½­{¶LÈR¯Ö¸�Ù±¶LÅ�«�¸~¯Ã­½¼�¯Ö·p­{µ�¶Z¸Iº®Ä�·x¶�«®³z�¡ Eª�:,:�«g�,A��SÈ��E·P¯Ã°�­{µ�¶h·<�±¶ � È+º®Ð»x¶.·CÄ�ÅÇ­(·L¾5��¢RÎ¹?®Ó�º±°�¹G�� +Î¹J�ÓDÐÜ¶Iº��G¸~«S«±»(¹�¯�°�ºE­{¶I·,³Ý«K»�º×·C¶L­�«®³`·<�±¶ � È+º®Ð�·	ÎÝ¼�� º|4�¶I·(Ó,º®»{¶pÐ�ÅÃ«±­C­{¶I¹+º®Ë�º®¯�°�·C­,­{µ�¶
� ¶	º �¡»�ÙEº®Å�Ä�¶I·GÎ¼4�� º|4�¶I·(ÓOÄ�·x¶I¹¬­x«�Ð�»x«�¹�Ä"¸~¶×­{µ�¶hÈ+º±Ð�·L¾´ÛOµ�¶h·x«±Å�¯Ö¹�ÅÃ¯�°�¶h»x¶IÐ�»x¶.·C¶I°�­{·Q� ¢ ªQÍ�8�:|�SÈ��E· � ¯Ã­xµº®°�¶L»{»{«±»'Æ�º®»p«±³5«Q��­|�SÈG�®·L¾DÛOµ�¶�¹�«±­C­{¶I¹�ÅÃ¯�°�¶×»{¶LÐ�»{¶I·x¶L°�­{·��¡ 3ª½:,:|�SÈ��E· � ¯Ã­xµ�º®°�¶L»{»x«K»OÆ�º®»O«®³z«Q�,A��SÈG�®·L¾

º ²;³�Ç ¿ ¹>³PÇ@³�»	¶@Å�¹�±@²:³.B F ²�³�²t¹^µ_áZ� º¡º=â ã ·�»(à�Be¹NB,J$¾@Ç�¹�B�à@»	ýB²,·¸²,¶Æ¹^³¸²;¹zµ_á�¹>² F Ê ¿ Be¹�²,³
·.B_¶@ÅM»	¶@Å�á�·�µ F ß Ï ¹>µ Ó ê ä Ï ²\±�B æ ²Ù¾B²;²,¶Gµ_¾�¹EB_»	¶@²,à-¾TH��ZB_¶@à@²i~oÇ�¹¸¹>²�²;¹�B ¿ ä�u Ð ÈMÈMØ }dä ã ±�²KH
� ¶�à B/¾B²;³¸¹ À(� ¹z³�Õ_²tþ F B_ÊGÇ�³�»q¶�Å/¹>±@² Ó �Ñ¹>² F Ê ¿ Be¹�²¾
 ¿ Ï � ê þa»Ô¹>±��¡ì�� Ð Î Ø � Ø_È Õ Fi¢ ³KJ
B_¶�àTÇ�³�²AB F µ_·�²^³¸µMÊ@±@»	³¸¹>»	´SBe¹�²,ài¹�²,´v±@¶@»	Û0Ç@²{¹>µ�µM¾�¹NB_»q¶i¹�±@²{³IH�³�¹>² F »q´ æ ² ¿ µÌ´;»	¹$H�µ_áZ�t���F��� Ï
Õ F²¢ ³�»q¶ æ µ ¿	æ »q¶@ÅçB_¶[»	¹�²,·NB�¹>» æ ²zÊ@·¸µÌ´;²,³¸³,ähý�½�¹�·NB_Ê$µ ¿ B�¹>»q¶�Å£�X�{¹>µ£�,²;·�µ�á�·�µ F �K»	ÅMÇ@·¸² Ø ä�� Ø J�¹>±@²
³LHÌ³�¹>² F »	´ æ ² ¿ µ�´,»Ô¹$H B_Ê@Ê$²SBe·�³\¹>µT¾B²�¾$²;¹Âþ ²,²,¶ À Ð È B_¶@à À ØMÈ Õ F²¢ ³{þa±@»q´v±�»q³\¶@µ_¹�à@»	³�³�» F » ¿ B_·
¹�µ/¹>±@²:·�²,³¸Ç ¿ ¹�³zµ_áF�ZBe¶@à@²©~oÇ�¹¸¹>²Ñ²t¹�B ¿ ä£u Ð ÈMÈMØ }dä ã ±@²:à@»	ýB²,·¸²,¶@´;²,³^¾$²;¹Âþ ²,²;¶J¹�±@²,»	· æ B ¿ Ç@²:µ_á
�¡ìRB_¶@à�¹>±@µ_³�²zÊ�·�²,³¸²,¶Æ¹>²;à[±@²,·¸²çuëþa±@»q´v±iB_·�²�þa»	¹�±@»q¶�¹>±�²P·¸²,³�Ê$²,´t¹>» æ ²^²;·�·�µ_·�³E}®J�B_·�²�à@Ç@²�¹>µ\¹>±@²
à@»ÔýR²;·�²;¶0¹�³¸²;¹�µ_á(¹>² F Ê ¿ Be¹>²;³�Ç@³�²;à=ä
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ÄÆÅ�ÇuÈXÉ á�Ê6Ë{Ë{ÊHþGÌ ÅXÍ�Î*É�Ï,Ç Ì{Ê Å�Î3Ð à É,Î.Ï�Ñ Ì{Ò É F H ù ß Ð7Ó ã Ê6Ò Î.É,Ñ æ B Ç ÌÔÊ ÅXÎ B Å à�àDB Ç B Ñ*É àXÕ Ï�Ç ÌÔÊ Å J`B Å à
Ç.ÈXÉ�Å½ÇuÈXÉÖÑ.É,Î ÕXË ÇuÎ Õ Î Ì ÅXÍ©ÇuÈ Ì Î à�B Ç B�ä

W+XÆ�RXLY ×Øs�e(_,k	�bÙ e�s��9��\9T k�s�g±a�rQ�¡��k��Ú�Mk	R~kP^,dp\hs:konÛp�^ kPaXr×r´_�e~\9s�^
ã ÈXÉ ç
è�éëê7v�ìPí�éëè�îÆì�ï�ð~ñdè�ódô�õ6w�ÜGv�ìÝxzvtö{v|tH÷vïvø5v´u ù ß Ð7Ó ã }®JIË{Ê Ï B Ç.É àÖÊ Å!ÇuÈ�É3Î Õ F¡F Ì Ç Ê_áXÞ¥B6Õ Å B
ß É B JMÞ�B�þGB6Ì{ÌxJ¡Ì Î ÊNß É,Ñ B Ç.É à¾ÒTH ÇuÈ�É �6ÊNÌ Å#Ç � Î*ÇuÑ Ê Å Ê F HÙå É�Å#ÇuÑ*É u�� � å+}�Ê Å Ò É�È B6Ë	á�Ê_á ÇuÈ�É¼ù äVß�ä
~	B Ñ*Ç Ì Ï Ë É ~ È H Î Ì Ï�Î B Å à � Î*Ç.Ñ Ê Å Ê F H ÓGÉ�Î.É B Ñ.Ï|È åEÊNÕ ÅXÏ Ì{Ë�u<~=~ � Ó å+}dä ã ÈXÉ=ÇuÉ Ë É,Î.Ï Ê6ß É Ì Î B�à�ä�á F
Ï ËÏB Î*Î Ì Ï B6Ë
åRB Î*Î.É,ÍNÑ B6Ì Å ã É Ë É�Î*Ï ÊNß É þGÌ ÇuÈ B ÇuÈ Ì Å ß Ñ Ì F B Ñ H F Ì Ñ*Ñ Ê Ñ ä

Ü�B Ç B�Ê ÅâÓ â ã Ñ Ì7á Ñ Ê Fbã Ç.ÈäÇ Ê ¨ ÇuÈ � Õ Í Õ Î*Ç¾å6æNæNæ þ É,Ñ.ÉgÇ B6ç É�Å Ì ÅèÇ.ÈXÉêé�Ð7Ó ß�ë�Ò�B Å à
Õ Î Ì ÅXÍ¸Ç.ÈXÉ åEÊìÊ6Ë É àè
 Ñ B Ç Ì Å�Í�í ß É�Ï,Ç.Ñ Ê F É,Ç.É�Ñ ê u*å>
 í ê }�Ê Å�ù ß Ð7Ó ã ä
å>
 í ê Ì Î B ���ïî¡ð F
F Õ�Ë Ç Ì1ëÆßXÕ Ñ ßzÊ Î.É�å Ü ÍNÑ B Ç Ì Å�ÍaÎ ß É�Ï�ÇuÑ Ê F É�ÇuÉ,Ñ>Ï Ê Å#Ç B¡Ì Å Ì ÅXÍ B å î ãtå å î ã ÐÆÅ5í Ò�B Ñ.Ñ B�HÜJ�Ì ÅXÎ*Ç B6Ë{Ë É à
Ì Å B Ï�Ñ H6Ê Î*Ç B Ç þ È Ì Ï|È Ì ÎMÏ Ê�ÊNË É à¾ÒTH©Ë{ÌÔñ�ÕXÌqà Å Ì Ç.Ñ Ê ÍNÉ,Å B Å à Ï ËÔÊ Î.É à Ï H Ï Ë É>Ï Ê�ÊNË É,Ñ.Î u4Þ�Ì Ñ*Î*Ç3å¡æNæ ��}dä
ã ÈXÉ Ì ÅXÎ�ÇuÑ Õ F É,Å�Ç+È B Î B Ï B6Ë{ÌÔÒ Ñ B Ç Ì{Ê Å Õ Å Ì ÇiÏ Ê Å�Ç B6Ì Å Ì ÅXÍ BòÒXË�B Ï ç�ÒPÊ�à,H Î ÊNÕ Ñ.Ï,É á�Ê Ñ!ó B Ç ë � É Ëqà
F É B Î Õ Ñ.É F É,Å#ÇuÎ J�B Å àMB Ñ.Í Ê Å J#ç Ñ H�ß Ç Ê Å J B Å à¾ô É,Å Ê Å B Ñ*Ï ËÏB F ß Î á�Ê Ñ þRB æ É Ë É,ÅXÍ6ÇuÈgÏ B¡Ë{Ì{Ò Ñ B Ç Ì{Ê Å ä

Ð ÊNÒ Ç B6Ì ÅXÉ à$ÊNÒ Î*É�Ñ æ B Ç Ì{Ê Å�Î Õ Î Ì ÅXÍeÇuÈ�É �õî æ ËÔÌ ÅXÉ ¢"FMF ÍNÑ B Ç Ì Å�Í ä ã È Ì ÎgÍ B æ É B Î ß É,Ï,ÇuÑ B6Ë
Ñ*É�Î Ê6Ë{Õ Ç Ì{Ê Å Êeá	� æNæ ç Fi¢ Î B Ç3å ä å ð F Õ Î Ì ÅXÍ�ÇuÈ�É �õî æ F¡F Ï B F É�Ñ B JTB Å à�þGB æ É Ë É�ÅXÍ6Ç.È�Ï Ê æ É,Ñ B ÍNÉ
Ê_á æ ä æ ¨ î¡ð F B¡Ë{Ë{ÊHþGÌ ÅXÍ àXÌ	ý É�Ñ*É�Å#Ç¬Î*É�Ï Ê Å à�B Ñ H Î�Ç B Ñ B6Ò Î Ê Ñ ß Ç Ì{Ê Å á É B Ç Õ Ñ*É�ÎQÇ Ê�Ò É Ê6Ò Î.É,Ñ æ É à=ä ã ÈXÉ
Ç.É Ë É,Î.Ï ÊNß É þGB Î B6Ë Î Ê Å Ê�à@à É à�ÕXß�B Å àTà�Ê�þ Å�ÇuÈ�É!Î Ë{Ì Ç³Ç B¡ç�Ì ÅXÍ©Î ß É�Ï�ÇuÑ B¡B Ç àXÌ	ý É�Ñ*É�Å#Ç à É,Ç.É�Ï�Ç Ê Ñ
ßzÊ Î Ì Ç ÌÔÊ ÅXÎ³Ç Ê�áCB Ï Ì{ËÔÌ Ç B ÇuÉ�Ç.ÈXÉÖÑ.É F Ê æ B6Ë¦Ê_á Å Ì ÍNÈ#ÇGÎ çTH Î ß É�Ï�ÇuÑ Õ F ä

ã ÈXÉ F Bõö*Ê Ñ Ì Ç H�Ê_á É B Ï|ÈêÅ Ì ÍNÈ#Ç þRB Î9Ç B6ç É�Å ÕXßêÊ6Ò Î.É,Ñ æ Ì ÅXÍaÓ â ã Ñ ÌPÌ Å Ê Ñ à É�Ñ3Ç Ê Ï Ê æ É�Ñ9ÇuÈXÉ
Ê Ñ ÒXÌ Ç B6ËSß É,Ñ ÌÔÊÌàgÊ_á ÇuÈ�É�Î H Î�ÇuÉ F½÷ Ê6Ò Î.É,Ñ æ B Ç ÌÔÊ Å B6Ë à�B Ç BaÊ_á Ó â ã Ñ Ì Ï B Å Ò É�Î.É,É�Å Ì Å ã B¡ÒXË É à�ä'à�ä
Ü�Õ Ñ Ì ÅXÍ¸Ç.ÈXÉ � Ñ.Î*Ç+Å Ì ÍNÈ#ÇiÇ.ÈXÉ�Ñ*É þGB Î B æ É�Ñ H � Å�É�Ï ËÔÊNÕ@à Ï Ê æ É,Ñ B Í6É B Ñ ÊNÕ Å à�� æ ©��õî ù ã Ç.È B Ç
È Beà�àXÌ Î.Î Ì{ß�B Ç.É à�ÒTH1� æ ä å î ù ã ä � Ç á�ä��õî ù ã Ê ÅgÇ.ÈXÉGÎ.É,Ï Ê Å à Å Ì Í6È�Ç B Î Ê_á Ç þRB Ñ.É�Ï�Ñ B Î.ÈgÈ B6Ë Ç.É à
ÊNÒ Î.É�Ñ æ B Ç ÌÔÊ ÅXÎ á�Ê Ñ C ê æ F Ì ÅXÎ ä � Ç Ê Ç B6Ë>Ê_á!àNî Î ß É,Ï,ÇuÑ BJþ É�Ñ*É½Ç B6ç É,Å Ê_á Ó â ã Ñ Ì�Ê æ É�Ñ�ÇuÈXÉ
Ç þ9Ê Å Ì ÍNÈ#Ç.Î ©:�Iî Î ß É�Ï�ÇuÑ B¸Ê ÅÄÇ.ÈXÉ � Ñ*Î*Ç!Å Ì ÍNÈ#Ç JpB Å à å6æêÎ ß É�Ï�ÇuÑ B�Ê ÅÄÇuÈXÉ¾Î*É�Ï Ê Å à=ä í Õ F¡F Ì ÅXÍ
Ç.ÈXÉ à�B Ç BTá Ñ Ê F ÇuÈXÉgÇuÉ Ë É�Î*Ï ÊNß É�Å Ê�à@àXÌ ÅXÍ ßzÊ Î Ì Ç ÌÔÊ ÅXÎÖÍ B æ É B Ç Ê Ç B6Ë É ôìßzÊ Î Õ Ñ*É�Ç Ì F É Ê_á ã æNæ6Î
á�Ê Ñ�É B Ï|ÈeÓ â ã Ñ Ì Î ß É,Ï,ÇuÑ Õ F ä ã È Ì Î�É ô�ßzÊ Î Õ Ñ.ÉaÇ Ì F É Ì Î�É ñ�ÕXÌ æ B6Ë É�Å#Ç�Ç Ê æ ä æ àgÊ Ñ ÒXÌ Ç B6Ë Ï H Ï Ë É,Î J
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þ È Ì Ï|È Ì ÎMÎ.È Ê Ñ*Ç3É�Å ÊNÕ ÍNÈ©Ç ÊÖß Ñ*É æ É�Å#Ç B Å H Î Ì ÍNÅ Ì � Ï B Å#Ç=Î F É B Ñ Ì Å�Í àXÕ É³Ç ÊÖÊ Ñ ÒXÌ Ç B6Ë É ý É,Ï,Ç.Î ä ã ÈXÉ
Ì ÅXÎ*Ç.Ñ Õ F É�Å#Ç B¡Ë Î F É B Ñ Ì ÅXÍ©ø u ß z$ô�ùL}³Ì Î

ß z$ô�ù×� å � �¡ì.ú~ô<�~ö
w	y{z(| � êÜê �Ûá�ç F�û Î u�à�ä�� æ }

u â B Ç.Î Ê Å Ý~Ü È ÌÔË{ËÔÊ Å¾å¡æNæ ��}®J�þ ÈXÉ,Ñ.É �¡ìFÌ ÎQÇ B6ç É,Å á Ñ Ê F ÇuÈ�ÉEÎ ç É þ³ë F B6ß�ßXÌ ÅXÍ!Ñ*É�Î ÕXË Ç.Î u íìÉ,Ï,Ç Ì{Ê Å
à�ä��Mä ã }±JXú~ô��~ö+Ì Î>ÇuÈXÉiÉ ôìßzÊ Î Õ Ñ*ÉiÇ Ì F É u ã æ6æ6Î }®JcB Å à�w	y{z$|3Ì Î>Ç.ÈXÉ Ê Ñ ÒXÌ Ç B6ËPß É,Ñ Ì{Ê�à�Ê_á Ç.ÈXÉiÎ H Î*Ç.É F
u å6æNæ ê æ¡Î }tä ã ÈXÉ Ì ÅXÎ�ÇuÑ Õ F É,Å�Ç B6Ë Î F É B Ñ Ì ÅXÍ Ì Î�È B¡Ë	á Ç.ÈXÉ Ì ÅXÎ�ÇuÑ Õ F É,Å�Ç B6Ë Ñ.É,Î ÊNËÔÕ Ç ÌÔÊ Å ÊeáO� æNæ ç Fi¢ Î J
Ç.ÈXÉ�Ñ*É á�Ê Ñ*ÉÖÇ.ÈXÉ!Î.É,Ï Ê Å à�B Ñ H Î*Ç B Ñ>Ñ B_àXÌ�B6Ë æ É ËÔÊ Ï Ì Ç H u å à#îaç F²¢ Î á Ñ Ê F íìÉ,Ï,Ç ÌÔÊ Å à�ä��Mä ã }9Ì Î>Ï Ë É B Ñ Ë H
F É B Î Õ Ñ B¡ÒXË É ä

é B F É Þ Ò Î*É�Ñ æ B Ç Ì{Ê Å B6Ë ù ã ù ã ý¬ôìßPÊ Î Õ Ñ.É å É�Å#Ç.Ñ B6Ë
à�B Ç.É u ù ã } Î�Ç B Ñ�Ç É�Å à ã Ì F É u Î } â B æ É Ë É,ÅXÍ6ÇuÈ u�ð F }

Ó â ã Ñ Ì ãT¢Ü§T¢ æNæ æ î ©'à#î ©'à,� æ ã ©�à å ©üî å �õî æ å ä å § æ
Ó â ã Ñ Ì ãT¢Ü§T¢ æNæ æ ¨ ©'àNá,© æ § � ê © æ à,©�à § �õî æ å ä å àNî
Ó â ã Ñ Ì ¨�¢Ü§T¢ æNæ æ î ©�� ã © æ � æ á,© �Iî © ��á �õî æ å ä å àNî
Ó â ã Ñ Ì ¨�¢Ü§T¢ æNæ æ á,©�î å ©'à ¨ ��à,©üî ¨ © æ ¨ �õî æ å ä å àNî

ã B6ÒXË É à�ä�à ©×Ú�� Û »{¯T«±Æ�·x¶L»{ÙEºE­x¯�«±°"·�¯�°�­xµ�¶=� 
 Ú×¾

ã ÊHþGB Ñ à ÎòÇuÈ�ÉäÉ,Å àØÊ_á É B Ï|ÈØÅ Ì ÍNÈ#Ç Beá ÇuÉ,Ñ½Ó â ã Ñ Ì È B_à Î*É,Ç J Ç.É F ßXËÏB Ç.ÉeÎ*Ç B Ñ.Î Ì Å}ÇuÈXÉ
Î ß É,Ï,ÇuÑ B6Ë Ñ B ÅXÍNÉ ßiî Ç ÊòÞ å þ É,Ñ.É ÊNÒ Î*É�Ñ æ É à�u ã B6ÒXË É à�ä ê }tä � Ç Ê Ç B6Ë¬Ê_á ÇuÉ�ÅeÇuÉ F ß�ËÏB Ç.É¾Î*Ç B Ñ.Î
þ É�Ñ*É ÊNÒ Î.É�Ñ æ É àÄÊ æ É�Ñ>Ç.ÈXÉ!Ç þEÊ Å Ì ÍNÈ#Ç.Î ä

ÐÆÅ Ê Ñ à É,Ñ�Ç ÊÝÊNÒ Î.É�Ñ æ ÉiÇuÈXÉiÎ.É,Ï Ê Å àDB Ñ H Î*Ç B Ñ Ê_á Ó â ã Ñ ÌxJ ÇuÈXÉ �õî æ ËÔÌ ÅXÉ ¢"FMF ÍNÑ B Ç Ì Å�Í þGB Î
Õ Î*É à Ç Ê Ï Ê æ É�Ñ BÑþRB æ É Ë É,ÅXÍ6ÇuÈ½Ñ B ÅXÍNÉiå ä å îNî¡ð F ë å ä àNà æ ð F Ç Ê�Ì ÅXÏ Ë{Õ@à É�ÇuÈXÉ åRB Ð B Å à%ù ì å Þ
B6Ò Î Ê Ñ ß Ç ÌÔÊ Å á É B Ç Õ Ñ.É,Î ÊNÒ Î.É,Ñ æ É àqÌ ÅýÓ â ã Ñ Ì³ÒTH Ü È Ì{Ë{ËÔÊ ÅâÉ�Ç B6Ë!ä u å¡æNæNæ }dä Þ Å Ì ÅXÎ ß É,Ï,Ç Ì ÅXÍ
Ç.ÈXÉ!Ñ.É B6Ë Ç Ì F É�Ñ*É àXÕ Ï,É à-à�B Ç B¾Õ Î Ì ÅXÍ Þ Ó � å3ëYÜ ÓïÇuÈXÉ åRB Ð B6Ò Î Ê Ñ ß Ç Ì{Ê Å�ÇuÑ Ì{ßXË É,Ç þRB Î þ É B¡ç�Ë�H
Î*É�É�Å J�B Å à Ç.ÈXÉ ù ì å Þ B6Ò Î Ê Ñ ß Ç ÌÔÊ Å Ò�B Å à-á É B Ç Õ Ñ*É�Î þ É,Ñ.ÉiÅ Ê Ç ß Ñ*É�Î*É�Å#Ç ä Þ É,ÅXÏ�ÉÖÇuÈXÉ ÊNÒ Î.É�Ñ æ É à
þ 
 °�·C­x»{Ä�ÈR¶L°�­{º±Å`·CÈR¶Iº±»x¯�°�ËG¯�·p­xµ�¶�·xÈR¶Iº®»{¯�°�ËG¹�Ä�¶�­x«G­xµ�¶×Ä�·C¶×«±³,ºhÉ�°�¯Ã­x¶Z¶74�Ð"«�·CÄ�»x¶	­x¯�ÈR¶±¾
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é B F É í ß É�Ï�ÇuÑ B6Ë Þ Ò Î*É�Ñ æ B Ç Ì{Ê Å B6Ë ù ã ù ã ý¬ôìßPÊ Î Õ Ñ*É Ó B_àXÌÏB¡Ë
Ç H�ß É à�B ÇuÉ u ù ã } Î�Ç B Ñ�Ç É�Å à ã Ì F É u Î } � É ËÔÊ Ï Ì Ç H

u�ç F²¢ Î }

ÖË¦à §T¨ ßiî ¨�¢Ü§T¢ æNæ �õî ©'àNà,©'à å �Iî ©�à ã © � § î å �

ÖË¦àNà ê ß ¨ ãT¢Ü§T¢ æNæ �õî © å á,©�î6á �Iî ©�à å © ê�§ � æ à å ä å

ÖË�à ê`¨ á ß ¨ ¨�¢Ü§T¢ æNæ � ê © ê à,© ê�ê � ê © ê�§ © æ ê å6æ ë

ÖË´�Iá å Þ æ ãT¢Ü§T¢ æNæ � ê ©'à å © å ¨ � ê ©�à6á,©�à ê å6æ à §

ÖË å á,� Þ æ ¨�¢Ü§T¢ æNæ � ê © å à,© êT§ � å © å á,© æ � � å �Iá�ä�î

ÖË¦àNáNà Þ æ ¨�¢Ü§T¢ æNæ �õî ©�î6à,© æ § �Iî ©üî ¨ ©üî¡à � ê á�ä æ

ÖË å � å Þ æ ä�î ãT¢Ü§T¢ æNæ �õî © æ#å © æ ã �Iî © æ î ©üî å � æ ë7àÌä æ

ÖË¦à § æ Þ�� ¨�¢Ü§T¢ æNæ �õî ©��Iá,©�î6à �Iî © å6å © ê æ � æ å îÌä æ

ÖË¦àNá å Þ��Mä�î ¨�¢Ü§T¢ æNæ �õî © æ ê ©��õî �Iî © æ ¨ © � § ¨ � å ä å

ÖË¦à § à Þ å ¨�¢Ü§T¢ æNæ �õî ©�� å ©'à å �Iî © �Iî ©�à å ¨ � å ä ¨

ã B6ÒXË É àÌä ê ©�Û�¶IÈGÐ�Å�º®­x¶+·½­(º®»(·�«KÆ�·x¶L»{Ù±¶I¹A¯Ã°t­xµ�¶³� 
 Ú×¾`ÛOµ�¶R»(º±¹�¯Öº®ÅDÙ±¶IÅÃ«�¸L¯Ç­½¼�ÙEº®Å�Ä�¶.· � ¶I»x¶h«±Æ�­(º®¯�°�¶I¹A³Ý»x«KÈÒS¯�ÈZÆ�ºK¹:Î�Í�A,A���Ó~¾

þGB æ É Ë É�ÅXÍ¡ÇuÈeÑ B Å�ÍNÉ þGB Î B6Ë ÇuÉ�Ñ*É à Ç Ê Ï Ê æ É�Ñiå ä å6æNæ ð F ë å ä å ¨ î¡ð F ä ã È Ì Î þGB æ É Ë É�Å�Í6ÇuÈeÑ B ÅXÍNÉ
Ï Ê æ É�Ñ*É à Ç.ÈXÉ©é B Ð B Å àJåRB Ð B6Ò Î Ê Ñ ß Ç ÌÔÊ Å Ë{Ì ÅXÉ�Î�Ñ.É�Ï Ê Ñ à É àèÒ`H'Ü È Ì{ËÔË{Ê Å½É,Ç B¡Ë!ä¡u å¡æNæNæ }®JOB Å à
ÒzÊ ÇuÈ á É B Ç Õ Ñ*É�Î þ É,Ñ.É ß Ñ.É,Î.É,Å�Ç Ì Å¸Ç.ÈXÉÖÑ.É B¡Ë Ç Ì F É à�B Ç B Ñ.É àXÕ Ï,Ç Ì{Ê Å½Î ß É�Ï�ÇuÑ B�ä

� ë Ç Hìß ÉÖÎ*Ç B Å à�B Ñ à Î�Ç B Ñ*Î þ É�Ñ*É ÊNÒ Î.É�Ñ æ É à Ç Ê ó Õìô Ï B6Ë{ÌÔÒ Ñ B Ç.É�ÇuÈ�ÉaÓ â ã Ñ ÌPB Å à Ç.É F ßXËÏB Ç.É
Î ß É,Ï,ÇuÑ B£B Å à Ç Ê Ñ.É F Ê æ É�ÇuÉ ËÔË{Õ Ñ Ì Ï Ë{Ì ÅXÉ�Î ä ã ÈXÉ!Ó â ã Ñ Ì Î*Ç B Å à�B Ñ à Î*Ç B Ñ þRB Î ÊNÒ Î*É�Ñ æ É à�B Ç9ÇuÈXÉ
Ò É�Í Ì ÅXÅ Ì ÅXÍ Ê_á É B Ï|ÈÿÅ Ì ÍNÈ#Ç JDB Å à ÇuÈXÉ,Å½Ç.ÈXÑ.É,É F Ê Ñ.É�Ç Ì F É�Î àXÕ Ñ Ì Å�ÍgÉ B Ï|ÈÿÅ Ì ÍNÈ#Ç ä Þ Å�ÇuÈXÉ � Ñ*Î*Ç
Å Ì ÍNÈ#Ç�Ç.ÈXÉ¾Ó â ã Ñ Ì Î*Ç B Å à�B Ñ à Î*Ç B Ñ þGB Î Ê6Ò Î.É,Ñ æ É àQB Ç ¨ © åNå�ù ã J�Beá ÇuÉ,Ñ�ÇuÈ�ÉaÏ ËÔÊNÕ@à Ï Ê æ É,Ñ B ÍNÉ
B Ç ����©��õî ù ã J B Å à�B Í B6Ì Å B Ç �Ià,© æ ¨ ù ã ä Þ Å�Ç.ÈXÉ�Î*É�Ï Ê Å à Å Ì ÍNÈ#Ç3Ç.ÈXÉ�Ó â ã Ñ Ì Î*Ç B Å à�B Ñ à Î*Ç B Ñ
þGB Î ÊNÒ Î.É,Ñ æ É àiB Ç ¨ © æ6æ�ù ã J § © ê � ù ã J`B Å à�� å © æ#å^ù ã ä ã È�ÉGÇ.É F ßXËÏB ÇuÉ³Î�Ç B Å àDB Ñ à Î*Ç B Ñ.Î þ É�Ñ.É
ÊNÒ Î.É�Ñ æ É àÄÒ É á�Ê Ñ.ÉÖÉ B Ï|È½Ç.É F ßXËÏB ÇuÉ!Î*Ç B Ñ ÊNÒ Î*É�Ñ æ B Ç Ì{Ê Å ä

� Ñ*Ï B Å à ó B Ç � É Ëqà Î ß É�Ï�ÇuÑ Bzþ É,Ñ.É B6Ë Î Ê�ÊNÒ Î.É�Ñ æ É à Ç.ÈXÑ ÊNÕ ÍNÈ ÒzÊ ÇuÈ©Å Ì ÍNÈ#ÇuÎ Ò É á�Ê Ñ.É³Î�Ç B Å à�B Ñ à
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� ë Î*Ç B Ñ ÊNÒ Î.É�Ñ æ B Ç ÌÔÊ ÅXÎ ä ã ÈXÉ���É�Å Ê Å B Ñ.Ï Ë�B F ß3þRB Î Õ Î.É àeÒ É�Ï B6Õ Î.É Ì Ç�Ï Ê Å#Ç B6Ì ÅXÉ à ÇuÈ�É F Ê Î*Ç
á É B Ç Õ Ñ*É�Î Ì ÅeÇuÈXÉ ÊNÒ Î.É�Ñ æ É à�þRB æ É Ë É,ÅXÍ6Ç.È Ñ B Å�ÍNÉ ä � Ñ*Ï B Å à ó B Ç � É Ëqà Î ß É�Ï�ÇuÑ B¥B Ñ*É Õ Î.É àJá�Ê Ñ
þGB æ É Ë É�ÅXÍ¡ÇuÈaÏ B6Ë{ÌÔÒ Ñ B Ç Ì{Ê Å B Å à ÇuÈ�É3Ñ*É F Ê æ B¡ËNÊ_áìßXÌ ô É Ë1ë Ç Ê¡ëÆßXÌ1ô É Ë�B Ñ.Ñ BSH æ B Ñ ÌÏB Ç Ì{Ê ÅXÎ¦Ñ.É,Î ß É�Ï�Ç Ì æ É Ë�HMä

ã Ê Ï B6Ë Ï ÕXËÏB ÇuÉ�Ç.ÈXÉ!Î.É,Ï Ê Å àDB Ñ H Î�Ç B Ñ æ É ËÔÊ Ï Ì Ç HêÌ Å�Ó â ã Ñ Ì Å Ê Ñ F B6ËÔÌ Î.É à Î ß É�Ï�ÇuÑ BMB Ñ*É Õ Î*É àOJ
ÈXÉ,ÅXÏ�É B Å B6Ò Î ÊNË{Õ ÇuÉ³ó Õìô Î.Ï B¡Ë É Ì ÎFÅ Ê Ç=ÅXÉ�É à É à'J Ç.ÈXÉ�Ñ*É á�Ê Ñ*É�Ð àXÊ Å Ê Ç=Ï Ê Ñ.Ñ*É�Ï,Ç á�Ê Ñ B Ç F Ê Î ß ÈXÉ�Ñ Ì Ï
É ô Ç Ì ÅXÏ�Ç ÌÔÊ Å ä5Þ�ÊHþ É æ É,Ñ J_á�Ê Ñ Ï Ê F ßXË É�ÇuÉ,ÅXÉ�Î*Î J ÐzÅ Ê Ç.ÉFÇuÈ B Ç�Ç.ÈXÉ=Ñ B Å�ÍNÉ Ì Å!ÇuÈ�É B¡Ì Ñ F B Î*Î Ê_á Ó â¥ã Ñ Ì
þGB Î �Mä�� æ ëE�_ä ¨Ü§ Ê Å�Ç.ÈXÉ � Ñ*Î*Ç3Å Ì Í6È�Ç B Å à1�Mä æ �,ë å ä æ ê Ê Å�Ç.ÈXÉ>Î.É,Ï Ê Å à Å Ì ÍNÈ#Ç JMþGÌ ÇuÈ©ÇuÈXÉ>Î�Ç B Å à�B Ñ à
Î�Ç B Ñ*Î9Ñ*É B Ï|È Ì ÅXÍ B¡Ì Ñ F B Î.Î*É�Î Ê_á å ä æ ¨ B Å à��Mä § á Ñ*É�Î ß É,Ï,Ç Ì æ É Ë HMä ã È�É�Ñ*É ËÏB Ç Ì æ É Ë�H¾Ë{ÊHþ É ô Ç Ì ÅXÏ,Ç Ì{Ê Å
á�Ê Ñ³Ç.ÈXÉ!Î*Ç B Å à�B Ñ à Î*Ç B Ñ.Î u æ ä æ §6ã:F B Í ¢ B6Ì Ñ F B Î.Î Ì ÅêÇuÈ�É ß�Ò�B Å àc} È B Î>Å Ê¡B6ß�ß Ñ.É,Ï ÌÏB¡ÒXË É�É ý É,Ï,Ç
Ê Å½ÇuÈXÉ Ì Ñ Ò Ñ Ì ÍNÈ#ÇuÅXÉ,Î.Î ä ã È�ÉaÑ B ÅXÍNÉ Ì Å B6Ì Ñ F B Î*Î Ê_á Ç.ÈXÉ+Ç.É F ßXËÏB Ç.ÉÖÎ*Ç B Ñ.Î B Å à Ç.ÈXÉ Ì Ñ�Î�Ç B Å à�B Ñ à
Î�Ç B Ñ*Î þ É�Ñ*É �_ä æ § ëE�Mä ê�ê Ê Å�ÇuÈXÉ � Ñ*Î*Ç�Å Ì ÍNÈ#Ç B Å à �Mä æ �,ëE�_ä�á#îaÊ Å½Ç.ÈXÉÖÎ.É�Ï Ê Å à Å Ì ÍNÈ#Ç ä

W+XÆ�RX�� ×�Ù k#�Ä� �ñr´_,r���k��¬b�d'_DeL\9s
ã ÈXÉ Ì Å Ì Ç ÌÏB6Ë Î*Ç.É ß Î Ê_á Ç.ÈXÉ à�B Ç B Ñ*É àXÕ Ï,Ç ÌÔÊ Å þ É�Ñ.É Õ Å à É�Ñ�Ç B6ç É�Å B Ç�ÇuÈXÉ©Ç.É Ë É,Î.Ï ÊNß É Õ Î Ì Å�ÍêÇuÈXÉ
Þ Ó � å3ëYÜ Ó à�B Ç B Ñ*É àXÕ Ï�Ç ÌÔÊ Å ß�B Ï ç"B ÍNÉ à É æ É Ë{ÊNß É à�B ÇÝÇ.ÈXÉ �6Ê6Ì Å#Ç � Î*Ç.Ñ Ê Å Ê F H å É�Å#ÇuÑ*É ÒTH
� Ñ Ê Î.Î Ì É ý Ï Ê Å Ê F Ê6Õ�B Å à ã Ì F � É,ÅXÅXÉ,Î.Î Ì ÅêÏ ÊNË{Ë�B6ÒzÊ Ñ B Ç Ì{Ê Å þGÌ ÇuÈ�Ç.ÈXÉ{ù ß � Î�ÇuÑ Ê Å Ê F H ã É�Ï|È ë
Å Ê6Ë{Ê Í H[å É�Å#ÇuÑ*É B Î ßDB Ñ*Ç Ê_á ÇuÈ�É Þ Ó � å�ß Ñ Ê�ö É�Ï�Ç ä ã ÈXÉ,Î.É Ì Å Ì Ç ÌÏB6Ë Î*Ç.É ß Î þ É�Ñ.É ÷

B B¡ßXßXË H�Ì ÅXÍ B�ÒDB_àòß�Ì ô É Ë F B Î ç Ç Ê Ñ.É F Ê æ É ÒDB_àòß�Ì ô É Ë Î J
B Ò�ÌÏB Î á Ñ B F É!Î ÕXÒ Ç.Ñ B Ï�Ç Ì{Ê Å J
Býó B Ç � É Ë	àTà�Ì æ Ì Î Ì{Ê ÅêÇ Ê Ñ*É F Ê æ É ßXÌ ô É Ë ë Ç Ê¡ëÆß�Ì ô É Ë æ B Ñ ÌÏB Ç Ì{Ê ÅXÎ B Ï,Ñ Ê Î*ÎGÇ.ÈXÉ B Ñ.Ñ BSH�J
B Ì Å#ÇuÉ�Ñ ËÏB Ï Ì ÅXÍ B Å à Ï Ê¡ë$B_à@àXÌ ÅXÍêÇuÈXÉ©Î ÊNÕ Ñ*Ï�É�Î ß É�Ï�ÇuÑ Õ F ÊNÒ Ç B¡Ì ÅXÉ à�B Ç àXÌ	ý É�Ñ*É�Å#Ç à É,Ç.É�Ï�Ç Ê Ñ
ßzÊ Î Ì Ç ÌÔÊ ÅXÎ B Î B Ñ.É�Î ÕXË Ç Ê_á Å ÊÌà�àXÌ ÅXÍ Ç.ÈXÉÄÇuÉ Ë É,Î.Ï Ê6ß É B6ËÔÊ ÅXÍâÇ.ÈXÉ�Î ËÔÌ Ç J Ç Ê�B Ï�Ï Õ Ñ B ÇuÉ Ë�H
Ñ*É F Ê æ ÉiÅ Ì ÍNÈ#ÇGÎ ç`H Î ß É�Ï,Ç.Ñ Õ F ä

/RB_àòßXÌ ô É Ë Î þ É,Ñ.É á�ÊNÕ Å à Ï Ë{Ê Î*ÉiÇ Ê ÇuÈ�Éaé B Ð àXÊNÕ�ÒXË É�Ç á É B Ç Õ Ñ.É B Ç�å6å6æ ã à�é� B Å à åNå � æ �Gé�
Ê Å©Å Ì ÍNÈ#Ç ��JTB Å à åNå6æ ¨ á é� B Å à åNå ��� ã é� Ê ÅaÅ Ì ÍNÈ#ÇFå ä ã ÈXÉ àXÌ	ý É�Ñ*É�ÅXÏ,É Ò É�Ç þ É,É�Å©ÇuÈ�É B6ßXß�B Ñ.É�Å#Ç
þGB æ É Ë É�ÅXÍ¡ÇuÈXÎ Ê_á ÇuÈXÉ Ò�B_àaß�Ì ô É Ë Î Ò É,Ç þ É�É�Å¾Ç.ÈXÉEÅ Ì ÍNÈ#ÇuÎ Ì Î àXÕ É3Ç Ê�B Î ËÔÌ ÍNÈ#Ç	Î.È ÌÔá Ç Ì Å+Ç.ÈXÉEÍNÑ B Ç Ì ÅXÍ
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B Å�Í Ë É ä ã ÈXÉ�Î*É Ò�B_àÝßXÌ ô É Ë Î þ É,Ñ.É�Ñ*É F Ê æ É à�á Ñ Ê F Ç.ÈXÉ Þ Ó � å3ëYÜ Ó Ì F B Í6É�Î ÒTHÝÌ Å#ÇuÉ�Ñ ßPÊ6ËÏB Ç Ì{Ê Å J
Ò É á�Ê Ñ*É!ÇuÈXÉÖÎ ß É�Ï�ÇuÑ B�þ É�Ñ*É+É ô Ç.Ñ B Ï�ÇuÉ à=ä

�5Õ Ñ*Ç.ÈXÉ�Ñ à�B Ç B Ñ.É à�Õ Ï,Ç Ì{Ê Å þRB ÎQÏ B Ñ.Ñ Ì É àÖÊNÕ Ç Õ Î Ì Å�ÍGÇ.ÈXÉ � Ð 
 � Ó Þ Í6É�ÅXÉ,Ñ B6ËÆà�B Ç B Ñ.É à�Õ Ï,Ç Ì{Ê Å
ß�B Ï ç"B ÍNÉ æ É,Ñ.Î ÌÔÊ Å îÌä ê ä æ à É æ É Ë{ÊNß É àèÒTHÒß É Ì ÇuÈèíìÈ Ê Ñ*Ç.Ñ Ìqà ÍNÉ ä í ß É�Ï�ÇuÑ Biþ É�Ñ*ÉgÉ ô ÇuÑ B Ï,ÇuÉ àOJPB Å à
þGB æ É Ë É�ÅXÍ¡ÇuÈ¸Ï B¡Ë{Ì{Ò Ñ B Ç.É àgÕ Î Ì ÅXÍaÇuÈ�É B Ñ*Ï�Î ß É,Ï,ÇuÑ Õ F JDB Å à ÇuÉ Ë{Ë{Õ Ñ Ì Ï ËÔÌ ÅXÉ,Î þ É�Ñ*É�Ñ.É F Ê æ É à¸Õ Î Ì ÅXÍ
Î�Ç B Å àDB Ñ à � ë Î�Ç B Ñ*Î ä Ó â ã Ñ Ì�B Å à Ç.É F ßXËÏB Ç.É�Î ß É�Ï,Ç.Ñ B�þ É�Ñ*ÉÿÇuÈ�É�Åqó Õ�ô Ï B6Ë{ÌÔÒ Ñ B ÇuÉ à$Õ Î Ì ÅXÍ
Ç.ÈXÉ B6ßXß Ñ ÊNß Ñ ÌÏB Ç.É�Î�Ç B Å àDB Ñ à � ë Î*Ç B Ñ.Î ä ã ÈXÉ�Ñ.É,Î ÕXË Ç Ì ÅXÍ©Ó â ã Ñ ÌOB Å à Ç.É F ßXËÏB ÇuÉ�Î ß É,Ï,Ç.Ñ B:þ É�Ñ.É
Î F Ê�Ê ÇuÈ�É àiB Å à Ñ.É ÒXÌ Å�ÅXÉ àÝÊ Å�Ç Ê:B+ËÔÌ ÅXÉ B Ñ þRB æ É Ë É,ÅXÍ6Ç.È¸Î.Ï B¡Ë É ä ã È�É�É ß ÈXÉ F É�Ñ Ì Î Ê_á Ó ÊNÒXÌ Å�Î Ê Å
É�Ç B6Ë*ä�u~� §�§ ��}¼þGB Î Õ Î.É à Ç Êgß È B Î*É+ÇuÈ�É à�B Ç B�ä ã È�É F ÌqàXßzÊNÌ Å�Ç Êeá É B Ï|È ã æNæ6ÎGÉ ô�ßzÊ Î Õ Ñ.É þGB Î
Õ Î*É à¥B Î>ÇuÈXÉ ÊNÒ Î*É�Ñ æ B Ç Ì{Ê Å�Ç Ì F É ä

W+XÆ�RX{W lèkPr×a}k�s�g±a�r×a�k�� ��kP^Db!R(_,^
�¬Ì Í Õ Ñ*É à�ä � ê Î*È ÊHþ Î�Ç.ÈXÉÖÅ Ê Ñ F B6ËÔÌ Î*É à Ç.É F ßXËÏB Ç.É!Î ß É�Ï�ÇuÑ B�á�Ê Ñ³Ç.ÈXÉié�Ð7Ó Ì Å Ê Ñ à É,Ñ Êeá Î ß É,Ï,ÇuÑ B6Ë
Ç H�ß É ä ã ÈXÉaé B Ð àXÊNÕ�ÒXË É�Ç B Å à3åRB Ð3ÇuÑ ÌÔßXË É�Ç B6Ò Î Ê Ñ ß Ç Ì{Ê Å á É B Ç Õ Ñ.É�Î Ì Å¸Ç.ÈXÉié�Ð7ÓØÏ B ÅòÏ Ë É B Ñ Ë H
Ò É¸Î.É,É�Å ä ã È�É�Ñ.É B Ñ*ÉêÅ ÊeËÏB Ñ.ÍNÉ àXÌ	ý É�Ñ*É�ÅXÏ,É�Î Ì ÅâÇ.ÈXÉ à É ß ÇuÈXÎ Ê_á Ç.ÈXÉ åRB Ð B Å à é B Ð Ë{Ì Å�É�Î
Ì ÅÄÇuÈXÉ àXÌÔý É,Ñ.É,Å�Ç�Î ß É�Ï,Ç.Ñ B6Ë Ç Hìß É�Î J F B6ç�Ì ÅXÍ Ì Ç�È B Ñ à Ç Ê[àXÌ Î*Ç Ì ÅXÍ ÕXÌ Î.È Ò É,Ç þ É�É,ÅäÇ.ÈXÉ àXÌÔý É,Ñ.É�Å#Ç
Î ß É,Ï,ÇuÑ B6Ë Ç H�ß É,Î Ì ÅêÇuÈ Ì Î þGB æ É Ë É�Å�Í6ÇuÈ Ò�B Å à=ä

�¬Ì Í Õ Ñ.É à�ä��õî Î*È ÊHþ Î�ÇuÈXÉ B æ É�Ñ B ÍNÉÿÎ ß É,Ï,Ç.Ñ Õ F Ê_á Ó â ã Ñ Ì�Ì Å Ç.ÈXÉ�é�Ð7Ó þGÌ Ç.È Ç.ÈXÉ Þ æ
Ç.É F ßXËÏB Ç.É 
!Ë å á �Mä×�¬Ì Í Õ Ñ.É à�ä�� ã Î.È Ê�þ Î>Ç.ÈXÉ Ì Å àXÌ æ Ìqà�Õ�B6Ë Î ß É�Ï�ÇuÑ B©Ê_á Ó â ã Ñ ÌRàXÌ Î*Ç.Ñ Ì{Ò�Õ ÇuÉ àêÌ Å
Ê Ñ ÒXÌ Ç B6Ë5ß È B Î.É ä ã È�É�é B Ð B Å à[åRB Ð B6Ò Î Ê Ñ ß Ç ÌÔÊ Å á É B Ç Õ Ñ.É�Î B6ßXß É B Ñ=Ç Ê Î.È ÌÔá Ç á Ñ Ê F Î ß É,Ï,ÇuÑ Õ F
Ç Ê Î ß É,Ï,ÇuÑ Õ F Ê Å ÒzÊ ÇuÈ�Å Ì ÍNÈ#ÇuÎ ä

f������	��
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! "�#�
ã ÈXÉ æ É ËÔÊ Ï Ì Ç H½Ê_á Ç.ÈXÉaÎ*É�Ï Ê Å à�B Ñ H Î*Ç B Ñ Ì ÅÄÓ â ã Ñ Ì5þGB Î Ì Å æ É�Î�Ç Ì Í B ÇuÉ àÄÒTH Ï,Ñ Ê Î*Î ë Ï Ê Ñ*Ñ.É Ë�B Ç Ì ÅXÍ
Ç.ÈXÉ�Î ß É,Ï,Ç.Ñ B+Êeá Ó â ã Ñ Ì@þGÌ ÇuÈ�ÇuÈXÉ>ÇuÉ F ß�ËÏB Ç.É>Î ß É�Ï,Ç.Ñ B�ä ã È�É�Ó â ã Ñ Ì�B Å à Ç.É F ßXËÏB Ç.É>Î ß É�Ï�ÇuÑ B
þ É�Ñ*ÉaÅ Ê Ñ F B¡Ë{Ì Î*É à¸Ì Å�Ç.ÈXÉiÎ B F É þRBSH�B Î à É�Î*Ï�Ñ Ì{Ò É à-á�Ê Ñ>ÇuÈXÉ � Ó à�B Ç B�u íìÉ,Ï,Ç ÌÔÊ Å à�ä �_äüî�}®J�B Å à
Ñ*É ÒXÌ ÅXÅXÉ à©Ê ÅaÇ Ê Ç.ÈXÉ³Î B F É þRB æ É Ë É,ÅXÍ6Ç.ÈgÎ*Ï B6Ë É ä´ýZB Ï|È�Ó â ã Ñ Ì Î ß É�Ï�ÇuÑ Õ F Ì Î	Ï�Ñ Ê Î.Î ë Ï Ê Ñ.Ñ*É ËÏB ÇuÉ à
þGÌ ÇuÈ�É B Ï|ÈÝÇ.É F ßXËÏB ÇuÉGÎ ß É�Ï�ÇuÑ Õ F Ì ÅgÇ Õ Ñ.Å ä ã ÈXÉ ßPÊ Î Ì Ç Ì{Ê Å Ê_á ÇuÈXÉ�Ï Ê Ñ*Ñ.É Ë�B Ç ÌÔÊ Å ß É B6çÑþGB Î9Ç.ÈXÉ�Å
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�¬Ì Í Õ Ñ*É à�ä�� ê ©×ÛOµ�¶�°�«K»xÈ+º®Å�¯Ö·C¶.¹R­x¶IÈGÐ�Å�º®­x¶�·xÐ"¶.¸$­x»(ºh«®³�­{µ�¶F� 
 Ú¥¹�ºE­(º�¾�ÛOµ�¶×¹�«KÄ�Æ�Å�¶�¹�º±·xµ�¶I¹�ÅÃ¯�°�¶.·O«±°V­{µ�¶ÅÃ¶L³À­�«®³Ü­xµ�¶PÐ�Å�«®­c»{¶LÐ�»{¶I·x¶L°�­D­xµ�¶�»x¶.·½­ � ºNÙ±¶LÅ�¶L°�Ë®­xµ"·D«®³Ü­xµ�¶��	º 
 ¹�«±Ä�Æ�Å�¶~­P�ÜÍ±Í�A�·�Í��%¸�"ÍKÍ�A,��A	�%ZÑEº®°�¹h­xµ�¶p­x»{¯ÃÐ�ÅÃ¶ÅÃ¯�°�¶.·	«K°¬­{µ�¶h»{¯�Ë±µ�­	¯�°�¹�¯Ö¸Lº®­x¶h­xµ�¶ � ºNÙK¶LÅ�¶L°�Ë±­xµ�·�«®³c­{µ�¶VÂ'º 
 ­{»x¯�Ð�Å�¶~­=�"ÍKÍ�·�Ì*�Q�%ZÑ6�ÜÍ±Í�·,8�Ì �%�Ñ6�ÜÍ±Í�·,:�­��%�¾�ÛOµ�¶·CÐÜ¶I¸~­x»(ºRº®»{¶´«�&�·x¶~­pÙK¶L»x­x¯Ö¸Lº®Å�Å�¼VÆS¼�A�¾ Íh°�«±»{È+º®Å�¯�·x¶I¹G��ÄI4:Î�È>�±¼�Ó$¾

ßXËÔÊ Ç.Ç.É à]B Í B6Ì ÅXÎ*Ç Ê Ñ Ò�Ì Ç B¡ËFß È B Î*É�Ç Êòß Ñ Ê�àXÕ Ï,ÉÝÇuÈ�É æ É Ë{Ê Ï Ì Ç H Ï Õ Ñ æ É Ê_á ÇuÈXÉÝÎ.É�Ï Ê Å à�B Ñ H Î*Ç B Ñ ä
ã ÈXÉ F É,ÇuÈ ÊÌàgÊ_á Î ç É þ³ë F B6ßXßXÌ ÅXÍ þGB Î3Å Ê Ç Õ Î*É à�á�Ê ÑMÇuÈ Ì Î àDB Ç B Î.É�Ç J�Ò É,Ï B6Õ Î*É�Ç.ÈXÉ ßPÊ Î Ì Ç Ì{Ê Å Ê_á
Ç.ÈXÉ�Ï�Ñ Ê Î.Î ë Ï Ê Ñ*Ñ.É ËÏB Ç Ì{Ê Å ß É B6ç ÎiÏ ÊNÕ�ËqàeÒ É©Ï Ë É B Ñ Ë�H'à É � ÅXÉ àRä � Î Ì Å�Î ç É þ³ë F B6ßXß�Ì ÅXÍ u íìÉ,Ï,Ç Ì{Ê Å
à�ä��Mä�î�}±J ÇuÈXÉ¾Î ß É,Ï,Ç.Ñ B6Ë Ç.É F ßXËÏB ÇuÉ+Ç.È B Ç H�Ì É Ëqà Î�ÇuÈ�É©Î*ÇuÑ Ê ÅXÍNÉ,Î*Ç!Ï,Ñ Ê Î*Î ë Ï Ê Ñ*Ñ.É Ë�B Ç ÌÔÊ Å ß É B6çòÌ Î�ÇuÈXÉ
Ò É�Î�Ç ë � ÇaÇ Ê ÇuÈXÉ à�B Ç B�ä � ËÔË ÇuÈXÉÝÏ�Ñ Ê Î.Î ë Ï Ê Ñ*Ñ.É ËÏB Ç Ì{Ê ÅèÑ.É,Î ÕXË ÇuÎiÍ B æ É�Î Ì F Ì{Ë�B Ñ æ B6Ë{Õ É�Î J(þ È Ì Ï|È Ì Î
þ È B Ç¾Ð�É ô�ß É�Ï�Ç B ÎÖÇuÈ�É�Ñ.É Ì Î Ë{Ì Ç.Ç Ë É æ B Ñ Ì�B Ç ÌÔÊ Å Ì ÅèÇuÈXÉgÑ.É ËÏB Ç Ì æ ÉgÎ�ÇuÑ*É�ÅXÍ6Ç.ÈXÎ Ê_á ÇuÈXÉ�é B Ð B Å à
åRB Ð ËÔÌ ÅXÉ,Î á Ñ Ê F �¬Ì Í Õ Ñ.É à�ä�� êX÷ Ç.ÈXÉ�Ñ*É á�Ê Ñ*É�Ð!Ï Ê ÅXÎ Ì	à É�ÑiÇuÈXÉ B æ É�Ñ B ÍNÉ Ê_á�B6Ë{Ë Ç.ÈXÉÝÇ.É F ßXËÏB ÇuÉ�Î ä
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�¬Ì Í Õ Ñ*É à�ä��õî ©F%PÙK¶L»(º®ËK¶	Ú�� Û »x¯T·xÐ"¶.¸$­x»(ºG«®³,¶Iº±¸(µ�°�¯�Ë±µ�­p¯Ã°�­xµ�¶M� 
 Ú×¾�ÛOµ�¶×ªÖAh­{¶LÈRÐ�ÅÖºE­x¶=�´Å Í���Ì´¯�· �"ÄI4·x¸Iº®Å�¶I¹ZÆ�¼�º�³�º±¸~­x«K»'Ì|�SÌ|­|APº±°�¹�«�&�·x¶~­DÆS¼VÌ±¾;:EÈ>�K¼±ÑEº®°�¹Z­xµ�¶'ºNÙK¶L»(º®Ë±¶�°�¯ÃËKµ�­�Í	¹�ºE­(º�¯Ö·,«�&T·C¶L­�Æ�¼+ÌK¾ Í®È>�±¼K¾ ÛOµ�¶º®Æ�·x«±»{Ð�­{¯Ã«K°�³Ý¶.ºE­{Ä�»x¶×È+º±»<�K¶I¹�ÆS¼�?h¯Ö·�¹�Ä�¶�­x«+Æ�ºK¹�Ð�¯@4�¶IÅ�·I¾ %	·P¯�°¬Ê,¯ÃËKÄ�»x¶=8�¾ÃÌ*�G­xµ�¶Z¹�«®­C­{¶I¹�Å�¯Ã°�¶I·P»{¶LÐ�»x¶.·C¶I°K­­xµ�¶×»{¶I·C­ � ºNÙK¶LÅ�¶L°�Ë±­xµ�«®³5��º 
 ¹�«±Ä�Æ�Å�¶~­ZÎ�ÅÃ¶L³À­(Ó~Ñ"º®°"¹V­{µ�¶hÂ'º 
 ­{»x¯�Ð�Å�¶~­ZÎÝ»{¯�Ë±µ�­(Ó~¾

ã ÈXÉ�Ñ B_àXÌÏB¡Ë æ É Ë{Ê Ï Ì Ç H Ê_á ÇuÈ�ÉêÇuÉ F ßXË�B ÇuÉ,Î þRB Î©Å Ê Ç©Ç B6ç É�Å Ì Å#Ç Ê B Ï�Ï Ê6Õ Å#Ç þ È�É�Å B æ É�Ñ B Í Ì Å�Í J
Ò É�Ï B6Õ Î.É+ÇuÈXÉ,Î.É æ É Ë{Ê Ï Ì Ç Ì É�Î B Ñ.ÉiÎ F B6ËÔË É�Ñ³Ç.È B ÅÿÇ.ÈXÉiÑ.É�Î ÊNË{Õ Ç Ì{Ê Å Ê_á ÇuÈXÉ à�B Ç B¥u íìÉ,Ï,Ç Ì{Ê Å à�ä å ä ��}dä
ã ÈXÉ Ò É�Î�Ç ë � Ç�Ñ B_àXÌÏB¡Ë æ É Ë{Ê Ï Ì Ç H Ï Õ Ñ æ É Ê_á Ç.ÈXÉ B æ É,Ñ B ÍNÉaÏ�Ñ Ê Î.Î ë Ï Ê Ñ*Ñ.É ËÏB Ç Ì{Ê Å ËÏB ÍNÎ Õ Î Ì ÅXÍ B6ËÔË ÇuÈXÉ
Ç.É F ßXËÏB Ç.É à�B Ç B�Ì Î Ì{ËÔË{Õ Î�ÇuÑ B ÇuÉ à¸Ì Å �¬Ì Í Õ Ñ.É à�ä�� ¨ ä

ã È Ì Î æ É ËÔÊ Ï Ì Ç H Ï Õ Ñ æ É+Ï B Å Ò É Ì Å#ÇuÉ,Ñ ß Ñ*É,Ç.É à�B Î
� �%$�ò$�Mì Î Ì Å u å � u{�ÿ���Gy®}I}±� u�à�ä�����}

þ ÈXÉ,Ñ.É � Ì Î�ÇuÈ�ÉgÑ B_àXÌ�B6Ë æ É Ë{Ê Ï Ì Ç H�J&$�Ì Î�ÇuÈXÉ�Î H Î�ÇuÉ F Ì Ï æ É ËÔÊ Ï Ì Ç HÜJQ�¡ì+Ì Î�ÇuÈXÉ�Ñ B_àXÌÏB¡Ë æ É Ë{Ê Ï Ì Ç H
B F ßXËÔÌ Ç Õ�à É J�� Ì Î¸Ç.ÈXÉ ÒXÌ Å B Ñ HïÊ Ñ ÒXÌ Ç B6Ë�ß È B Î.É à É � ÅXÉ àØÒTH Ç.ÈXÉeÉ ß ÈXÉ F É,Ñ Ì Î Êeá Ó ÊNÒXÌ Å�Î Ê Å
É�Ç B6Ë!äáuL� §�§ ��}®J�B Å à��Gy¸Ì Î�Ç.ÈXÉ Ê Ñ Ò�Ì Ç B¡Ë�ß È B Î.É Ê_áiÒXËÔÕ ÉÿÇ Ê Ñ*É àv� É,Ñ Ê Ï�Ñ Ê Î.Î Ì ÅXÍ u�Ì Å á É,Ñ Ì{Ê Ñ
Ï Ê Å ö*Õ ÅXÏ�Ç ÌÔÊ Å Ê_á Ç.ÈXÉêÎ.É,Ï Ê Å à�B Ñ H,}dä � Î Ì Å Õ Î ÊNÌ	à�B6Ë Ï Õ Ñ æ É þGB Î � Ç*ÇuÉ à Ç Ê Ç.ÈXÉ æ É Ë{Ê Ï Ì Ç H�àDB Ç B



ÿ��������	��

��������������������� �"!$#%�'&(�"!���)�
+* �,!.- � å �

�¬Ì Í Õ Ñ*É à�ä�� ã ©E��«±»{È+º®Å�¯�·x¶I¹�Ú�� Û�»{¯ ·xÐ"¶.¸$­{»{º�¾�§�«±­C­{«±È�Á'ÛOµ�¶Z°�«K»xÈ+º®Å�¯Ö·C¶.¹�Ú�� Û�»{¯ ·xÐÜ¶I¸$­{»{ºV«®³D­xµ�¶ZÉ�»(·½­°�¯�Ë±µ�­´Ð�ÅÃ«±­C­x¶.¹¬¯�°A«K»xÆ�¯Ã­{º±Å Ð�µ�º±·x¶±¾�Û�«KÐ`Á�ÛOµ�¶h°�«±»{È+º®Å�¯�·x¶I¹AÚ�� Û »x¯D·xÐ"¶.¸$­x»(ºV«±³c­xµ�¶G·x¶I¸L«±°�¹�°�¯ÃËKµK­´Ð�Å�«®­C­{¶I¹¯Ã°�«±»{Æ�¯Ã­{º®Å"Ð�µ�ºK·C¶K¾ 
 °�Æ"«±­xµVÐ�Å�«®­(·c­{µ�¶	¹�«®­C­{¶I¹�ÅÃ¯�°�¶I·�»{¶LÐ�»{¶I·x¶L°�­c­{µ�¶�»{¶I·C­ � ºNÙ±¶IÅÃ¶I°�Ë®­{µG«±³���º 
 ¹�«±Ä�Æ�ÅÃ¶L­´ÎÝÅ�¶~³À­$Óº®°�¹�Â'º 
 ­x»{¯ÃÐ�Å�¶~­�ÎÝ»{¯ÃËKµ�­(Ó�ºK·c¯�°�Ê,¯ÃËKÄ�»x¶Q8�¾�Ì���¾�2�ºK¸(µV·CÐÜ¶I¸~­x»{Ä�È�¯Ö·�Ù±¶L»x­x¯Ö¸Lº±ÅÃÅ�¼Z«�&�·x¶~­�Æ�¼VÍ�¾ :	­{¯ÃÈR¶I·�¯Ã­{·�«±»{Æ�¯Ç­(º®ÅÐ�µ�ºK·C¶K¾
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�¬Ì Í Õ Ñ*É à�ä � ¨ ©	ÛOµ�¶PÆÜ¶I·C­���É�­�»(º±¹�¯Öº®Å�ÙK¶LÅ�«S¸L¯Ç­½¼h¸~Ä�»{Ù±¶p«±³"­{µ�¶p­ � «´°�¯ÃËKµK­(·c¸~«KÈZÆ�¯�°�¶.¹T¾�ÛOµ�¶P·C¼SÈhÆ"«KÅ�·P?´º±°�¹GJ»x¶IÐ�»{¶I·x¶L°�­�­{µ�¶�¹�º®­{º�Ð"«K¯Ã°�­{· ³Ý»{«±È%°�¯�Ë±µ�­�Ì'º®°�¹GÍp»{¶I·xÐ"¶.¸$­{¯ÃÙK¶LÅ�¼±¾�2�º±¸(µ�ÐÜ«±¯�°�­ ¯Ö·�­{µ�¶'ÈG¶.º®°�«±³�­xµ�¶'ÅÖº®ËK·,¹�¶I»x¯�Ù±¶.¹³Ý»x«KÈQÙEº®»{¯�«±Ä�·�·C­x¶IÅÃÅÖº®»D­{¶LÈRÐ�ÅÖºE­x¶.·cÄ�·x¶I¹�Î Û º±Æ�ÅÃ¶�8�¾ �SÓDº®°�¹h­{µ�¶p¶L»{»x«K»DÆ�º®»(·cº®»{¶'­xµ�¶P·C­{º±°�¹�º±»{¹R¹�¶IÙ�¯ÖºE­{¯Ã«K°h«±³"­{µ�¶»x¶.·CÄ�ÅÇ­(·�³Ý»{«±È�­{µ�¶�¹�¯@&�¶L»{¶L°�­'­x¶IÈGÐ�Å�º®­x¶I·IÑ�º®°"¹+­xµ�¶L»{¶~³Ý«±»{¶�¶�4�Ð�»x¶.·x·�­xµ�¶´·x¼�·½­{¶LÈ+ºE­{¯�¸	¶L»{»x«K»�«K°V­xµ�¶´¹�º®­{ºG¹�Ä�¶	­x«­x¶IÈGÐ�Å�º®­x¶�¸(µ�«K¯�¸L¶±¾�ÛOµ�¶�·x¯Ã°SÄ�·x«±¯Ö¹�º®Å�Å�¯Ã°�¶×»x¶IÐ�»x¶.·C¶I°�­{·�­xµ�¶×ÆÜ¶I·C­���É�­PÙK¶LÅ�«S¸L¯Ç­½¼�¸~Ä�»{Ù±¶K¾

Õ Î Ì ÅXÍ�ÇuÈ�É  É æ É�Å Ò É�Ñ*Í ë�Þ¥B Ñ ñ�Õ�B Ñ à Ç B¡Ë Í Ê Ñ Ì Ç.È F Ì ÅeÐ Ü! ÷ Ò`H F Ì Å Ì F Ì Î Ì ÅXÍ�ÇuÈXÉ�Ñ.É àXÕ Ï,É à Ï|È Ì ë
Î ñ�ÕDB Ñ.É à u � ßXß É�Å à�Ì ôè/+}�B Å à Ï Ê Å�Î Ìqà É�Ñ Ì ÅXÍêÇuÈ�É ã á�ä'à(' uL��UP} Ï Ê Å � à É�Å�Ï�É Ë É æ É ËxJPBêÒ É,Î*Ç ë � Ç
æ É Ë{Ê Ï Ì Ç H1B Å à É,Ñ.Ñ Ê Ñ þGB ÎGÏ B¡Ë Ï Õ�ËÏB Ç.É à=ä ã È Ì ÎGÑ.É�Î ÕXË Ç.Î Ì Å J

B �¡ìR� åNå �3� å § ç Fi¢ Î
B $1��� ¨ � å6æ ç Fi¢ Î
B �GyG��� æ ä æ ê æ � æ ä æ#å6æ Ê Ñ ÒXÌ Ç B6Ë¦ß È B Î.É u{� æ ä æ6æ#å � æ ä æNæ �{à�BSH Î }
�¬Ì Í Õ Ñ.É àÌä �Iá Î*È ÊHþ Î�Ç.ÈXÉ Þ ëYå àXÌ�B ÍNÑ B F á�Ê Ñ³ÇuÈXÉÖÉ ß ÈXÉ F É�Ñ Ì Î Ê_á Ó ÊNÒ�Ì ÅXÎ Ê Å�É,Ç B6Ë*ä�uL� §�§ ��}

á�Ê Ñ	Ó â ã Ñ Ì�Õ Î Ì ÅXÍ�É�Ï ËÔÌ{ß Î*É F Ì Å Ì F Õ F à�B Ç B Î ß�B ÅXÅ Ì ÅXÍ á Ñ Ê F � § à ¨ Ç Ê F H é�Ð7Ó à�B Ç Bçu<Þ¥B Å à É Ë
� §6ã î J � á Ñ Ì Ï B Å Ê É,Ç B¡Ë!ä²� §T¨ á,J� �Ê ÅXÍ F Ê Ñ*É¾É,Ç B¡Ë!ä²� § á,��J Ó ÊNÒXÌ ÅXÎ Ê Å�É�Ç B6Ë!äM� §�§ ��J=Þ�Ê Ñ*ÅXÉ Ý
í�Ç Ì É,Å Ì ÅXÍ � § á#î J í�Ç Ì{ËÔË É�Ç B¡Ë!ä²� §�§ î J Ó Õ Ç*ÇuÉ�ÅeÉ�Ç B¡Ë!ä²� §�§ å JpB Å àäÞ¥B Î Ê ÅäÉ�Ç B6Ë!äM� §�§T¨ }dä ã ÈXÉ
Ë�B Ñ.ÍNÉgÉ�Ñ*Ñ Ê Ñ Ê ÅèÇuÈXÉ�é�Ð7Ó à�B Ç BòÌ Å �¬Ì Í Õ Ñ.É à�ä��IáòÌ ÎÖÏ B6Õ Î*É à�ÒTH ÇuÈXÉÝÉ�Ï Ë{Ì{ß Î.É�Ç Ì F É þ È Ì Ï|È Ì Î
Ì Å á É�Ñ*Ñ.É à\á Ñ Ê F Î ß É�Ï�ÇuÑ B¡ËÌà�B Ç B � Ç.Ç.É à�þGÌ ÇuÈ B Î Ì Å Õ Î ÊNÌqà Ñ B ÇuÈXÉ,Ñ	Ç.È B Å Ò É Ì ÅXÍ F É B Î Õ Ñ.É à:àXÌ Ñ.É�Ï�Ç Ë�H
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Õ Î Ì ÅXÍ B Å�É�Ï Ë{ÌÔß Î.É ß Ñ Ê � Ë É ä

�¬Ì Í Õ Ñ*É à�ä��Iá,©�O	�CÂ�¹�¯�º±Ë±»(º®È ³Ý«±»	­xµ�¶G¶LÐ�µ�¶LÈR¶L»{¯�·�Ë±¯�Ù±¶I°¬ÆS¼�ÚP«±Æ�¯�°�·x«±°�¶~­×º®Å�¾hÎCÌ*�,��Ì.Ó~¾QK´ºE­(ºVÐÜ«±¯�°K­(·	º±»x¶«±Æ�­(º®¯�°�¶I¹�³Ý»{«±È�ªAº®°�¹�¶IÅ�Î½Ì.��·�:F��»{¶I¹"Ó$Ñõ%p³Ý»{¯Ö¸Lº®°�«G¶L­�º®Å�¾PÎ½Ì.��­|�9�cÆ�ÅÖº±¸���Ó~Ñ�¿`«K°�Ë±ÈR«±»{¶´¶~­�º®Å�¾PÎ½Ì.����Ì	��¸L¼Kº®°ÜÓ$ÑÚp«±Æ�¯Ã°�·x«±°£¶L­hº®Å�¾�Î½Ì.����Ì9�´È+º®Ë±¶I°�­{ºKÓ~Ñ*)�«±»{°�¶,+�Ò�­{¯Ã¶I°�¯Ã°�Ë¡Î½Ì.���,:��´Ð�Ä�»{Ð�Å�¶.Ó$ÑcÒ�­{¯ÃÅ�Å'¶~­hº±Å ¾�ÎCÌ*����:��	Æ�Å�Ä�¶.Ó~ÑÚpÄ�­x­x¶L°:¶~­×º®Å�¾RÎ½Ì*�,�KÍE�O¼±¶IÅÃÅ�« � Ó$Ñ�Ä�ÅÃ­x»(ºNÙS¯Ã«KÅÃ¶L­	¹�º®­{º+³Ý»{«±È�Â�µ�º±Ð�­x¶I»�Í¬ÎÝ«K»{º±°�Ë±¶NÓ$Ñ�º®°�¹i� 
 ÚQ¹�ºE­{ºV³Ý»x«KÈ ­xµ�¯Ö·Â�µ�º®Ð�­x¶L»RÎÝËK»x¶I¶L°"Ó~¾�ÛOµ�¶h¶L»{»x«K»PÆ�º®»(·p³Ý«K»�¶.º±¸(µ¬¹�º®­{º�·x¶~­�º®»{¶�·Cµ�« � °AºE­P­{µ�¶GÆ"«±­C­x«KÈ «®³�­xµ�¶ZÐ�Å�«®­´Ä�·C¯�°�Ë+­{µ�¶·xº±ÈR¶�¸L«±Å�«±Ä�»��K¶L¼K¾

Þ Å Ë H Ç.ÈXÉ Ì ÅXÅXÉ�Ñ B Ï,Ï�Ñ.É�Ç ÌÔÊ Å àXÌ Î.Ï B Å à1þ È Ì ÇuÉ à�þRB Ñ á É F Ì Ç Ì Å ÇuÈ�É ÕXË ÇuÑ B æ Ì{Ê6Ë É,Ç J Ç.ÈXÉ�Ñ*É ë
á�Ê Ñ*É©ÇuÈXÉ�Ï Ê Å�Ç Ì Å ÕXÕ F Ì Î!Ñ.É ËÏB Ç Ì æ É Ë H Î F B6Ë{ËQÌ ÅeÎ Ì � É B Å àeÌ Î Ë{Ì{ç É Ë�H Ç Ê Í Ì æ É B F Ê Ñ.É B Ï,Ï Õ Ñ B ÇuÉ
F É B Î Õ Ñ.É F É,Å#Ç Ê_á Ç.ÈXÉ ß Ñ Ì F B Ñ H Î*Ç B Ñ�É,Ï Ë{ÌÔß Î.É ä�Þ�ÊHþ É æ É,Ñ J ÇuÈ�É�Ñ.É Ì Î�Å Êêß Ñ*É æ Ì{Ê6Õ Î ÕXË ÇuÑ B æ ÌÔÊNË É�Ç
É,Ï Ë{ÌÔß Î.É F Ì Å Ì F Õ F Ç Ê Ï Ê F ß�B Ñ.É=ÇuÈ�É Þ í ã à�B Ç B�ßzÊNÌ Å#Ç.ÎQÇ Ê,J ÇuÈXÉ,Ñ.É á�Ê Ñ.É>é�Ð7Ó B Å à¾ÊNß Ç Ì Ï B6ËÌàDB Ç B
á Ñ Ê F ß Ñ*É æ Ì{ÊNÕ Î B¡Õ ÇuÈ Ê Ñ.Î F Õ Î�Ç Ò É Õ Î.É à Ç ÊTá�Ê Ñ F ÕXË�B ÇuÉ+ÇuÈXÉ�É ß ÈXÉ F É�Ñ Ì Î ä ã ÈXÉ à�B Ç B¸ßPÊNÌ Å#ÇuÎ
Ì Å �¬Ì Í Õ Ñ.É à�ä��Iá È B æ É Bià�Ì Î ß É�Ñ*Î ÌÔÊ Å B6ÒPÊ6Õ Ç�ÇuÈ�É F É B Å Ê_á3ÕXß Ç Ê æ ä æNæ ¨ à�BSH Î ä ã ÈXÉ�Ñ*É Ì Î!Å Ê
Ï Ê Å æ Ì ÅXÏ Ì ÅXÍgÏ H Ï ËÔÌ Ï æ B Ñ Ì�B Ç ÌÔÊ Å þGÌ Ç.È¸Ç Ì F É Ì Å¸Ç.ÈXÉ Þ ëYå àXÌ�B ÍNÑ B Fò÷ B©Ë{Ì Å�É B Ñ � Ç�Ç Ê Ç.ÈXÉ�Î*É àDB Ç B
Ì Î B_à É ñ�Õ�B ÇuÉ u Î.É,É å È B6ß ÇuÉ,Ñ � í�É�Ï,Ç Ì{Ê Å �Mä'à�ä��\á�Ê Ñ àXÌ Î*Ï Õ Î*Î Ì{Ê Å }tä

ÐÆÅ �¬Ì Í Õ Ñ.É à�ä�� § Ç.ÈXÉ Ì Å àXÌ æ Ì	àXÕ�B6Ë Î ß É,Ï,Ç.Ñ B Ê_á Ó â ã Ñ Ì�B Ñ.É ßXË{Ê Ç.ÇuÉ à B Î B�á�Õ ÅXÏ�Ç ÌÔÊ Å Ê_á
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Ê Ñ ÒXÌ Ç B6Ë5ß È B Î.É J,B Î Ì Å �QÌ Í Õ Ñ*É à�ä � ã J�ÒXÕ Ç þGÌ ÇuÈgÇuÈXÉ Ò É,Î*Ç ë � Ç B6Ò Î Ê Ñ ß Ç Ì{Ê Å æ É Ë{Ê Ï Ì Ç H Î*È Ì	á Ç3Ç B¡ç É�Å
ÊNÕ Ç u å6å �	� å § ç Fi¢ Î }hB Å à Ç.ÈXÉ Ê Ñ ÒXÌ Ç B6ËSß È B Î*É�Ï Ê Ñ.Ñ*É�Ï,Ç.É àQu~� æ ä æ ê æ � æ ä æ#å6æ Ê Ñ ÒXÌ Ç B6ËSß È B Î.É }tä
�¬Ì Í Õ Ñ*É àÌä å6æ!Î*È ÊHþ Î9ÇuÈ�É æ É Ë{Ê Ï Ì Ç H Ï Ê Ñ.Ñ.É,Ï,Ç.É àiB æ É�Ñ B ÍNÉ�Î ß É,Ï,Ç.Ñ Õ F Ê_á Ó â ã Ñ Ì@á�Ê Ñ=É B Ï|ÈÝÅ Ì Í6È�Ç J
B Å à ÇuÈXÉaÎ.Ï B¡Ë É à�Þ æÝÇuÉ F ß�ËÏB Ç.É 
!Ë å á,�Mä ã ÈXÉ©é B Ð àXÊNÕXÒXË É,Ç B Å à�åRB Ð³Ç.Ñ ÌÔßXË É�Ç B Ñ*ÉaÏ Ë É B Ñ Ë H
Î*É�É�Å Ì Å ÒzÊ ÇuÈ�Å Ì ÍNÈ#ÇuÎ ux�¬Ì Í Õ Ñ*É�Î à�ä�� § B Å à½à�ä å6æ }dä
�	��

�������������������.-./�01�2�43��� 5���76��8�*�49��4�:0
ã ÊPà É,ÇuÉ,Ñ F Ì ÅXÉ þ È�É,ÇuÈ�É�Ñ�ÇuÈXÉ B6Ò Î Ê Ñ ß Ç ÌÔÊ Å á É B Ç Õ Ñ.É,Î Ì ÅÖÓ â ã Ñ Ì æ B Ñ H�Ì ÅÖÎ�ÇuÑ.É,ÅXÍ6Ç.ÈiÇ.ÈXÑ ÊNÕ ÍNÈ!ÇuÈXÉ
Ê Ñ ÒXÌ Ç B6Ë Ï H Ï Ë É J ÐMÏ Ê F ß�B Ñ*É�Ç.ÈXÉ à É ß ÇuÈ Ê_á ÇuÈ�É�Î*Ç.Ñ Ê Å�ÍNÉ�Î�Ç á É B Ç Õ Ñ.É,Î Ì ÅÝÇuÈ�É æ É Ë{Ê Ï Ì Ç H Ï Ê Ñ*Ñ.É�Ï�ÇuÉ à
Î ß É,Ï,ÇuÑ Õ F Ê_á Ó â ã Ñ Ì�þGÌ Ç.È½Ç.ÈXÉ æ B¡Ë{Õ É,Î ÊNÒ Î.É�Ñ æ É à�Ì Å�ÇuÈXÉÖÇuÉ F ßXË�B ÇuÉ!Î�Ç B Ñ�Î ß É�Ï�ÇuÑ Õ F ä Ð Õ Î.É
Ç.ÈXÉ 
!Ë å á,� ÇuÉ F ßXË�B ÇuÉ Ò É,Ï B6Õ Î.É Ì Ç¬Í B æ É³Ç.ÈXÉ Ò É�Î*Ç F B Ç.Ï|È¾Ç Ê Ó â ã Ñ Ì�Ì ÅaÇuÈ�É³Ð ëÆÒ�B Å à�u íìÉ,Ï,Ç Ì{Ê Å
à�ä��Mä ã }tä ã ÈXÉ>Ï Ê F ÒXÌ Å�É à Ñ.É,Í Ì{Ê ÅXÎ B Ñ ÊNÕ Å à Ç.ÈXÉGé B Ð B6Ò Î Ê Ñ ß Ç Ì{Ê Å á É B Ç Õ Ñ.É u åNå6æ � æ é� ë å6å � ê æ é� }
B Å à ÇuÈXÉ åRB Ð B6Ò Î Ê Ñ ß Ç Ì{Ê Å á É B Ç Õ Ñ.É u åNå î ¨ æ é� Ç Ê å6å ¨ æNæ é� }�B Ñ.ÉEÏ Ê ÅXÎ Ìqà É,Ñ.É à'J F B Î ç�Ì ÅXÍ ÊNÕ ÇQÇuÈXÉ
Ñ*É�Î*Ç Ê_á ÇuÈXÉEÎ ß É�Ï,Ç.Ñ Õ F ä×�¬Ì Í Õ Ñ*É à�ä å � Î*È ÊHþ Î B�ßXËÔÊ Ç Êeá ÇuÈXÉ³Ñ B Ç ÌÔÊ�Ê_á Ó â ã Ñ Ì æ É�Ñ*Î Õ ÎFÇ.É F ßXËÏB Ç.É
Î�Ç B Ñ B¡Ò Î Ê Ñ ß Ç ÌÔÊ Å á É B Ç Õ Ñ.É à É � Ï Ì ÇMÇuÈ�Ñ ÊNÕ Í6ÈaÇuÈXÉ Ê Ñ ÒXÌ Ç B6Ë Ï H Ï Ë É ä ã ÈXÉ,Ñ.É Ì ÎQÎ Ê F ÉEÉ æ Ìqà É,ÅXÏ�É³Ç.È B Ç
Ç.ÈXÉ�Î*É�Ï Ê Å à�B Ñ H�á É B Ç Õ Ñ.É,Î B Ñ.ÉGÎ*Ç.Ñ Ê ÅXÍ6É�Î*Ç9ÅXÉ B Ñ ß È B Î*É�æ ä æ B Å à�þ É B6ç É,ÑEÅXÉ B Ñ ß È B Î*É�æ ä�îÌä ã È Ì Î
Î Õ ÍNÍNÉ,Î*ÇuÎgÇuÈ B ÇgÇ.ÈXÉ½Ï�É�Å#Ç.Ñ ÊNÌ	à Ê_á ÇuÈXÉ�Î*É�Ï Ê Å à�B Ñ H°á É B Ç Õ Ñ.É�Î Ì Î�Î*È Ì	á Ç.É à Ç Ê ÇuÈXÉ�ÈXÉ F Ì Î ß ÈXÉ,Ñ.É
Ê_á ÇuÈ�É©Î.É�Ï Ê Å à�B Ñ H Ç.È B Ç áCB Ï,É�Î B�þRBSH'á Ñ Ê F Ç.ÈXÉ àXÌ Î.Ï ä ã Ê�B � Ñ*Î*Ç B6ß�ß Ñ Ê�ôìÌ F B Ç ÌÔÊ ÅÿÇ.ÈXÉ Ò É,Î*Ç
Î Ì Å Õ Î Ê6Ìqà�B6Ë � Ç³Ç Ê ÇuÈXÉ à�B Ç B È B Î B Å B F ßXËÔÌ Ç Õ�à É Êeá æ ä å ¨ � æ ä �Iá�u Î ÊNËÔÌqàêËÔÌ ÅXÉ Ì Å �QÌ Í Õ Ñ*É à�ä å ��}dä
ã È Ì Î¾Î Ì Å Õ Î ÊNÌ	à�B6Ë � Ç Ì F ß�Ë{Ì É,Î!ÇuÈ B Ç+ÇuÈXÉ�Î.É�Ï Ê Å à�B Ñ H Î*Ç B Ñ¾Ï Ê Å#Ç.Ñ Ì{Ò�Õ ÇuÉ,Î C à § ' Êeá ÇuÈXÉ¸é�Ð7Ó
ó Õ�ôQB Ç ß È B Î.Égæ ä æ J=þ È ÌÔË É B Ç ß È B Î*ÉÝæ äüî Ç.È Ì Î ß É�Ñ*Ï�É�Å#Ç B ÍNÉ Ì Î�Ñ*É àXÕ Ï�É à Ç ÊòC¦�õî
'iä�; É�ÅXÏ,É J
Ç.ÈXÉ B¡Ò Î Ê Ñ ß Ç ÌÔÊ Å Ì Å�ÇuÈXÉ+ÈXÉ F Ì Î ß ÈXÉ�Ñ*É Êeá ÇuÈ�É+Î*É�Ï Ê Å à�B Ñ H Î�Ç B Ñ�ÅXÉ B Ñ.É,Î*Ç�Ç Ê Ç.ÈXÉ ß Ñ Ì F B Ñ H Î*Ç B Ñ
Ì Î C æ ä ê Ç Ì F É�ÎEÇ.ÈXÉÖÎ*ÇuÑ*É�ÅXÍ¡ÇuÈ Ê_á ÇuÈXÉ B6Ò Î Ê Ñ ß Ç Ì{Ê Å Ì Å¸ÇuÈXÉ ÒDB Ï ç ÈXÉ F Ì Î ß ÈXÉ,Ñ.É ä Ð á¬ß�B Ñ�Ç Ê_á ÇuÈXÉ
F ÊÌà�ÕXËÏB Ç Ì{Ê Å Ì Å �¬Ì Í Õ Ñ.É àÌä å �GÌ Î àXÕ ÉGÇ Ê ÇuÈ�É ß Ñ Ì F B Ñ H Î�Ç B Ñ B Å à²B Ï,Ï�Ñ*É,Ç ÌÔÊ Å àXÌ Î*Ï>É�Ï Ë{Ì{ß Î Ì Å�Í�ÇuÈXÉ
Î*É�Ï Ê Å à�B Ñ H Î*Ç B Ñ J Ç.ÈXÉ�Î Ì Å Õ Î ÊNÌqà'þGÌÔË{Ë	Ê æ É�Ñ*É�Î�Ç Ì F B Ç.É¾ÇuÈXÉ à É,ÍNÑ.É,É Ê_á ÈXÉ B Ç Ì ÅXÍ ä ÐÆÅ å È B6ß ÇuÉ�Ñ ê
Ð>Ï Ê ÅXÎ Ì	à É�ÑGÇuÈ�ÉaÎ*Ç.Ñ.É,ÅXÍ6ÇuÈ Ê_á�B6Ò Î Ê Ñ ß Ç Ì{Ê Å Ì Å�ÇuÈ�É á Ñ Ê Å�Ç�ÈXÉ F Ì Î ß ÈXÉ,Ñ.É Ê_á ÇuÈ�ÉaÎ.É,Ï Ê Å à�B Ñ H Î*Ç B Ñ
u ÈXÉ F Ì Î ß ÈXÉ�Ñ*É�Ï Ë{Ê Î*É�Î*Ç9Ç Ê ÇuÈXÉ ß Ñ Ì F B Ñ H Î*Ç B Ñ } Ç Ê+Ò É Ò É�Ç þ É,É�Å�æ B Å à æ ä ê Ç Ì F É�ÎFÇuÈ�É�Î*Ç.Ñ.É,ÅXÍ6ÇuÈ
Ê_á�B6Ò Î Ê Ñ ß Ç Ì{Ê Å Ì ÅýÇ.ÈXÉ Ò�B Ï ç ÈXÉ F Ì Î ß È�É�Ñ.É à É,Ñ Ì æ É à°á Ñ Ê F ÇuÈXÉ½Î Ì Å Õ Î ÊNÌ	à�B6Ë � Ç u*å È B6ß Ç.É�Ñ ê J
íìÉ,Ï,Ç Ì{Ê Å ê ä'à�ä�à�}tä



ÿ��������	��

��������������������� �"!$#%�'&(�"!���)�
+* �,!.- � å î

�¬Ì Í Õ Ñ*É à�ä � § ©¬�P«K»xÈ+º®Å�¯Ö·C¶.¹hÚ��mÛ »{¯"·xÐ"¶.¸$­x»(º � ¯Ã­xµR­xµ�¶�·C¶.¸~«K°�¹�º®»{¼Z·C­{º±»cÙ±¶IÅÃ«�¸~¯Ã­½¼Z»{¶LÈR«EÙK¶I¹Gº®°�¹R¸~«K»x»{¶I¸~­x¶.¹«±»{Æ�¯Ã­�Ð�µ�º±·x¶±¾³§'«®­C­{«±È�Á×ÛOµ�¶R°�«±»{È+º®Å�¯�·x¶I¹tÚ�� Û�»{¯c·xÐ"¶.¸$­x»(º�«®³�­{µ�¶RÉ�»(·½­×°�¯�Ë±µ�­×Ð�Å�«®­x­x¶I¹t¯�°:«K»xÆ�¯Ç­(º®ÅDÐ�µ�ºK·C¶
� ¯Ç­{µZ­{µ�¶p·C¶.¸~«K°�¹�º®»{¼×·½­(º®»DÙ±¶IÅÃ«�¸L¯Ç­½¼�»{¶LÈR«EÙ±¶.¹T¾�Û «±Ð`Á,ÛOµ�¶O°�«±»{È+º®Å�¯�·x¶I¹�Ú�� Û »x¯�·xÐ"¶.¸$­{»{º	«®³�­{µ�¶p·C¶.¸~«K°�¹�°�¯�Ë±µ�­Ð�Å�«®­C­{¶I¹�¯�°A«K»xÆ�¯Ç­(º®Å`Ð�µ"º±·x¶ � ¯Ã­xµ�­{µ�¶h·x¶I¸L«±°�¹�º±»x¼�·½­(º®»	Ù±¶LÅ�«�¸~¯Ã­½¼�»{¶LÈR«EÙK¶I¹T¾ 
 °¬ÆÜ«®­{µ¬Ð�Å�«®­(·P­{µ�¶h¹�«±­C­{¶I¹�Å�¯Ã°�¶I·»x¶IÐ�»{¶I·x¶L°�­p­xµ�¶×»{¶I·C­ � ºNÙ±¶LÅ�¶L°�Ë®­xµ�«®³D­{µ�¶=��º 
 ¹�«KÄ�Æ�Å�¶~­hÎ�ÅÃ¶L³À­(ÓPº±°�¹¬Â'º 
 ­x»{¯ÃÐ�Å�¶~­ZÎ�»x¯�Ë±µ�­$Ópº±·O¯�°¬Ê,¯ÃËKÄ�»x¶=8�¾ÃÌ*��¾
2�ºK¸(µ�·xÐ"¶.¸$­{»xÄ�È�¯�·pÙK¶L»x­x¯Ö¸Lº±ÅÃÅ�¼+«�&T·C¶L­PÆS¼�Í�¾;:Z­x¯�ÈG¶.·p¯Ã­{·p«K»xÆ�¯Ã­{º±Å�Ð�µ�º±·x¶±¾
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�¬Ì Í Õ Ñ*É àÌä å6æ ©�%�Ù±¶I»{º±Ë±¶S� 
 ÚMÚ�� Û »x¯S·xÐ"¶.¸$­x»(ºp«±³�¶Iº±¸(µ×°�¯ÃËKµK­ � ¯Ç­{µ×­xµ�¶'·x¶I¸L«±°�¹�º±»x¼´·½­(º®» Ù±¶LÅ�«�¸~¯Ã­½¼	»{¶LÈR«EÙK¶I¹T¾ÛOµ�¶�ÆÜ¶I·C­���É�­�­x¶LÈRÐ�ÅÖºE­{¶¬�´ÅTÍ���ÌP¯�·S��ÄI4V·{¸Lº®Å�¶I¹RÆS¼+º�³�ºK¸$­x«K»�Ì|�SÌu­�A�º®°�¹+«�&�·x¶~­�Æ�¼�ÌK¾ :®È³�K¼±Ñ�º®°�¹G­{µ�¶�ºNÙ±¶L»(º®ËK¶°�¯�Ë±µ�­(ÍR¹�º®­{ºR¯Ö·p«�&T·x¶~­�ÆS¼AÌK¾ Í®È>�±¼K¾z%�·�¯Ã°¬Ê,¯�Ë±Ä�»{¶F8�¾�Ì��R­xµ�¶�¹�«®­x­x¶I¹�Å�¯�°�¶I·�»x¶IÐ�»x¶.·C¶I°�­'­{µ�¶�»{¶I·C­ � ºNÙK¶LÅ�¶L°�Ë±­xµ�·«®³5��º 
 ¹�«±Ä�Æ�ÅÃ¶L­ZÎÝÅ�¶~³À­(Ó~Ñ"º±°�¹V­{µ�¶hÂ'º 
 ­{»x¯�Ð�Å�¶~­ZÎ�»x¯�Ë±µ�­(Ó~¾

�¬Ì Í Õ Ñ*É à�ä å ��©UÛOµ�¶�­x«±­{º®Å���ÄI4²¹�¶~É"¸L¯Ç­�¯�°²­xµ�¶+��º 
 º®°�¹1Â'º 
 Ú�� Û�»{¯P·x¶I¸~«K°�¹�º±»x¼¡·C­{º±»Vº®Æ�·x«±»{Ð�­{¯Ã«K°³Ý¶Iº®­xÄ�»{¶I·IÑT¶74�Ð�»{¶I·{·C¶.¹¬º±·�º±°A¶*-�Ä�¯�ÙEº®Å�¶L°�­ � ¯�¹S­{µ²ÎÔ2S��Ó~Ñ`¹�¯ÃÙS¯Ö¹�¶I¹AÆS¼�­xµ�¶+¸~«K»x»{¶I·xÐÜ«±°�¹�¯�°�ËV¶.-�Ä�¯ÃÙEº±ÅÃ¶I°K­ � ¯Ö¹S­xµ¯Ã°ç­{µ�¶R­x¶IÈRÐ�Å�º®­x¶�·C­{º±»3�´Å�Í���Ì±¾G2�º±¸(µç·CÐÜ¶I¸~­x»{Ä�È � º±·×¸L«±»{»x¶.¸$­{¶I¹A³Ý«±»�·x¶I¸~«K°�¹�º±»x¼A·C­{º±»×Ù±¶IÅÃ«�¸~¯Ã­½¼A·xµ�¯Ã³À­hº®°�¹«±»{Æ�¯Ã­{º®ÅÜÐ�µ�ºK·C¶K¾���¯ÃËKµ�­	Ì�¯Ö·�»x¶IÐ�»x¶.·C¶I°�­�ÆS¼G?�Ñ�º±°�¹+°�¯�Ë±µ�­pÍ�¯�·�»{¶LÐ�»{¶I·x¶L°�­x¶.¹RÆS¼GJt¾DÛOµ�¶´·C«KÅÃ¯Ö¹+Å�¯Ã°�¶	»x¶IÐ�»{¶I·x¶L°�­{·­xµ�¶×ÆÜ¶I·C­�·x¯Ã°SÄ�·x«±¯Ö¹�º®Å�É�­p­x«G­xµ�¶�¹�ºE­{º�¾
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�Pæ É�Ñ B Í Ì ÅXÍ Ê æ É,Ñ Ê Ñ ÒXÌ Ç B6Ë9ß È B Î*É½Ç.ÈXÉ�Ñ.É�Î ÕXË Ç.Î�Î Õ ÍNÍ6É�Î*ÇgÇuÈ B Ç�ÇuÈXÉ�Î.É,Ï Ê Å à�B Ñ H Î�Ç B Ñ�Ï Ê Å ë
Ç.Ñ Ì{Ò�Õ ÇuÉ,Î Ê Å B æ É,Ñ B ÍNÉ�å § ���Ià
'�Ê_á Ç.ÈXÉ ß�ë�Ò�B Å à ó ÕìôBä ã È Ì Î Ì Î=Ï Ê ÅXÎ Ìqà É,Ñ B6Ò�Ë H�àXÌÔý É,Ñ.É,Å�Ç á Ñ Ê F
Ç.ÈXÉ ã îÖ�mî
'bÊ6Õ Ç ë�Ê_á¹ë É,Ï Ë{ÌÔß Î.Égó Õìô É�Î*Ç Ì F B ÇuÉ à ÒTH=< È ÌÔË{ËÔÊ ÅäÉ�Ç B6Ë!ä�u å6æNæNæ }tä ã ÈXÉ ��� � í Þ
ñ�ÕXÌ Ï ç�Ë{Ê�ÊNç�Ë{Ì ÍNÈ#ÇEÏ Õ Ñ æ É�Î Ê_á Ó â ã Ñ ÌOB Ç9ÇuÈXÉ�Ç Ì F É Ê_á F H ù ß Ð7Ó ã ÊNÒ Î.É�Ñ æ B Ç ÌÔÊ ÅXÎ³Î*È ÊHþ Ç.È B Ç
Ó â ã Ñ Ì5þGB Î B Ç B F B ÍNÅ Ì Ç Õ�à É Êeá?> ù C �Ià,J Ò�Õ Ç àXÕ Ñ Ì Å�ÍÝÇuÈ�É ÊNÒ Î*É�Ñ æ B Ç Ì{Ê Å�Î Ê_á?< È Ì{Ë{ËÔÊ Å�É,Ç
B6Ë*ä�u å6æ6æNæ } Ó â ã Ñ Ì�B¡ßXß É B Ñ.É à Ç Ê�Ò É Ì Å B¸Ë{ÊHþ Î*Ç B ÇuÉ þGÌ Ç.È B F B ÍNÅ Ì Ç Õ@à É Ê_á@>�ìaC �Ià ä á�ä
ã È Õ Î Õ Î Ì ÅXÍ >�ìZ�=> ù � å ä îMË{Ê Í A�B õ ùB õ	ì
C � u�à�ä�� å }
þ ÈXÉ,Ñ.É B õ ù B Å à B õ	ìZB Ñ.É³Ç.ÈXÉEó Õ�ô É,Î9Ñ*É Ë�B Ç Ì ÅXÍ�Ç Ê ÇuÈXÉ F B ÍNÅ Ì Ç Õ@à É�Î > ù B Å àD>�ì Ñ.É,Î ß É�Ï�Ç Ì æ É Ë�HMä
Ó â ã Ñ Ì�þRB Î B6ßXß Ñ Ê�ô�Ì F B ÇuÉ Ë�H�B�áCB Ï,Ç Ê Ñ Ê_á å Ò Ñ Ì ÍNÈ#ÇuÉ,Ñ à�Õ Ñ Ì ÅXÍ F HÝÊ6Ò Î.É,Ñ æ B Ç ÌÔÊ ÅXÎ=ÇuÈ B Å þ ÈXÉ,Å
ÊNÒ Î.É�Ñ æ É à�Ò`HE< È Ì{Ë{ËÔÊ ÅêÉ�Ç B6Ë*ä�u å6æNæ6æ }±JcB Ï,Ï ÊNÕ Å�Ç Ì ÅXÍ á�Ê Ñ>ÇuÈ�É àXÌÔý É,Ñ.É,Å�Ç�É,Î*Ç Ì F B ÇuÉ�Î Ê_á ÇuÈXÉiÎ.É,Ï ë
Ê Å à�B Ñ H Î*Ç B Ñ>Ï Ê Å#ÇuÑ Ì{ÒXÕ Ç Ì{Ê Å ä � Î*Î Õ F Ì Å�Í¾ÇuÈ B Ç>Ç.ÈXÉ�ó Õìô¸Ê_á ÇuÈXÉÖÎ.É,Ï Ê Å à�B Ñ H Î*Ç B Ñ Ì Î>Ï Ê ÅXÎ*Ç B Å#Ç J
Ç.ÈXÉ B Ï,Ï�Ñ.É�Ç ÌÔÊ Å àXÌ Î.Ï B Å à Î*Ç.Ñ.É B F Ì ÅXÏ�Ñ*É B Î*É à�ÒTH¥B�áCB Ï,Ç Ê Ñ Ê_á9C ê ä �¾Ì Å Ò Ñ Ì ÍNÈ#ÇuÅXÉ,Î.Î Ò É,Ç þ É�É,Å
Ç.ÈXÉ!Ç þEÊÝÊNÒ Î.É,Ñ æ B Ç Ì{Ê ÅXÎ u�Õ Î Ì ÅXÍ ýFñ�ÕDB Ç ÌÔÊ Å àÌä � å }tä
�	��

�������������������GFG�2�H�*�4 ������I�?��������
! "�#�
ã ÈXÉiÉ ñ�Õ�B Ç Ê Ñ ÌÏB6Ë Ñ Ê Ç B Ç Ì{Ê Å B6Ë æ É ËÔÊ Ï Ì Ç HêÊeá Ç.ÈXÉÖÎ.É�Ï Ê Å à�B Ñ H Î*Ç B Ñ Ì Î à É � ÅXÉ à%B Î

�Dz$y{óO� å ��J ì
w�y{z$| � u�à�ä��IàT}

B Î*Î Õ F Ì Å�ÍòÇuÈ B ÇaÇ.ÈXÉ�Î*É�Ï Ê Å�K B Ñ H Î*Ç B Ñ Ì Î ËÔÊ Ï ç É1KâÇ Ê ÇuÈ�É ÒXÌ Å B Ñ HèÊ Ñ ÒXÌ ÇLK Õ É�Ç Ê Ç Ì K B6Ë=Ì Å#ÇuÉ,Ñ ë
B Ï�Ç ÌÔÊ ÅXÎ ux� Ñ Ì É�Å�KeÉ�Ç B6Ë*ä�� §�§ æ }tä�<�Ì æ Ì K Ì ÅXÍ ýFñ�Õ�B Ç Ì{Ê Å �Mä § u*å È B6ß Ç.É�Ñ ��J íìÉ�Ï�Ç ÌÔÊ Å �_ä �Mä���}�ÒTH
ýFñ�Õ�B Ç Ì{Ê Å àÌä �Ià JÜB Å*K¾Î ÕXÒ Î*Ç Ì Ç Õ Ç Ì ÅXÍ Ì Å ýFñ�ÕDB Ç ÌÔÊ ÅXÎ �_ä � å Jt�Mä��õîVB Å�KNM � M ù ò M ì�u*å È B6ß Ç.É�Ñ
��J í�É�Ï,Ç Ì{Ê Å �Mä��Mä���}EË É B KXÎ>Ç Ê

�¡ì
�Dz$y{ó Î Ì Å,O �QPxuL�hòSRÜ}UT J ìVXW�Y � ù � u�à�ä�� ê }

þ ÈXÉ,Ñ.É R¬� M ì û M ù Ì Î9Ç.ÈXÉ F B Î.Î9Ñ B Ç Ì{ÊaÊ[Z ÇuÈXÉ�Î H Î*Ç.É F J J ì>Ì Î3ÇuÈXÉ�Ñ B K ÌÔÕ Î Ê[Z ÇuÈXÉ�Î.É�Ï Ê Å�K B Ñ H
Î�Ç B Ñ J V Ì Î>ÇuÈXÉ ÒXÌ Å B Ñ H Î.É ß�B Ñ B Ç Ì{Ê Å JcB Å�K ��z(y{ó Î Ì Å\O Ì Î>Ç.ÈXÉ ß Ñ Ê�ö É,Ï,ÇuÉ]KÿÑ Ê Ç B Ç Ì{Ê Å B6Ë æ É Ë{Ê Ï Ì Ç H1B ÎKXÉ�ÇuÉ,Ñ F Ì ÅXÉ]K Z Ñ Ê F Ç.ÈXÉÖÎ ß É�Ï,Ç.Ñ B6Ë�Ò Ñ ÊTB K�É�Å Ì ÅXÍ Ê^Z Ç.ÈXÉÖÎ.É�Ï Ê Å�K B Ñ H Î*Ç B Ñ Ë{Ì ÅXÉ�Î ä
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ã ÈXÉÖÑ B K ÌÏB6Ë æ É Ë{Ê Ï Ì Ç H�Ê^Z ÇuÈXÉ!Î*É�Ï Ê Å�K B Ñ H Î*Ç B Ñ>Ï B Å Ò É!Ï B6Ë Ï ÕXË�B ÇuÉ]K Ì ÅêÇuÈ�ÉÖé�Ð7Ó ÒTH1B Ñ�Ç Ì � ë
Ï ÌÏB6ËÔË H¾Ò Ñ ÊTB K�É�Å Ì ÅXÍiÇ.ÈXÉGÇuÉ F ßXË�B ÇuÉ>Î�Ç B Ñ3Î ß É�Ï�ÇuÑ B\þ È Ì Ï|È B Ñ.É B Î*Î Õ F É1KÝÇ Ê È B æ É ËÔÊHþv�Dz$y{ó Î Ì Å_O J
B Å*K � Ç*Ç Ì ÅXÍ Ì Ç¾Ç Ê Ç.ÈXÉ½Ó â ã Ñ Ì Î ß É�Ï�ÇuÑ B�ä ã ÈXÉ F É�ÇuÈ Ê K Õ Î.É]K Ç ÊeÊNÒ Ç B6Ì Å ÇuÈXÉ�Ñ Ê Ç B Ç Ì{Ê Å B¡Ë
æ É Ë{Ê Ï Ì Ç H¸Ê^Z ÇuÈXÉÖÎ*É�Ï Ê Å�K B Ñ H Î*Ç B Ñ þGB ÎGÎ Ì F ÌÔËÏB Ñ=Ç Ê ÇuÈ B Ç\KXÉ�Î*Ï�Ñ Ì{Ò É1K Ò`H é Ê Ñ*Ç.È�É,Ç B6Ë!ä+u å6æNæ6æ }tä

� Ç Ê Ñ ÒXÌ Ç B6Ë5ß È B Î.É,Î Ê Ç.ÈXÉ�ÑFÇ.È B Åêæ!ÇuÈ�É B6Ò Î Ê Ñ ß Ç ÌÔÊ Å Z É B Ç Õ Ñ.É�Î B Ñ*É B¡Ë ÇuÉ,Ñ.É]K ÒTHgÌ Ñ*Ñ B K Ì�B Ç ÌÔÊ Å J
Î Ê Ð¦Ï Ê ÅXÎ Ì KXÉ�Ñ*É1KaÇ.ÈXÉ æ É ËÔÊ Ï Ì Ç H Ï Ê Ñ.Ñ*É�Ï,Ç.É1K©é�Ð7ÓýÓ â ã Ñ Ì Î ß É,Ï,Ç.Ñ B Ï Ë{Ê Î*É=Ç Ê�ß È B Î.ÉEæ u æ ä § ��� ä ��}±J
B6ËÔÊ ÅXÍ þGÌ Ç.ÈqÉ B Ï|ÈÛÇuÉ F ßXË�B ÇuÉ�Î ß É�Ï�ÇuÑ Õ F ä ã ÈXÉÿÏ Ê Å#Ç Ì Å ÕXÕ F þRB Î�Ñ.É F Ê æ É1K Z Ñ Ê F ÇuÈXÉòÓ â
ã Ñ Ì�B Å�KýÇuÉ F ß�ËÏB Ç.ÉêÎ ß É�Ï�ÇuÑ BèÕ Î Ì ÅXÍ BeËÔÊHþ Ê Ñ`KXÉ�Ñ ßzÊNË H Å Ê F ÌÏB¡ËGB[Z Ç.É�Ñ F B Î ç�Ì Å�Í Ê6Õ ÇgÎ*ÇuÑ Ê ÅXÍ
B6Ò Î Ê Ñ ß Ç ÌÔÊ Å Z É B Ç Õ Ñ.É,Î äZý�B Ï|È¸ÇuÉ F ßXË�B ÇuÉ�Î ß É�Ï�ÇuÑ Õ F þRB Î³ÇuÈXÉ,Å B Ñ*Ç Ì � Ï Ì�B6Ë{Ë�H©Ò Ñ ÊTB KXÉ,ÅXÉ1K Ì ÅÝÇuÈXÉ
æ É Ë{Ê Ï Ì Ç H Ñ B ÅXÍNÉ �Dz$y{ó Î Ì Å_O �<� æ � å6æNæ ç F²¢ Î Ì Å�Î*Ç.É ß Î Ê^ZA� æ ç F²¢ Î J�B Î.Î Õ F Ì ÅXÍ B Ñ B ÅXÍNÉ Ê^Z
ËÔÌ F Ò K B Ñ ç É�Å Ì ÅXÍ©Ï Ê É#aÝÏ Ì É,Å�Ç.Î Z Ñ Ê F æ ä æ �ÿ� ä æ Õ Î Ì Å�Í Þ Þ  � �"�ä ã ÈXÉ�Ç.É F ßXËÏB ÇuÉ B Å�K¸Ó â ã Ñ Ì
Î ß É,Ï,ÇuÑ BJþ É�Ñ*ÉòÑ*É ÒXÌ ÅXÅXÉ1K Ê Å#Ç Ê ÇuÈXÉ�Î B F É þGB æ É Ë É�ÅXÍ¡ÇuÈÛÎ*Ï B6Ë É B Å�K Ï,Ñ Ê Î*Î ë Ï Ê Ñ*Ñ.É Ë�B ÇuÉ]K J Ç.ÈXÉ�Å
Ç.ÈXÉ Ò Ñ ÊTB KXÉ,ÅXÉ1KqÇ.É F ßXËÏB ÇuÉ½Î ß É�Ï,Ç.Ñ B�þ É�Ñ*ÉÄÎ.È ÌbZ ÇuÉ]K ÒTH Ç.ÈXÉÿÏ,Ñ Ê Î*Î ë Ï Ê Ñ.Ñ*É Ë�B Ç ÌÔÊ Å Ë�B ÍäÑ*É�Î ÕXË Ç.Î ä
ÓGÉ�Î Ì K Õ�B¡Ë Î ß É,Ï,Ç.Ñ BPþ É�Ñ*É ß Ñ Ê K Õ Ï�É1K Ò`H Î ÕXÒ ÇuÑ B Ï,Ç Ì ÅXÍ B Ï Ê ÅXÎ*Ç B Å#Ç¬Ç.È B Ç þRB Î F ÕXË Ç ÌÔßXË{Ì É1K ÒTH ÇuÈXÉ
Î*È ÌcZ Ç.É1K Ò Ñ Ê�B KXÉ�Å�É1K¸ÇuÉ F ßXË�B ÇuÉ þGÌ ÇuÈ¸É B Ï|ÈòÓ â ã Ñ Ì Î ß É,Ï,Ç.Ñ Õ F½÷ ÇuÈXÉ!Ï Ê ÅXÎ�Ç B Å#Ç þGB Î B K ö*Õ Î�ÇuÉ1K
Ç Ê F Ì Å Ì F Ì Î.É=ÇuÈ�É�Î*Ï B Ç*ÇuÉ,Ñ Ê ÅgÉ B Ï|ÈgÑ.É�Î Ì K ÕDB6Ë Î ß É�Ï�ÇuÑ Õ F ä � ÒPÊ�ô Ï B Ñ B æ É,Ñ B Í6É�Î F Ê�Ê Ç.È Ì ÅXÍ þGB Î
B6ß�ßXË{Ì É1K¾Ç Ê Ç.ÈXÉGÑ.É,Î Ì K Õ�B6Ë Î ß É,Ï,Ç.Ñ Õ F Ç Ê É Ë{Ì F Ì Å B Ç.É B Å HaËÏB Ñ*ÍNÉ ë Î.Ï B¡Ë É³Î�ÇuÑ Õ Ï,Ç Õ Ñ.É ä ã ÈXÉGÑ.É1K Õ Ï�É]K
Ï|È Ì1ë Î ñ�ÕDB Ñ.É]K u�d ìe ë � ßXß É�Å�K Ì1ô�/+} þGB ÎGÏ B¡Ë Ï Õ�ËÏB Ç.É1K Ò É�Ç þ É,É�ÅòÉ B Ï|È½Ñ.É,Î Ì K Õ�B6ËpB Å*K½Î F Ê�Ê Ç.ÈXÉ1K
Î ß É,Ï,ÇuÑ Õ F Ì Å©ÇuÈ�É þGB æ É Ë É�ÅXÍ¡ÇuÈ�Ñ*É�Í ÌÔÊ ÅXÎ=Ï Ê Å�Ç B6Ì Å Ì ÅXÍ!ÇuÈ�É�é B Ð Z É B Ç Õ Ñ.É u å6å6æ ê æ é� Ç Ê å6å � æ á é� }
B Å*K½Ç.ÈXÉ åRB Ð Z É B Ç Õ Ñ.É u åNå î ¨ æ�é� Ç Ê åNå ¨ æ6æ�é� }dä

� ËÔË ÇuÉ F ßXË�B ÇuÉ�Î*Ç B Ñ.Î�Í B æ É�ÇuÈXÉ�Î B F É Ê Ñ`KXÉ�Ñ Ê^Zfd ìe æ B¡Ë{Õ É,Î B Ñ ÊNÕ Å�K$Ç.ÈXÉ ß È B Î*É�ÎÝæ ä § �
� ä ��J Ï Ê Å � Ñ F Ì ÅXÍòÇ.È B ÇDK B Ç BÿÌ ÎaÅ Ê ÇaÇuÉ F ßXË�B ÇuÉgÎ.É,ÅXÎ Ì Ç Ì æ É Ì ÅâÇ.È Ì Î þRB æ É Ë É,ÅXÍ6Ç.È ÒDB Å�K ä ã ÈXÉ
F Ì Å Ì F Õ F d ìe æ B¡Ë{Õ É,Î Z�Ê Ñ3Í Ì æ É�Å�Ç.É F ßXËÏB ÇuÉ�Î Ë É B KÝÇ Ê£B Ñ B ÅXÍNÉ Ê^Z	�Dz$y{ó Î Ì Å_O ä ã B6ÒXË É à�ä�î Î.È Ê�þ Î
Ç.ÈXÉ�Ñ B ÅXÍNÉ Ì Å �Dz$y{ó Î Ì Å,O þ ÈXÉ�Å¸Ç.ÈXÉ B æ É,Ñ B ÍNÉgK B Ç B+Ê^Z Å Ì Í6È�Ç.Î ��B Å�K½å Z�Ê Ñ3ÇuÈXÉ!é B Ð B Å�K åRB Ð
B6Ò Î Ê Ñ ß Ç ÌÔÊ Å Z É B Ç Õ Ñ.É,Î B Ñ.É>Ï Ê ÅXÎ Ì KXÉ�Ñ*É1K J�B6ËÔÊ ÅXÍ þGÌ Ç.È B6Ë{Ë ÇuÉ F ßXË�B ÇuÉ³Î�Ç B Ñ*Î B Å�K Ë{Ì F Ò K B Ñ ç É,Å Ì ÅXÍ
Ï Ê É#aÝÏ Ì É,Å�Ç.Î Ê^Z æ ä æ ��� ä æ ä ã È�É�Î.É!Ñ*É�Î ÕXË Ç.Î³Î.È ÊHþ ÇuÈ B ÇEÇuÈ�É Ë{Ì F Ò K B Ñ ç É,Å Ì Å�Í©Ï Ê É]agÏ Ì É�Å#Ç_K Ê É�Î
Å Ê Ç=ÍNÑ.É B Ç Ë�H É ý É�Ï�Ç=ÇuÈXÉ � Å B¡Ë Ñ.É,Î ÕXË ÇuÎ J�B6Ë ÇuÈ Ê6Õ ÍNÈ B æ B6Ë{Õ É Ê[Z æ ä æ!ÍNÉ�Å�É�Ñ B¡Ë{Ë H+ß Ñ Ê K Õ Ï�É�Î B!Ë{ÊHþ É�Ñ
ËÔÌ F Ì Ç3Ç Ê²��z$yxó Î Ì Å_O þ È ÌÔË É �Mä æ Ë É B KXÎ³Ç Ê¡B Å ÕXßXß É�Ñ Ë{Ì F Ì Ç ä

�¬Ì Í Õ Ñ.É à�ä åNåèÎ*È ÊHþ Î�ÇuÈXÉ F Ì Å Ì F Õ F d ìe æ B6Ë{Õ É�Î ß Ñ Ê K Õ Ï�É]K Z�Ê ÑgÇuÈXÉ Þ æäÇuÉ F ß�ËÏB Ç.É 
!Ë
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 �Ì F Ò K B Ñ ç É,Å Ì ÅXÍ é B Ð Z É B Ç Õ Ñ.É åRB Ð Z É B Ç Õ Ñ*É
Ï Ê É]agÏ Ì É�Å#Ç u�ç F²¢ Î } u�ç F²¢ Î }

æ ä æ � å6æ ë��õî æ § æ ë�� æNæ
æ ä�î �Ià æ ë�� ã æ § æ ë�� æNæ
�Mä æ � ê æ ë�� ¨ æ � æNæ ë���� æ

ã B6ÒXË É à�ä�î ©>�ih ¶ ¥S·x¯Ã°�j�»x¶.·CÄ�ÅÃ­{·P³Ý«±»�¹�¯@&�¶L»{¶L°�­�Å�¯ÃÈhÆA¹�º±»<�K¶L°�¯�°�Ë+¸~«S¶lkV¸L¯Ã¶I°K­(·LÑÜ¸~«K»x»{¶I·xÐ"«K°�¹�¯�°�ËG­x«�ºV»{º±°�Ë±¶×«±³­x¶IÈGÐ�Å�º®­x¶�·C­{º®»(·I¾DÛOµ�¶×»x¶.·CÄ�ÅÃ­{·'³Ý«K»p¶IºK¸(µ�³Ý¶.ºE­xÄ�»x¶×¸~«K°�­{º®¯�°�­xµ�¶�ºNÙK¶L»(º®Ë±¶P³Ý«±»P°�¯�Ë±µ�­(·�Ì�º±°�¹�Í�¾

å á �Mä ã ÈXÉ ÒXË�B Ï çcJ Ï HTB Å B Å�K F B ÍNÉ,Å#Ç B�Ë{Ì Å�É�Î Ì Å*K Ì Ï B ÇuÉ!ÇuÈ�É B æ É,Ñ B Í6Éaé B Ð B Å�K åRB ÐEÑ.É,Î ÕXË ÇuÎZ�Ê Ñ�Ç.ÈXÉ Ë{Ì F Ò K B Ñ ç É,Å Ì Å�Í½Ï Ê É#agÏ Ì É,Å#ÇuÎ Ê^Z æ ä æ J æ ä�î1B Å�K �Mä æêÑ*É�Î ß É,Ï,Ç Ì æ É Ë H ÷ Ç.ÈXÉDK B Î*ÈXÉ1K Ë{Ì ÅXÉ
Ñ*É ß Ñ*É�Î.É,Å#ÇuÎaÇ.ÈXÉ B æ É�Ñ B ÍNÉ�K B Ç B¸Ê^ZRB6Ë{Ë ÇuÈXÉ�ÇuÉ F ß�ËÏB Ç.É�Î ä��QÌ Í Õ Ñ*É à�ä åNåêÎ.È ÊHþ ÎaÈ Ê�þmB Ï|È B ÅXÍNÉ
Ì Å}Ç.ÈXÉ Ë{Ì F Ò K B Ñ ç É,Å Ì Å�Í$Ï Ê É#agÏ Ì É,Å#Ç ß Ñ Ê K Õ Ï�É,Î B Ë{ÊHþ É,Ñ B Å�K ÕXßXß É�Ñ ËÔÌ F Ì Ç Z�Ê Ñ �Dz$y{ó Î Ì Å_O ä
/RB Î.É1K Ê ÅòÇuÈXÉ d ìe K Ì Î�ÇuÑ ÌÔÒXÕ Ç Ì{Ê Å Ì Å �¬Ì Í Õ Ñ*É à�ä åNå B Å�K ã B6ÒXË É à�ä�î J ÐGÉ�Î�Ç Ì F B Ç.É BÝÒ É,Î*Ç!Í Õ É�Î.Î
�Dz$y{ó Î Ì Å\O � � å6æ � å¡æ ç Fi¢ Î ä Ð�Ï|ÈXÉ,Ï ç É]K�ÇuÈ B Ç¬ÇuÈ�É ��z$yxó Î Ì Å_O Ê[Z É B Ï|È©ÇuÉ F ßXË�B ÇuÉ þRB Î C æ ç Fi¢ Î J
ÒTH Ï�Ñ Ê Î.Î ë Ï Ê Ñ.Ñ*É ËÏB Ç Ì Å�Í¾ÇuÈXÉ!ÇuÉ F ß�ËÏB Ç.É�Î B Í B¡Ì ÅXÎ�ÇGÉ B Ï|È Ê ÇuÈ�É�Ñ ä

â ÈXÉ�Å Õ Î Ì ÅXÍ ��z$yxó Î Ì Å_O �=� å6æ ç F²¢ Î!Ç Ê½Ò Ñ ÊTB KXÉ,ÅäÇuÈ�ÉgÇ.É F ßXËÏB Ç.É�Î*Ç B Ñ.Î B Å�KâÑ*É ß Ñ Ê K Õ Ï�É
Ç.ÈXÉ>Î ç É þ F B6ß Î Ì ÅaÇuÈ�É � Ó B Å*K¾ÇuÈXÉ æ É Ë{Ê Ï Ì Ç H Ï Õ Ñ æ É Ì Å�é�Ð7Ó J Ç.ÈXÉ æ É Ë{Ê Ï Ì Ç H Ñ*É�Î Õ�Ë ÇuÎ þ É�Ñ*ÉGÅ Ê Ç
Beý É�Ï�ÇuÉ]K ä ã È Ì Î Ì Î Ò É�Ï B6Õ Î*ÉaÑ Ê Ç B Ç Ì{Ê Å B¡Ë¦Ò Ñ Ê�B KXÉ�Å Ì ÅXÍ Beý É�Ï,Ç.Î�Ç.ÈXÉ ß Ñ Ê � Ë É Ê^Z Ç.ÈXÉ B6Ò Î Ê Ñ ß Ç Ì{Ê Å
ËÔÌ ÅXÉ,Î J Ò�Õ ÇÖÅ Ê Ç�ÇuÈXÉ ßzÊ Î Ì Ç ÌÔÊ Å Ê^Z Ç.ÈXÉ Ë{Ì ÅXÉaÏ,É�Å#ÇuÑ ÊNÌ K�Î JRþ È Ì Ï|È�Í Ê æ É,Ñ.Å�ÇuÈXÉ©Ï,Ñ Ê Î*Î ë Ï Ê Ñ*Ñ.É Ë�B Ç ÌÔÊ Å
ß É B6ç�ßPÊ Î Ì Ç Ì{Ê ÅXÎ ä

/10E/ mongÂqp,rHsqtvu1ngÂqt
Ð�È B æ ÉGÏ B6Ë Ï ÕXËÏB Ç.É1KaÇ.ÈXÉ³Ñ B K ÌÏB¡Ë æ É Ë{Ê Ï Ì Ç HtB F ß�Ë{Ì Ç Õ KXÉ Ê^Z ÇuÈXÉEÎ.É�Ï Ê Å�K B Ñ H Î�Ç B Ñ Ì Å©Ó&w ã Ñ Ì�Õ Î Ì ÅXÍ
Ç.ÈXÉ F É,Ç.È Ê KXÎ Ê^Z Î ç É þ³ë F B¡ßXßXÌ Å�Í Ì Å�Ç.ÈXÉ � Ó B Å�K½Ï�Ñ Ê Î.Î ë Ï Ê Ñ.Ñ.É ËÏB Ç Ì{Ê Å Ì Å�Ç.ÈXÉ+é�Ð7Ó ä Ð�Ç Ì Î>ÇuÈXÉ
� Ñ*Î*Ç=Ç Ì F É9ÇuÈ B ÇFÇ.ÈXÉ�é�Ð7ÓqÈ B Î Ò É,É�Å Õ Î.É]KgÇ Ê F É B Î Õ Ñ*ÉGÇ.ÈXÉGÎ.É,Ï Ê Å�K B Ñ H Î�Ç B Ñ æ É Ë{Ê Ï Ì Ç H¾Õ Î Ì ÅXÍ BK Ì Ñ.É,Ï,ÇFÏ,Ñ Ê Î*Î ë Ï Ê Ñ.Ñ*É Ë�B Ç ÌÔÊ ÅaÇuÉ,Ï|ÈXÅ ÌÔñ�Õ É ä ã ÈXÉ>Ñ*É�Î ÕXË Ç.Î Ê^Z å à#îP� êT¨ ç Fi¢ Î u�Ì Å � Ó }�B Å�KgåNå �5� å §
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�¬Ì Í Õ Ñ*É à�ä å6å ©M�cÅ�«®­p«±³*x Õ y «KÆ�­{º±¯Ã°�¶.¹ � µ�¶L°�­xµ�¶=� 
 Ú%ªÖAh­x¶LÈRÐ�ÅÖºE­{¶=��¿�Í���Ì � º±·Oº®»x­x¯ÃÉ"¸~¯Öº®Å�Å�¼VÆ�»{«Kº±¹�¶L°�¶.¹ÆS¼E�[h ¶ ¥�·x¯�°�j�¯�°h­{µ�¶P»(º®°�ËK¶�Ì*A º Í�A�A���È��®·L¾TÛOµ�¯Ö·c·xµ�« � ·,­xµ�¶�ÈG¯�°�¯�ÈZÄ�Èzx Õ y ³Ý«K»cÅÃ¯�ÈZÆ+¹�º±»<�K¶L°�¯�°�Ë×¸~«S¶{k+¸L¯Ã¶I°�­{·A�¾ A+ÎÝÆ�ÅÖº±¸��9� «�&�·x¶~­cÆS¼³A�¾�Ì{x Õ y Ó$Ñ�A�¾;:+Î�¸L¼Kº®°E�,«�&T·C¶L­cÆ�¼³A�¾ Í|x Õ y Ócº±°�¹�Ì±¾ AVÎÝÈ+º®ËK¶L°�­{º¬� «�&T·C¶L­�ÆS¼EA�¾ 8#x Õ y Ó$Ñ � µ�¶I»x¶­xµ�¶¬��º 
 º®°�¹�Â'º 
 »{¶I·xÄ�ÅÃ­{·�µ�ºNÙ±¶PÆÜ¶L¶I°�ºNÙ±¶I»{º±Ë±¶.¹T¾�ÛOµ�¶´ºNÙ±¶L»(º®ËK¶'¹�ºE­{ºZ«®³`º®Å�Å"­xµ�¶�­x¶LÈRÐ�ÅÖºE­{¶I·�¯�·�»x¶IÐ�»{¶I·x¶L°�­x¶.¹ÆS¼V­xµ�¶�¹�º±·xµ�¶I¹�Å�¯Ã°�¶K¾

ç F²¢ Î u�Ì Åòé�Ð7Ó }�B ÍNÑ*É�É þGÌ Ç.È Ì Å½ÇuÈXÉ+É�Ñ.Ñ Ê Ñ.Î ä ã ÈXÉaÎ ß É,Ï,ÇuÑ B6Ë Ç H�ß É Z�Ê ÑGÇuÈ�ÉaÎ.É,Ï Ê Å*K B Ñ H Î*Ç B Ñ Ì ÎZ�ÊNÕ Å�K�Ç Ê�Ò É Þ æ Ì Å�ÇuÈXÉ � Ó J Ò�Õ ÇÖÇuÈXÉ,Ñ.É Ì Î ËÔÌ Ç*Ç Ë É æ B Ñ Ì�B Ç ÌÔÊ Å Ì ÅÄÇuÈXÉ�Ñ.É ËÏB Ç Ì æ É¾Î*Ç.Ñ.É�Å�Í6ÇuÈXÎ Ê^Z
Ç.ÈXÉ B6Ò Î Ê Ñ ß Ç Ì{Ê Å Z É B Ç Õ Ñ*É�Î Ì ÅêÇuÈ�É+é�Ð7Ó J F B6ç�Ì Å�Í¾ÇuÈXÉ}K B Ç B©Ì ÅXÎ*É�ÅXÎ Ì Ç Ì æ É!Ç Ê Î ß É,Ï,ÇuÑ B6Ë Ç H�ß É ä

ù�Î Ì ÅXÍ�Ç.ÈXÉ�é�Ð7Ó~K B Ç B Ð � Å�K B1��z(y{ó Î Ì Å_O �á� å¡æ � å6æ ç Fi¢ Î Õ Î Ì ÅXÍêÇ.ÈXÉ©é B Ð B Å*K åRB Ð
Î*É�Ï Ê Å�K B Ñ H Î*Ç B Ñ Z É B Ç Õ Ñ.É�Î JcB Å�K B Ñ B ÅXÍ6É Ê[Z¬ËÔÌ F Ò K B Ñ ç É,Å Ì Å�ÍgÏ Ê É#agÏ Ì É,Å#ÇuÎ ä



� � ��� ���~� �
� � � � ��� � ��� ����� ���z��� � ���X�q��� ���

� �S�
í Ì ÅXÏ�É � Ñ.Î*Ç Ò É Ì ÅXÍ ÊNÒ Î*É�Ñ{�NÉ1K B Î B Å�É,Ï Ë{ÌÔß Î Ì ÅXÍ�� B Ñ ÌÏB6ÒXË É u�~ Ñ Ê Ç Ì ÇuÏ|È � § à ¨ } F Õ�Ë Ç Ì1ë��GB �NÉ Ë É�ÅXÍ¡ÇuÈ
Î�Ç Õ K Ì É�Î Ê^Z Ó&w �	Ñ Ì È B �NÉ ß Ñ Ê � Ì KXÉ1K F Õ Ï|È Ì ÅXÎ Ì ÍNÈ#Ç Ì Å#Ç Ê Ç.ÈXÉ�Î H Î�ÇuÉ F ÒXÕ Ç>È B �6É H É,ÇEÇ Ê:H�Ì É Ë K
B Å B Ï�Ï Õ Ñ B Ç.É F É B Î Õ Ñ.É F É,Å�Ç Ê^Z Ç.ÈXÉ F B Î.Î*É�Î Ê[Z ÇuÈXÉ+Ç �EÊ Ï Ê F ßPÊ Å�É�Å#Ç�Î�Ç B Ñ*Î1� /ZHòÊ6Ò Î.É,Ñ`� Ì ÅXÍ
Ç.ÈXÉ��NÉ Ë{Ê Ï Ì Ç HòÊ^Z ÇuÈ�É©Ï Ê F ßPÊ ÅXÉ�Å#Ç!Î�Ç B Ñ*Î J ÇuÈ�É Ì Ñ F B Î*Î.É,ÎiÏ B Å Ò É©Ï B6Ë Ï ÕXË�B ÇuÉ]K Õ Î Ì ÅXÍ(�!É ßXË É�Ñ � Î
Ç.È Ì Ñ`K Ë�BH�
u�� È B6ß Ç.É�Ñ ��J íìÉ,Ï,Ç ÌÔÊ Å � � ��} �

ÐÆÅÄÇuÈ Ì Î � È B6ß ÇuÉ�Ñ!Ð Õ Î*É¾ÇuÈXÉ©Ñ B K ÌÏB¡Ë �6É Ë{Ê Ï Ì Ç H%B F ßXËÔÌ Ç Õ KXÉ�Î Ê^Z å à#î�ç F²¢ Î Ì ÅÄÇ.ÈXÉ ZCB Ñ�Ñ.É1K
B Å*Kâå6å ��ç F²¢ Î Ì ÅÄÇuÈXÉ©ÅXÉ B Ñ Ì Å Z Ñ B Ñ.É]K Z�ÊNÕ Å�K Ì Å � È B6ß Ç.É�Ñ à �¾Ð Õ Î.É©Ç.ÈXÉ�Î*ÉN�6É ËÔÊ Ï Ì Ç Ì É�Î �GÌ ÇuÈ
�Dz$y{ó Î Ì Å\O�Ñ.É,Î ÕXË ÇuÎ Ê[Zf� È B6ß Ç.É�Ñ à%B Å*K ß Ñ ÊNßzÊ Î*É1K � È Ì ÇuÉGK �RB Ñ Z �NÉ ËÔÊ Ï Ì Ç Ì É�Î Z�ÊNÕ Å*K Ò`HäÊ Ç.ÈXÉ�Ñ
B6Õ ÇuÈ Ê Ñ*Î u � B¡Ì ÇuÏ|È Õ Ï ç É�Ç B6Ë � � § á6à,J í�Ç ÌÔË{Ë É�Ç B6Ë � � §�§ î¡B Å*K Þ¥B Î Ê Å � §Ü§�§ }±J Ç Ê Ï B6Ë Ï ÕXËÏB Ç.É!ÇuÈXÉ
F B Î.ÎGÑ B Ç ÌÔÊ�B Å�K Ì Å�K Ì � Ì K Õ�B¡Ë F B Î.Î*É�Î Ê^Z ÇuÈXÉÖÏ Ê F ßzÊ ÅXÉ,Å�Ç�Î�Ç B Ñ*Î �GÌ ÇuÈ Ì Å�Ó&w �	Ñ Ì �
�¡ �¢ má8�rHpfsqrK8t@£u�Â¡¤ @v¥¡¦ § ¨�tvt
� Ê Ï1© Ë Ï ÕXË ©�ÇuÉaÇ.ÈXÉNªG©6Î*Î.É,Î Ê[Z Ç.ÈXÉ©Ç �EÊ Ï Ê ª ßzÊ ÅXÉ,Å�ÇiÎ�Ç|©6Ñ*Î Ì Å�ÇuÈXÉ�Î{«ìÎ�ÇuÉ]ª�¬�ÇuÈ�É�ª­©6Î*Î!Ñ®©¡Ç Ì{Ê¯ R
°³Ì Î Õ Î.É1K R}±�²´³²�µ ± M µM ³�¶ ¯5· �b¸ °

¸ à ¸



¹vº,»½¼g¾�¿?ÀÂÁ�Ãf¾�Ä�ÅD¹ÇÆ�È�ÉvÆ4Ê�Å®Ê�Ë£Ì1Ë�Í[Î\ÈGÍ[ÌÏÌÐÅ|Ì½Æ4Ñ�À\Ò ¾�Î`Ó ¸�Ô!Õ
�\Ö�×]ØÏ× ²´³ ©^Ù�K ²�µ © ØÏ×�Ú®Ö�×�Ø ©^K�ÛÜ©^Ý�� × ÝÜÞ�ß1Û Ú «à©^ª�á�ÝÜÛ Ú®â K ×1ã Þ Z£Ú®Ö*× á Ø ÛcªG© Ø «E©^Ù�K ãÏ× ß]Þ
Ù�KI© Ø «ã{Ú © Ø`ã�Ø`×1ã á × ß Ú Ûb� × Ýb«
¬�©^Ù�KzM ³ ©[Ù�KäM µ © Ø`×NÚÏÖ�× á Ø ÛcªG© Ø «q©[Ù�K ã`× ß]Þ
Ù�KI© Ø « ã`Ú © Ø ªG© ã`ãÏ×]ã�Ø`×#åã á × ß Ú Ûb� × Ýc«
�� Ö�× ÛcÙ�ß1ÝcÛÜÙI© Ú ÛÜÞ
ÙL©^Ù*æ
Ý × ¯ O ° Þ ZIÚ®Ö�×Uã « ã`ÚÏ× ª�©[Ý ã ÞgÙ ×1× K ãvÚ Þ½ç × K ×#Ú®×]Ø ª�ÛÜÙ × K&�vè&w � Ø Û*Û ã ©^Ù× ß1ÝÜÛcá ã ÛcÙ�æ ã « ã`ÚÏ× ªE¬ ÚÏÖ�×1Ø`×]Z Þ Ø`×LÚÏÖ�×�× ß1ÝcÛÜá ã`×L� ÛcK Ú®Ö Ý × ©[K ã_Ú Þ.©[Ù ×]ã`Ú ÛcªG© Ú®× Þ ZvÚÏÖ�× ÛcÙ�ß1ÝcÛÜÙI© Ú ÛÜÞ^Ù©^Ù*æ
Ý × �
éfê`ëÇê{ë ìàí�î{ï{ð½ñ*òôó ï{õgö�÷
� Ö�× æ × Þ^ª ×#Ú®Ø «�Þ^ø�©^Ù × ß]ÝÜÛcá ã ÛcÙ�æ}ç�ÛÜÙI© Ø « ã « ã{Ú®× ªùÛ ã ß1Þ
Ù Ú®Ø Þ
ÝÜÝ ×1ú ç!« Ú®Ö�× ÛÜÙ*ß1ÝÜÛcÙI© Ú ÛÜÞ
ÙD©[Ù�æ
Ý × ¯�û °©^Ù úGÚ®Ö�× ª­© ãÏãÇØ © Ú ÛÜÞ ¯5ü ° �?ý�ÛÜÙ�ß ×,ÚÏÖ�× ª­© ãÏãÇØ © Ú ÛÜÞ ú�×#þ Ù ×]ãUÚ®Ö�×fã Ûcÿ × ©^Ù úGã`Ö ©^á × Þ^ø Ú®Ö�× è,Þ�ß Ö�×ÝcÞ
ç × ¯ �UÖ ©^á Ú®×1Ø ¸Eý × ß Ú ÛÜÞ
Ù ¸
�b¸
� Õ ° � �UÖ ©^ÙI©[Ù ×#Ú ©^Ý � ¯ ¸ ����� ° Ù â ª ×1Ø ÛÜß1©^ÝÜÝb« ßH©^Ýcß â ÝÜ© Ú®×]úäÚ®Ö�×�\Ö Û Ú®×fú*� © Ø ø × ß]ÝÜÛcá ãÏ×,Ö ©^Ýbø � Û ú:Ú®Ö ¯�� ³���µ ° © ã ©}ø â Ù�ß Ú ÛÜÞ^ÙGÞ^ø ÚÏÖ�× ÛcÙ�ß1ÝcÛÜÙI© Ú ÛÜÞ^ÙN©^Ù�æ
Ý × ©^Ù ú ªG© ãÏãØ © Ú ÛcÞ â�ã ÛcÙ�æ�è,Þ�ß Ö�× ÝcÞ
ç × æ × Þ^ª ×#Ú®Ø «^�£� Ö�× Û Ø_ØÏ×]ãÏâ Ý Ú®ã © Ø`×½ãÏÖ Þ � ÙEæ Ø ©[á Ö ÛÜß1©^ÝÜÝb«�ÛÜÙ
	 Ûcæ â�Ø`× · �b¸
¬�\Ö�×]ØÏ× ß â*Ø � ×]ã Þ^ø � ³���µ © ØÏ× á�ÝÜÞ Ú`Ú®×]ú © ã ©�ø â Ù�ß Ú ÛcÞ
Ù´Þ^ø�ÛÜÙ*ß1ÝÜÛcÙI© Ú ÛÜÞ
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� Ö�ØÏ×]× © ãÏã`â ª�á Ú ÛcÞ
Ù ãf�@×1Ø`× ªG© ú�× ç!« �UÖ ©^ÙI©^Ù ×#Ú ©^Ý � ¯ ¸ ����� °\Ú Þ.Þ
ç Ú ©^ÛÜÙ Ú®Ö Û ãgØÏ× Ý © Ú ÛÜÞ
Ù åã`Ö ÛÜáG^I¸^� Ú®Ö*× æ Ø ©H��Û Ú © Ú ÛcÞ
ÙI©^Ý!á�Þ ÚÏ× Ù Ú ÛÜ©^Ý:Þ[ø Ú®Ö�× ß]Þ
ª�á�Þ
Ù × Ù Ú£ã`Ú © ØÏã © ØÏ× á�Þ
ÛcÙ Ú ª­© ãÏã á�Þ ÚÏ× Ù Ú ÛÜ©^Ý ã ¬Õ:� Ú®Ö*× ç�ÛÜÙ�© Ø « ã « ã{Ú®× ª Ø Þ Ú © ÚÏ×1ã © ã © Ø ÛÜæ
Û ú ç�Þ ú «à© Ø Þ â Ù ú Û ÚÏã ß × Ù Ú®Ø`× Þ^ø?ª­© ãÏã ¬	©^Ù ú Ô*� Ú®Ö�×ã`× ß1Þ^Ù ú © Ø « ã`Ú © Ø\þ ÝÜÝ ã Û Ú®ã è\Þ�ß Ö�× ÝÜÞ
ç × �_ Þ Ø Ù × ¯ ¸ ��� Ô ° á Ø Þ ú�â ß ×]ú © Ø`× Ý © Ú ÛÜÞ^Ù ãÏÖ Ûcá�ç ×]Ú �@×1× Ù ªG© ã`ãgØ © Ú ÛcÞG©^Ù ú ÛÜÙ�ß]ÝÜÛcÙI© Ú ÛcÞ
Ù(©^Ù�æ^Ý ×ø�Þ Ø�ú Û,` ×1Ø`× Ù Ú �[©^Ý â�×1ã Þ[ø Ú®Ö�×G�\Ö Û Ú®×­ú*� © Ø ø × ß]ÝÜÛcá ãÏ×.ú*â�Ø © Ú ÛÜÞ
Ù ¯�acb ° ^ Ú®Ö Û ã ß1©^Ù=ç ×­ãÏ×]× Ù ÛÜÙ	 Ûcæ â�Ø`× · � Õ��

	 Ûcæ â�Ø`× · � Õ��cNK���d%:������'R!/#����e8��9�gf5����' H %;!�!h61%������c)>J�2S%�'REi� '"��� ��'"%�������'c%�'�(����j)A=g2��A��6SE��lk���61��'m�S�n�9��� �R!/���#"%;!/�$f��dEP��#"!h),oqpG2]U"�A6�� Hsr �;6�'��q) Ì�Z�Z;t 29X
� Ö�× ª­©^ÛÜÙ ú Û>` ×]ØÏ× Ù*ß × ç ×]Ú �@×1× Ùu	 ÛÜæ â*ØÏ×1ã · �b¸�©^Ù ú · � Õ�Û ã\Ú®Ö�× á�© Ø ©^ª ×]ÚÏ×1Ø Û ã © Ú ÛÜÞ^Ù�Þ^ø Ú®Ö�×× ß1ÝÜÛcá ãÏ×}� Û ú:Ú®Ö � �UÖ ©^ÙI©^Ù ×]Ú ©^Ý � ¯ ¸ ����� ° ß]Þ
Ù ã Û ú�×1Ø`×1úàÚÏÖ�×}�\Ö Û ÚÏ×Lú:� © Ø ø Ö ©^Ýbø � Û ú*Ú®Ö ÛÜÙ â Ù�Û Ú®ãÞ^ø ú�× æ ØÏ×]×1ã ¯1� ³���µ ° ¬ �\Ö�×]ØÏ× © ã _ Þ Ø Ù × ¯ ¸ ��� Ô ° ß1Þ
Ù ã Û ú�×]ØÏ×]úEÚÏÖ�× ø â ÝÜÝ ú*â�Ø © Ú ÛÜÞ
Ù´Þ[ø �\Ö Û Ú®× ú*� © Ø ø× ß1ÝÜÛcá ãÏ× ÛcÙ â Ù�Û ÚÏã Þ^ø Þ Ø ç�Û Ú ©^Ý�á Ö © ã`× ¯/avb ° �?� Ö�×1Ø`× ø�Þ Ø`×

acb ± Õ � ³���µÔ ��wsx ¯5· � Õ °
y Þ Ú®Ö © â*Ú®Ö Þ ØÏã Þ
ç Ú ©[ÛÜÙ Ú®Ö�×L× ß]ÝÜÛÜá ãÏ×}� Û ú*ÚÏÖ ÛcÙ ÚÏÖ�×�ã ©^ª × � ©H« â*ã ÛÜÙ*æ.è\Þ:ß Ö�× ÝÜÞ^ç × æ × Þ
ª ×#Ú®Ø «Ú Þ�ßH©[ÝÜß â Ý © ÚÏ×,�\Ö�×]ØÏ×,Ú®Ö�× Þ
ç ãÏ×]Ø � ×1ØÏã;z ÝÜÛcÙ × Þ^ø ã ÛÜæ Ö!Ú�{`â�ã`ÚÇÚ Þ â ß Ö�×1ãUÚÏÖ�× ÝcÛÜª�çNÞ^ø Ú®Ö�×fãÏ× ß]Þ
Ù ú © Ø «ã{Ú © Ø �
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	IÞ Ø ç�ÛcÙI© Ø « ã « ã{Ú®× ª ã½� Û Ú®Ö Þ Ø ç�Û Ú ©^Ý�á ×1Ø ÛÜÞ ú}|�~��]�F� w x ¸�Ô ú ©H« ã ¬ Ú®Ö�× Þ^á Ú ÛcßH©^Ý�ÝÜÛcæ Ö!Ú ø Ø Þ^ªÚÏÖ�×gã « ã{Ú®× ªoÛ ã Ù�Þ Ø ª­©^ÝÜÝb« ú Þ
ª�ÛÜÙ�© Ú®×]ú ç!« Ú®Ö�× ©^ß1ß ØÏ×#Ú ÛÜÞ^Ù ú Û ã ß ¯ y ©^ÛcÝ × «´¸ ����w ° ¬8ç â*Ú@Ú®Ö�×]ØÏ× © ØÏ××�� ß × á Ú ÛÜÞ
Ù ã?�\Ö*×1ØÏ× ÚÏÖ�× Þ
á Ú ÛÜß1©^Ý:ÝcÛÜæ Ö!Ú Û ãvú Þ
ª­ÛcÙI© ÚÏ×1ú ç!« ÚÏÖ�×_ãÏ× ß1Þ
Ù ú © Ø « ã`Ú © Ø ¯ × � æ*�$�I����� Ø å�[©^Ù
��© Ø © ú Û {`ã ¸ ����� ° �v��Þ ØÏ×]ú�â ß × ß1Þ
Ù Ú ©[ª­ÛcÙI© Ú ÛcÞ
ÙDø Ø Þ
ª ÚÏÖ�× ©^ß]ß ØÏ×#Ú ÛcÞ
Ù ú Û ã ß[¬ y ©^ÛcÝ × « ¯ ¸ ����w °â�ã`×1ú7ÚÏÖ�×à× ß1ÝÜÛcá ãÏ×E� Û ú*ÚÏÖ © ÚGÖ ©^Ýbø å ÝÜÛcæ Ö!Ú © ã ©�æ
Þ�Þ ú ©^á�á Ø Þ � ÛcªG© Ú ÛÜÞ^ÙSÞ[ø Ú®Ö�×��\Ö Û ÚÏ×�ú*� © Ø ø× ß1ÝÜÛcá ãÏ×fú�â�Ø © Ú ÛcÞ
Ù&�$� Ù ÚÏÖ�×gâ Ý Ú®Ø ©H�:ÛcÞ
Ý ×#Ú Þ
Ù�Ýb« ÚÏÖ�×gÖ Þ Ú ÛcÙ�Ù ×]Ø áI© Ø{Ú®ã Þ^ø Ú®Ö*× ©^ß]ß ØÏ×#Ú ÛcÞ
Ù ú Û ã ß½© ØÏ×ã`×1× Ù	¬ ÚÏÖ�×1Ø`× ø�Þ Ø`×�Ú®Ö�×Dâ Ý Ú®Ø ©H�:ÛcÞ
Ý ×#Úg× ß1ÝcÛÜá ã`×�� Û ú*ÚÏÖ © Ú Ö ©[ÝcøÇÝÜÛcæ Ö!Ú Û ã ©.ç ×#ÚÏÚÏ×1Ø ©^á�á Ø Þ � ÛÜª­© Ú ÛcÞ
ÙÞ^ø Ú®Ö*×}�\Ö Û Ú®×}ú*� © Ø ø × ß]ÝÜÛcá ãÏ× ú�â*Ø © Ú ÛÜÞ
Ù&�	IÞ Ø èG� � Ø Û ÚÏÖ�×�� Û ú:Ú®Ö Þ^ø × ß1ÝÜÛcá ãÏ× © Ú½Ö ©[Ýcø å ÝcÛÜæ Ö!Ú ÛÜÙ Ú®Ö�×�â Ý Ú®Ø ©H�:ÛcÞ
Ý ×#Ú ¯ Ú®Ö�× 	�� _I� ° Û ãacb ± w x w�������w x w Õ
Õ Þ Ø ç�Û Ú ©^Ý
á Ö © ãÏ× ¯ �UÖ ©^á Ú®×1Ø Õ:¬^ý × ß Ú ÛÜÞ^Ù�Õ:�b¸
�b¸ ° ��� ß â�Ø � × ø�Þ Ø avb ± w x w����ß1©^Ù�ç × ßH©^Ýcß â ÝÜ© Ú®×]ú ÛÜÙ Ú®×]Ø ª ã Þ^ø ÚÏÖ�× ÛÜÙ�ß]ÝÜÛcÙI© Ú ÛcÞ
Ù.©[Ù�æ
Ý × ¯�û ° ©^Ù ú´ÚÏÖ�× ªG© ã`ã\Ø © Ú ÛÜÞ ¯5ü °Uâ�ã ÛÜÙ�æ� µ� ± w x · � ü µ9�Q�w x � ü µ9�Q�$� ÝÜÙ ¯ ¸ � ü ³��Q� ° ¶ ¯5·&� Ô °

©^Ù ú � � µ�u� µ ±%ã ÛcÙ µ�� acb � ß1Þ ã µ�� acb ß1Þ ã µ û x ¯5·&� · °
��� â © Ú ÛÜÞ
Ù ·�� Ô ú�×]þ Ù ×1ãgÚÏÖ�×�� Þ
Ý â ª ×#å�× � â Û � ©[Ý × Ù Ú,Ø © ú Û â�ã Þ^ø ÚÏÖ�× è\Þ:ß Ö*× ÝÜÞ^ç ×��\Ö Ûcß Ö Û ã ß1ÝÜÞ ãÏ×Ú Þ ÚÏÖ�× × � â © Ú Þ Ø Û ©^Ý Ø © ú Û â�ã Þ[ø ÚÏÖ�× ãÏ× ß1Þ
Ù ú © Ø « ã`Ú © Ø © ã£ãÏ×]× Ù ú�â�Ø ÛcÙ�æ × ß1ÝÜÛcá ãÏ× ¯ �£æ
æ
Ý ×#Ú Þ
Ù´¸ ��� Ô ° ���� â © Ú ÛÜÞ
Ù ·&� · © ã æ
Û �
× Ù�ç!«
¬�ø�Þ Ø}×�� ©^ª�á�Ý × ý:ª­Û Ú®Ö ×]Ú ©^Ý ��¯ ¸ ����� °gâ�ã ÛcÙ�æ ã Ûcª­á�Ý × æ × Þ^ª ×#Ú®Ø « �� Ö Û ã ß â�Ø��
× ßH©^ÙEç ×}ã`×1× Ù�ÛÜÙ 	 Ûcæ â�ØÏ× ·&� Ô �
éfê`ëÇêQ¡ ¢ ££ñ:ñ*ò�ñ
� Ö�× ª­© ãÏã ø â Ù�ß Ú ÛcÞ
Ù(Þ^ø ÚÏÖ�× ß1Þ
ª�á�Þ^Ù × Ù Ú,ã`Ú © ØÏã ßH©^ÙEç ×Lú*×1Ø Û �
×]ú ç!«(ß1Þ
Ù ã Û ú*×1Ø ÛcÙ�æ Ú®Ö�× ß]Û Ø ß â:åÝÜ© Ø ª�Þ Ú ÛÜÞ
Ù�Þ^ø Ú®Ö�× ß1Þ
ª�á�Þ^Ù × Ù Ú½ã{Ú © Ø`ã © Ø Þ â Ù úàÚÏÖ�× ß × Ù Ú®Ø`× Þ^ø?ªG© ãÏã Þ[ø Ú®Ö�× ç*ÛÜÙI© Ø « ã « ã`ÚÏ× ª©^Ù ú¥¤ × á�Ý ×]Ømz ãUÚ®Ö Û ØÏú ÝÜ© � ¯�¦ Ö ©^á ÚÏ×1Ø ¸
¬�ý × ß Ú ÛcÞ
Ùq¸ � ¸ � ¸ ° �¨§ ã ÛÜÙ�æ ÚÏÖ�× ª­© ãÏã ø â Ù�ß Ú ÛÜÞ
Ù ã ¯ ��� â © åÚ ÛÜÞ
Ù ã ¸ � ¸�Ô¡©^Ù ú ¸ � ¸ · ¬ ¦ Ö ©^á Ú®×1Ø ¸ ° ©^Ù ú �¨� â © Ú ÛÜÞ^Ù ·&� ¸ Ú®Ö�× ªG© ã`ãÏ×]ã Þ^ø Ú®Ö�× á Ø ÛcªG© Ø «X©^Ù úã`× ß1Þ^Ù ú © Ø « ã`Ú © ØÏã ßH©^Ù(ç × ß1©^ÝÜß â Ý © Ú®×1ú(â�ã ÛÜÙ�æ

© ³ ã ÛÜÙ � û ± |�~1�]� ²�µÕ �Kª ¯ ²´³ � ²­µ ° µ ¶ ¯5·&��« °
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	 Ûcæ â�Ø`× ·�� Ô���N�����%�������'"!�#����q8R���gf@����' H %�!1!¬6Q%:�1� �­),J�2¬%�'"E*� 'R�9��� '"%�������'®%�'�(����¨)A=g2��A��6@oqp°¯
±"² ± [�[&³ ±"² ± Í±Í7"!�� '�(�´¶µm7"%�������'"!�·"X t %�'RE�·"X ·"XC¸G#��S!�������E¹� ��'��h61���"6��n!/��';�Q!��1#��S��7�6�4;�h���@o*p¥¯}±"² ± [�[ UR��#"�SEº���/���nE¹��� '"��!6�����61��!���'m�G��#��¨��7�6�4;��!5���¬oqpv¯»±�² ± [;[5³ ±�² ± ÍKÍ �;6�8"�l�Q%�����#"%;!/�;X
©^Ù ú © µ ã ÛÜÙ � û ± |�~1�]� ²´³Õ �Kª ¯ ²´³ � ²­µ ° µ ¶ ¯5·&� � °
�\Ö�×]ØÏ×c|�~��]� Û ã,Ú®Ö�× Þ Ø ç�Û Ú ©^Ý�á ×]Ø ÛÜÞ ú Þ^ø ÚÏÖ�×Dã « ã{Ú®× ªE¬�©^Ù ú ª Û ã,Ú®Ö�× æ Ø © � Û Ú © Ú ÛÜÞ
Ù�©^Ý�ß1Þ
Ù ã{Ú ©^Ù Ú¯ � x ��� Ôe¼z¸ w¾½ ³ ³*¿ ª µ3À æ ½ µ ° �
Á�Â�Ã ÄÆÅhÇmÈ ¨iÅ$É Ê°Ëv¨<ÅÍÌÏÎ�ÐmÑ»Ò®Ç;ËGÉ § Î½¨<Ó$Ô}Å�Î�È Î�Õ°Ë�Ó
� Ö�×]ØÏ×�Ö © �
× ç ×]× Ù ©=Ù â ª�ç ×1Ø Þ^ø ú Û,` ×1Ø`× Ù Ú�×1ã`Ú ÛÜª­© Ú®×]ã Þ^ø ²´³ �\Ö ÛÜß Ö Ö © �^× á Ø Þ ú�â ß ×]ú ©Ø ©^Ù�æ × Þ^ø � ©^Ý â*×1ã ø�Þ Ø ²´³ � _ « ú�Ø Þ
æ × Ù�©^Ù ú _ × ÝÜÛ â ª ©^ß1ß ØÏ×]Ú ÛÜÞ
Ù ú Û ã ß × ª­Û ãÏã ÛcÞ
Ù ÝÜÛcÙ ×1ã © ØÏ×á Ø Þ ú*â ß ×]ú ø Ø Þ
ª Ø`× æ
ÛcÞ
Ù ã�ã`â�ØÏØ Þ â Ù ú ÛcÙ�æ Ú®Ö�×°�\Ö Û Ú®×´ú�� © Ø øl¬ Ú®Ö�×]ãÏ× ÝÜÛÜÙ ×1ã�ã`Ö Þ â Ý ú=ØÏ×;Ö�× ß Ú Û Ú®ãÞ Ø ç�Û Ú ©^Ý�ª�Þ Ú ÛcÞ
Ù � � Ö*× ß × Ù Ú®Ø Þ^Û ú�ã Þ^ø ÚÏÖ�×1ã`×�× ª�Û ã`ã ÛÜÞ^ÙEÝcÛÜÙ ×]ã © ØÏ× ÝÜÛ À × Ýb« Ú Þ�ç × ß1Þ^Ù Ú ©^ª�ÛÜÙI© ÚÏ×1úç!« ÚÏÖ�×½ã`× ß1Þ^Ù ú © Ø « ã`Ú © Ø ¬ Ú®Ö�× ©^ß1ß ØÏ×]Ú ÛÜÞ
Ù ã{Ú®Ø`× ©^ªE¬*©[Ù ú.Ú®Ö�× ç Ø Ûcæ Ö!Ú ã á�Þ Ú ^ Ú®Ö�×F� ÛÜÙ�æ ã Þ^ø Ú®Ö*×1ãÏ×ø × © Ú®â�Ø`×1ã�ØÏ× á ØÏ×]ãÏ× Ù Ú�Ú®Ö�× æ!© ã ß]ÝÜÞ ã`×1ã`Ú�Ú Þ ÚÏÖ�×h�\Ö Û Ú®×£ú�� © Ø ø2©^Ù úLÖ�× Ù�ß ×ÇãÏÖ Þ â Ý ú ªG©[áLÛ Ú®ã ª�Þ Ú ÛcÞ
Ù
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ª�Þ ã`Ú á ØÏ× ß1Û ã`× Ýb« ��× Þ
á*á�Ý ×]Ø ª­©^á ã Þ^ø�èG� � Ø Û ¯ ¤ ©^Û Ú ß Ö8â ß À ×#Ú ©^Ý � ¸ ��� Ô °�ã`Ö Þ � Ú®Ö © ÚvÚ®Ö*× _ × �n�Ø · �����®Ù� × ª�Û ãÏã ÛÜÞ
ÙE© Ø Û ã`×1ã ø Ø Þ
ª Ú®Ö�× ÛcÙ�Ù ×1Ø ©^ß]ß Ø`×]Ú ÛcÞ
Ù ú Û ã ß ØÏ× æ^ÛÜÞ
Ù � _ × � Ø ·^· � ¸ Ù� × ª­Û ãÏã ÛcÞ
ÙÛ ã ø�Þ â Ù ú ø â�Ø`ÚÏÖ�×1Ø Þ â*Ú ÛcÙ ÚÏÖ�× ©^ß1ß ØÏ×]Ú ÛÜÞ
Ù ú Û ã ß^¬2©[Ù ú _®Ú ©^Ù ú _®Û × ª­Û ãÏã ÛÜÞ
Ù´Þ Ø ÛÜæ
ÛcÙI© ÚÏ×1ã ø Ø Þ^ªÚÏÖ�× Þ â*Ú®×]Ø\ØÏ× æ^ÛÜÞ
Ù ã Þ[ø ÚÏÖ�× ©^ß1ß ØÏ×]Ú ÛÜÞ
Ù ú Û ã ß}©^Ù ú(Ú®Ö*× ÛcÙ�Ù ×]Ø ø5©^ß × Þ^ø Ú®Ö�×}ã`× ß1Þ^Ù ú © Ø « ã`Ú © Ø �ý Ú ÛcÝÜÝ ×#Ú ©[Ý �}¯ ¸ ��� « ° Þ
ç Ú ©^ÛcÙ ×1ú ²(³ � ©^Ý â�×1ã Þ^ø£Õ w��F�Ü� À ª°Ý ã ø Ø Þ
ª _FÚ ¬�Õ
Õ^Ô � ¸
¸ À ªÞÝ ãø Ø Þ
ª _Fß ¬�©[Ù ú Õ:¸ �F�à� À ªÞÝ ã ø Ø Þ
ª _ × �n� ¯ Ø · ����� Ù� °fâ�ã ÛÜÙ�æ × Þ^á�á�Ý ×]Ø ª­©^á ã � � Ö*× _ × �n�ª × © ã`â�ØÏ× ª × Ù Ú Þ[ø&ý Ú ÛÜÝcÝ ×#Ú ©^Ý �U¯ ¸ ��� « ° Û ã ß1Þ
Ù ã Û ã{Ú®× Ù Ú¨� Û ÚÏÖDÚ®Ö�× ¸ ����� Õ w À ªÞÝ ã ª × © ãÏâ*ØÏ× ª × Ù ÚÞ^ø ¤ ©^Û Ú ß Ö8â ß À ×#Ú ©^Ý � ¯ ¸ ��� Ô ° ¬ �\Ö ÞL©^Ý ã Þ½ø�Þ â Ù ú © ²´³ �
× ÝcÞ:ß]Û Ú «�Þ^ø5á�¸ ��w�� Õ w À ªÞÝ ã ø�Þ Ø _ × � �ý Ú ÛÜÝcÝ ×#Ú ©^Ý �\¯ ¸ ��� « ° ©^Ý ã Þ â�ãÏ×]úEÚÏÖ�× ß1Þ^Ù � Þ
Ý â:Ú ÛÜÞ^Ù Ú®× ß Ö Ù�ÛY� â�× Þ^øvý:ß Ö Ù × Û ú�×]Ø­âäã Þ â Ù�æ ¯ ¸ ����w °Ú Þ´ª × © ãÏâ�Ø`×�Ú®Ö�×i� ÛcÙ�æ ã Þ^ø _®Ú ¬ _®Û ©^Ù ú _ × ��� × ª­Û ãÏã ÛÜÞ
ÙqÝcÛÜÙ ×]ã � � Ö�× Ù ß]Þ
ª­á�© Ø ÛcÙ�æ Ú®Ö*×1ãÏ×�^× ÝÜÞ�ß1Û Ú Û ×1ã�Ú Þ × Þ
á�á�Ý ×1Ø ª­©^á ã Þ^øIèG� � Ø Û�¬ Ú®Ö�× Û Ø ª × © ãÏâ*ØÏ×1ú�� ©[Ý â�×]ãK�@×1Ø`× Ù�Þ Ú ß]Þ
Ù ã Û ã`ÚÏ× Ù ÚC� Û Ú®ÖÚÏÖ�× ÝÜÛ À × Ýb« �\Ö Û Ú®×_ú�� © Ø ø �^× ÝcÞ:ß]Û Ú «�ß1Þ�Þ ØÏú ÛcÙI© ÚÏ×1ã � � Ö�×1ã`× ÛcÙ�ß1Þ^Ù ã Û ã`Ú®× Ù�ß1Û ×1ã$�@×1Ø`× á Ø Þ
çI©[ç�Ýc« ú�â�×Ú ÞG©^ç ã Þ Ø á Ú ÛcÞ
Ù(©R` × ß Ú ÛÜÙ�æ ÚÏÖ�×�� ÛÜÙ�æ ã Þ^ø Ú®Ö*× ©[ß1ß Ø`×]Ú ÛÜÞ
Ù ú Û ã ß × ª�Û ã`ã ÛÜÞ^Ù´ÝÜÛÜÙ ×1ã �è × ß × Ù Ú Ýc« _ ý � ú © Ú © Ö © ã ç ×1× Ù â�ã`×1úEÚ ÞNª × © ãÏâ*ØÏ× Ú®Ö�×I�^× ÝcÞ:ß]Û Ú «´Þ^ø�ÙI© Ø`Ø Þ � ©^ç ã Þ Ø á Ú ÛÜÞ
Ùø × © Ú®â�Ø`×1ã ÛÜÙ Ú®Ö�×}â Ý Ú®Ø © � ÛcÞ
Ý ×#Ú ¯�§­å ° � � © ã Þ
Ù ×]Ú ©^Ý �g¯ ¸ ����� °Uú�×]ÚÏ× ß ÚÏ×1úæ�^× ÝcÞ:ß]Û Ú « ã`Ö Ûcø ÚÏã ÛcÙ Ú®Ö�×§­å ©^ç ã Þ Ø á Ú ÛcÞ
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Ù � Û Ú®Ö ÛcÙ ÚÏÖ�× ©[ß1ß Ø`×]Ú ÛÜÞ
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Ö�Ø`ã ¯ ý:ª­Û Ú®Ö�â × Ö ÛcÝÜÝÜÞ^ÙD¸ ����� ° � � Ö*× ÝÜÞ �@×1Ø ÝÜÛcª­Û Ú ø�Þ Ø�Ú®Ö�×ÇãÏ× ß1Þ
Ù ú © Ø « ã`Ú © Ø ¬ Ö Þ �U×��
×]Ø ¬ ×�� ß ×1×1ú*ãÚÏÖ�× á ØÏ×1ú ÛÜß ÚÏ×1ú ªG© ã`ã Þ^ø w x « Õ ©�� çI© ãÏ×1ú Þ
Ù Ú®Ö�× ªG©[ÛÜÙ å�ãÏ× � â�× Ù�ß × ª­© ãÏãlå Ø © ú Û â*ã,Ø`× ÝÜ© Ú ÛcÞ
Ù.ø�Þ Ø©^ÙEÞ Ø ç�Û Ú ©^Ý	á ×1Ø ÛÜÞ ú Þ[ø «�� Õ « Ö ¯ ý:ª�Û ÚÏÖ â × Ö ÛcÝÜÝÜÞ^Ùà¸ ����� ° �
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? Û �
× Ù ÚÏÖ�×­×�� Û ú�× Ù�ß × ø�Þ Ø ©EÙ*Þ
Ù å Þ Ø ç�Û Ú ©^Ývß]Þ
ª�á�Þ
Ù × Ù Ú ÛÜÙ Ú®Ö�× §®å ©^ç ã Þ Ø á Ú ÛcÞ
Ù�ÝcÛÜÙ ×i�^×#åÝcÞ:ß]Û Ú Û ×1ã ¬!Þ Ú®Ö�×]Ø Þ^á Ú ÛcßH©^Ý × ª�Û ã`ã ÛcÞ
ÙNÝÜÛÜÙ ×­�^× ÝcÞ:ß]Û Ú Û ×1ã ª­©�«�©[Ý ã ÞLç ×fã ÛÜª�ÛÜÝ © Ø Ýc«�©R` × ß Ú®×1ú � 	2Þ Ø ß1ÛcÙ�æÚÏÖ�×gã`× ß1Þ^Ù ú © Ø « ã{Ú © Ø?Ú Þ�Û Ú®ã?× � â Û � ©^Ý × Ù Ú ª­©^ÛÜÙ ãÏ× � â�× Ù�ß ×I� ©^Ý â�× w x «�« ©�� á Ø`×1ú Ûcß Ú®ã ©�á Ø ÛÜª­© Ø «ã{Ú © Ø��
× ÝÜÞ�ß1Û Ú «qÞ^øf¸ « Õ G ¸ ��� À ªÞÝ ã ø�Þ Ø ²­µ ± Õ
Õ:¸ G ¸ ��� À ªÞÝ ã � � Ö Û ã Û ã ß1ÝcÞ ãÏ×]Ø}Ú Þ Ú®Ö�× ²(³� ©^Ý â�× Þ^øg¸ ��w�� Õ w À ª°Ý ã}ú�×]Ø Û �
×1ú ç!« ¤ ©^Û Ú ß Ö�â ß À ×]Ú ©^Ý ��¯ ¸ ��� Ô ° ø Ø Þ
ª ÚÏÖ�× _ × � × ª­Û ãÏã ÛcÞ
ÙÝcÛÜÙ × � � Ö*× ÛÜª�á�ÝcÛ ×1ú ª­© ãÏã­Ø © Ú ÛÜÞ ø�Þ Ø © ²(³ �
× ÝcÞ:ß]Û Ú «SÞ^øD¸ ��w À ª°Ý ã ÝcÛ ×1ã ÛcÙ Ú®Ö*×àØ ©[Ù�æ × w � �¯/a ² ± w"J °fÚ Þq¸ � w ¯�a ² ± Õ · J ° ©^Ù ú Û ã ß1Þ^Ù ã Û ã`Ú®× Ù Új� Û Ú®Ö¡ÚÏÖ�×DØÏ×]ãÏâ Ý Ú®ã Þ
ç Ú ©^ÛÜÙ ×1úqâ�ã ÛÜÙ�æØ Þ Ú © Ú ÛÜÞ
Ù�©^Ý �^× ÝÜÞ�ß1Û Ú «´Þ^ø Ú®Ö�×}ã`× ß1Þ^Ù ú © Ø « ��gÝ Ú®×1Ø ÙI© ÚÏ× Ýc«^¬&� ß1©^Ù�Þ^ç Ú ©^ÛcÙ(ªG© ã`ãq� ©[Ý â�×]ãfâ�ã ÛÜÙ�æ ÚÏÖ�× ß]Þ
ª�ç�ÛcÙI© Ú ÛÜÞ
Ù´Þ^ø u �Q~
viã ÛÜÙ û ©^Ù ú ²­µ� Û Ú®Ö Þ â:Ú ©^Ù!«­© ãÏã`â ª�á Ú ÛcÞ
Ù´©^ç�Þ â*Ú ²(³ ¬ �\Ö ÛÜß Ö Û ã á ØÏ× ø ×]Ø ©^ç*Ý ×gú*â�×gÚ Þ Ú®Ö�×gâ Ù�ß ×]Ø`Ú ©^ÛÜÙ Ú «­Þ^ø ²(³¯ ý:ª­Û Ú®Öeâ × Ö ÛÜÝÜÝcÞ
ÙG¸ ����� ° �$§ ã ÛÜÙ�æ ÚÏÖ�× ªG© ã`ã£Ø © Ú ÛÜÞ � ©^Ý â�×1ã Þ^ø w x �6G ¸ x ¸ ø�Þ ØvÚ®Ö�× a ² ± Õ · J ¬©^Ù ú w x « G w x � ø�Þ Ø a ² ± wKJ ø Ø Þ
ª ý × ß Ú ÛÜÞ^Ù ·�� · ¬&©^Ù ú © ãÏã`â ª�ÛÜÙ�æ ²�µ � ©^Ý â�×1ã Þ^øg¸ ��� ©^Ù úÕ
Õ�¸ À ªÞÝ ã Ø`×1ã á × ß Ú Û �
× Ýc«
¬ Ú®Ö�× ã{Ú®× ÝcÝ © Ø ª­© ãÏã`×1ã ßH©[ÙEç × ß1©^ÝÜß â Ý © ÚÏ×1ú.â*ã ÛÜÙ*æe�¨� â © Ú ÛÜÞ^Ù ã ·&� ¸
¬ ·��d«©^Ù ú ·�� � � 	 Ûcæ â�ØÏ× ·&� � ã`Ö Þ �\ã Ú®Ö�×DØ`×1ãÏâ Ý Ú®ã � � Ö�× ª�Þ ã{Ú ÝÜÛ À × Ýb«àª­© ã`ãÏ×1ã Þ[ø ÚÏÖ�× á Ø ÛÜª­© Ø «�©^Ù úã`× ß1Þ^Ù ú © Ø « ã`Ú © ØÏã ÝÜÛ × ÛÜÙ Ú®Ö*×qØ ©^Ù�æ ×1ã w x · Gäw x � ©�� ©[Ù ú w x Ô G w x · ©�� ØÏ×]ã á × ß Ú Û �^× Ýb«7ø�Þ ØÚÏÖ�×�Ø ©^Ù�æ × Þ^ø a ² ± Õ · Gïw"J ©^Ù ú ç ×#ÚÏÚÏ×1Ø ©^æ ØÏ×]×
� Û Ú®Ö Ú®Ö*×�×�� á × ß Ú®×]ú ªG© ãÏãÏ×]ã ø�Þ Ø�Ú®Ö�×ß]Þ
ª­á�Þ
Ù × Ù Ú_ã`Ú © ØÏã ÛcÙ´© ¦Såi� � Ö�× ×�� á × ß ÚÏ×1ú»� ©^Ý â�× Þ^ø ²(³ çI© ãÏ×1ú Þ^Ù Ú®Ö�×]ãÏ× ØÏ×]ãÏâ Ý Ú®ã Û ã ÛÜÙ Ú®Ö�×Ø ©^Ù�æ × ¸4Õ w�G ¸HÔ w À ªÞÝ ã*� Û Ú®Ö ©^Ù â á�á ×1Ø ÝÜÛcª­Û Ú Þ^ø ©^á�á Ø Þ � ÛÜª­© Ú®× Ýc«�¸ ��w À ª°Ý ã �� Ö�× ª­© ã`ã Þ^ø ÚÏÖ�×Uã`× ß]Þ
Ù ú © Ø « ã{Ú © Ø ßH©[ÙD©^Ý ã Þgç ×U×]ã`Ú ÛcªG© Ú®×1ú ø Ø Þ^ª u �]~
viã ÛÜÙ û ú Û ØÏ× ß Ú Ýc« â�ã ÛÜÙ�æ³ © µ©��V´ ± w x w · Ô ³ u �]~
viã ÛÜÙ û¸ w�w À ª 9 ã ´ � |tµ:�!¶ ¯5·&� � °¯ ý:ª­Û Ú®Ö â × Ö ÛcÝÜÝÜÞ^Ù ¸ ����� ° ¬ �\Ö�×1Ø`×¥|tµ:�!¶ Û ã�Ú®Ö*× Þ Ø ç*Û Ú ©[Ý@á ×1Ø ÛÜÞ ú Þ^ø Ú®Ö�×Gã « ã`ÚÏ× ª ÛÜÙ Ö Þ â�Ø`ã ���� â © Ú ÛÜÞ
Ù ·�� � ØÏ×1ã`â Ý ÚÏã ÛÜÙz©^Ù © µ Þ^ø w x · ¸ � w x ¸4Õ ©�� ¬ �\Ö ÛÜß Ö ÝcÛ ×]ã¹� Û Ú®Ö ÛcÙ ÚÏÖ�× ßH©[ÝÜß â Ý © ÚÏ×1úØ ©^Ù�æ × Þ^ø ãÏ× ß1Þ
Ù ú © Ø « ã{Ú © Ø ª­© ãÏã`×1ã �

éfê¸· ê{ë � ò�í��V¹½õ�£�ì�� � ö�£�ìW¢ ££ñ:ñ
� « ØÏ×]ãÏâ Ý Ú®ã â�ã ÛÜÙ�æ Ú®Ö�× §­å ©^ç ã Þ Ø á Ú ÛÜÞ^ÙGø × © ÚÏâ�ØÏ× ©^Ù ú _ × �n� × ª�Û ã`ã ÛÜÞ^Ù­ø × © Ú®â�Ø`× ¯ 	 Ûcæ â�Ø`× ·&� � °ã`â æ
æ ×]ã`Ú ÚÏÖ © ÚUÚÏÖ�×½ã`× ß1Þ^Ù ú © Ø « ã`Ú © Ø ÛcÙ.èG� � Ø Û�Û ã ª�Þ ØÏ× ª­© ãÏã Û �
×fÚ®Ö ©^Ù Ú®Ö�× � ýGá ØÏ×]ú ÛÜß Ú ÛcÞ
Ù ãÞ^ø © µ ± w x «�« ©�� ¯ �£ß Ö�×�� © ØÏØ %ºÜ©q¸ ��� Ô ° � � Ö�× Þ
ç ã`×1Ø��
×1ú�ã á × ß Ú®Ø ©[Ý Ú «�á × Û ã ©^Ý ã Þ´Ý © Ú®×1Ø½ÚÏÖ ©^Ù
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ÚÏÖ�× � ý�á ØÏ×1ú ÛÜß Ú ÛÜÞ
Ù ã Þ^ø ã á × ß ÚÏØ ©^Ý Ú «�á ×q¤ � ¯ �£ß Ö�×;� © Ø`Ø %ºÜ©�¸ ��� Ô ° � � Ö Û ã�ú Û,` ×1Ø`× Ù�ß × Û ã á â ÿ]ÿ1ÝcÛÜÙ�æç × ß1© â�ãÏ× Þ �^×1Ø{å ªG© ãÏã Û �
×½ã`× ß]Þ
Ù ú © Ø « ã{Ú © Ø`ã ÛÜÙG© ¦Så © Ø`×½×�� á × ß ÚÏ×1ú´Ú Þ�ç ×fã ª­©^ÝÜÝ ×1Ø ©^Ù ú.Ö�× Ù�ß ×Ö Þ ÚÏÚ®×]Ø@ÚÏÖ ©^Ù´©LªG©^ÛcÙ å ã`× � â�× Ù�ß ×½ã{Ú © Ø Þ^ø ÚÏÖ�×gã ©^ª × ª­© ãÏã � � Ö Û ã áI© Ø © ú Þ �v� © ã ©[Ý ã ÞLø�Þ â Ù ú ÛÜÙã{Ú®â�ú Û ×1ã Þ^ø § ? × ª ¯ 	 Ø Û × Ù úq×#Ú ©^Ý � ¸ ����w ©^Ù ú ØÏ× ø ×1Ø`× Ù�ß ×1ã Ú®Ö�×]ØÏ× ÛÜÙ ° � � Ö Û ã ã ß × ÙI© Ø ÛÜÞ´ß1Þ â Ý úÞ�ß1ß â�Ø@ú*â�×fÚ Þ ÚÏÖ�×f×�� Þ
Ý â*Ú ÛcÞ
ÙI© Ø « × ` × ß Ú®ã Þ
Ù ÚÏÖ�× ç*ÛÜÙI© Ø « ã « ã{Ú®× ª � 	IÞ Ø?×�� ©^ª�á�Ý × ¬ ú�â�Ø ÛcÙ�æ Ú®Ö�×1 á Ø Þ^á × ÝÜÝ ×]Ø á Ö © ãÏ×Rz Þ[ø ¦Så ×�� Þ
Ý â*Ú ÛcÞ
Ù ¯�¦ Ö ©^á ÚÏ×1Ø ¸^¬&ý × ß Ú ÛÜÞ
Ù�¸ � ¸ � � ° ¬ ÚÏÖ�× Þ â*Ú®×]Ø © Ú ª­Þ ã á Ö�×]ØÏ×Þ^ø,©[ÙäÞ Ø Ûcæ
ÛÜÙ�©^ÝÜÝb«àª�Þ ØÏ× ªG© ãÏã Û �
×­ãÏ× ß]Þ
Ù ú © Ø « ã`Ú © Ø ªG©H« ç ×.ã`ÚÏØ Ûcá�á ×]ú Þ�`�¬ Ý × © � ÛÜÙ�æà©àª­Þ ØÏ×ú�× Ù ãÏ× ¬�Ý ×1ã`ã Ý â ª�ÛÜÙ�Þ â�ã ãÏ× ß1Þ
Ù ú © Ø « ã{Ú © Ø ß]Þ ØÏ× �
Á�Â�» A ÑcÕ}Ò®ÐPÔ}Ó$ÇmÑcÕ}Ó
�@ß1Þ
ª�ç*ÛÜÙ × Ú®Ö*×Lã`× ß]Þ
Ù ú © Ø « ã`Ú © Ø\Ø Þ Ú © Ú ÛcÞ
ÙI©^Ý �
× ÝcÞ:ß]Û Ú «´Þ[øU¸4Õ wF� Õ w À ª°Ý ã ø�Þ â Ù ú ÛÜÙ ¦ Ö ©^á ÚÏ×1ØÔ*¬ � Û Ú®Ö´Ú®Ö*×Lã`× ß]Þ
Ù ú © Ø « ã`Ú © Ø\Ø © ú ÛÜ©^Ý �^× ÝÜÞ�ß1Û Ú «.ß]Þ ØÏØ`× ß ÚÏ×1ú ø�Þ Ø Ù�Þ
Ù å�â Ù�Ûbø�Þ Ø ª Ö�× © Ú ÛÜÙ�æ ¯ ¸ ���­�Õ � À ªÞÝ ã®°,ú�×]Ø Û �^×1ú ø Ø Þ^ª ÚÏÖ�×<� © Ø Û © Ú ÛÜÞ
ÙEÛÜÙ ÚÏÖ�× ©^ç ã Þ Ø á Ú ÛcÞ
Ù¡ÝÜÛcÙ ×Lã`Ú®Ø`× Ù�æ Ú®Ö�ã � � þ Ù ú ©.ªG© ãÏãØ © Ú ÛcÞ Ø ©[Ù�æ × Þ^ø w x �rG ¸ x ¸ �\Ö Ûcß Ö ß1Þ
Ù Ú ©^ÛÜÙ ã,Ú®Ö�× ÝÜÞ �U×]Ø © ú ÛÜ©^çI© Ú ÛÜß ØÏ×]ã á�Þ
Ù ãÏ× ÝcÛÜª�Û Ú ¯�ü+�j��� ¼�� ±Õ 9 Ô ° �¦ Þ
Ù ã Û ú�×]Ø ÛÜÙ*æ ÚÏÖ�×�Ø © ú ÛÜ©^Ý �^× ÝÜÞ�ß1Û Ú « ©^ª�á�ÝÜÛ Ú®â�ú*×1ã Þ^ø Ú®Ö�×�ãÏ× ß1Þ
Ù ú © Ø « ã{Ú © Ø¹� Û ÚÏÖqÚ®Ö�× ç ×]ã`Úß1©^Ù ú Û ú © Ú®×´Ø © ú ÛÜ©^Ý �^× ÝcÞ:ß]Û Ú Û ×1ã Þ^ø ÚÏÖ�× á Ø ÛÜª­© Ø «Xø�Þ â Ù ú=â�ã ÛcÙ�æ _ × ��� × ª­Û ãÏã ÛcÞ
Ù ¯ ý Ú ÛcÝÜÝ ×]Ú ©^Ý �¸ ��� « ° ©^Ù ú §­å Ù�© ØÏØ Þ � ©^ç ã Þ Ø á Ú ÛÜÞ^Ù ¯ � © ã Þ
Ù ×#Ú ©^Ý � ¸ ����� ° ¬¨��Þ
ç Ú ©^ÛÜÙ © Ø ©^Ù�æ × Þ^øfªG© ãÏãØ © Ú ÛcÞ ã Þ^ø½¸ x whG ¸ x Ô(©^Ù ú ¸ x Õ G ¸ x � ØÏ×]ã á × ß Ú Û �^× Ýc« �\Ö*× Ùzß]Þ
Ù ã Û ú�×]Ø ÛÜÙ*æà© Ø ©^Ù*æ × Þ^øUá�Þ ã`ã ÛÜç*Ý ×Ö�× © Ú ÛcÙ�æ × ` × ß Ú®ã ¯�a ² ± w�G Õ · J ° � � Ö�× §­å ªG© ã`ã�Ø © Ú ÛÜÞ Ø ©^Ù�æ × ÝcÛ ×1ã ©^ç�Þ �^×?ÚÏÖ�× ß Ø Û Ú ÛcßH©^Ý[ªG© ãÏãØ © Ú ÛcÞ ¯5ü+� �>�av�± · 9 Ô ° ^ ÚÏÖ Û ã?Ø ©^Ù�æ × Û ã ©^Ý ã ÞLÛcÙ�ß1Þ^Ù ã Û ã`Ú®× Ù Úh� Û Ú®ÖDÚ®Ö*×,Ø Þ Ú © Ú ÛÜÞ^ÙI©^Ý �^× ÝcÞ:ß]Û Ú « Ø`×1ã`â Ý ÚÏã ¬ã`â æ
æ ×]ã`Ú ÛcÙ�æ Ú®Ö © Ú½Ú®Ö�× §®å �
× ÝÜÞ�ß1Û Ú «àª­©H«àß]Þ
Ù Ú ©^ÛcÙ ©.Ù�Þ
Ù å Þ Ø ç�Û Ú ©^Ý�ß1Þ^ª­á�Þ
Ù × Ù Ú � � Ö*× _ × �n�ª­© ãÏãLØ © Ú ÛÜÞ Ø ©^Ù�æ × ç Ø Þ!© ú Ýb«¡ÝÜÛ ×1ã ç × ÝÜÞ � ü+� �>��vU± · 9 Ô(ç â*Ú Û ã ÛÜÙ�ß]Þ
Ù ã Û ã`ÚÏ× Ù Ú¹� Û Ú®ÖXØ Þ Ú © Ú ÛÜÞ
ÙI©[Ý�^× ÝÜÞ�ß1Û Ú « ØÏ×]ãÏâ Ý Ú®ã ^IÛ Ú®ã ª­© ã`ã_Ø © Ú ÛÜÞ Ø ©[Ù�æ × ÝÜÛ ×1ã ©^ç�Þ �
× ü+�j��� ¼�� ± Õ 9 Ô �� Ö�×gØ`×1ã`â Ý ÚÏã Þ
ç Ú ©^ÛÜÙ ×1úGâ*ã ÛÜÙ*æ Ú®Ö*× ß1Þ^ª�ç�ÛÜÙ�© Ú ÛcÞ
ÙNÞ^ø u �]~
viã ÛcÙ û ©^Ù ú ²­µ © Ø`× ª�Þ Ø`×fØ`× ÝÜÛÜ©^ç�Ý ×ç × ß1© â�ãÏ×fÚ®Ö�× «NªG© À × Ù*Þ�© ã`ãÏâ ª�á Ú ÛcÞ
Ù.©[ç�Þ â:Ú ²´³ �¨§ ã ÛÜÙ�æ Ú®Ö*×gØ Þ Ú © Ú ÛÜÞ
ÙI©[Ý�ç Ø Þ
© ú�× Ù*ÛÜÙ�æj� þ Ù úá Ø ÛÜª­© Ø «q©^Ù úzã`× ß]Þ
Ù ú © Ø «XªG© ã`ã}Ø ©^Ù�æ ×1ã Þ[ø w x · GWw x � ©�� ©^Ù ú w x Ô GÜw x · ©�� Ø`×1ã á × ß Ú Û �
× Ýb«ø�Þ Ø © Ø ©[Ù�æ × Þ^ø�á�Þ ãÏã Ûcç�Ý × Ö*× © Ú ÛÜÙ�æ × ` × ß Ú®ã �
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� ý � úiÿíý���ú�� Î ��u Î ��ú�ü.þ>tZxNÿkú Ó)Î ��ý � ��ÿ Î ü�ýkþ	�@ü�þ8þ"ÿ�� � ��ù�ú � ú�u���û�ü�ýíþ�� � ý � úiÿíý���ú�� ��� þ�u���û+úû Î ÿíý 
 ��Î ü�ú�u§ú � ú��Kü�ÿíý��Rü��!t[þ � ü�ù�ú Ï � ��Î�Ð û Î�Ó ú ��Î � ÔtÎ ��u ÖTÎ ü7�yx�ú+ÿ�u�ú�u Ò@z � À Ð ý Ó£Î �"ú�� � ��ù�ú
p�q!p£ü�þ þ"ÿ�� Î ÿkÿíþ � ü�ù�úcþ 
 �Rú ��� ú � ü�þ{�"ú���ú ��Î ü�ú Î>����� þ ��� ý Î ü�ú�ý����jü � � Ó ú��zü � ú�� � þ	����ú Ó)Î ü � ýkû+ú�� Ô
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Î ��udúH| ü ��Î ûiü�� � ú+ûiü ��Î�Ô ÿíý��"ùKüVû�� ��� ú�� Ô ý Ó£Î �"ú�� Î ��u}��þ	� � û+ú�ÿký��jü���t � þ Ó ü�ù�ú Ï � ��Î�Ð ú � ú��Kü�ÿíý��Rü�� �
�
Â�Ã ~��}Ó�Î�Å �5�jË�ÇmÑcÕ}Ó
Ò*ã ¦ Î��Þ�VÎ �dþ 
 ��ú ��� ú�u����Rý�����Õ2Ö'Ö �
×jù�Ø�ø]þ"ö þ	� 9�� ü�ù8� C w ü�ù Ú ����ú 9�w	w	w Î ��u ü�ù�úr�eü�ù
q_���	���jü 9�w�w	w ÔNÎ � �NÎ>� ü`þ�ttü�ù�ú � ú � t[þ ��Ó£Î ��û+ú � ú � ý%xNû Î ü�ýíþ�� � ù Î ��úrþ�ttü�ù�ú Ó ý��
�Rýíþ	�Y� Òqã ¦ Î���VÎ � Î �.ý�u�ú Î ÿ,ü Î�� �"úiü 
 ú+û Î ���Rú�þ�t ýkü
�B��ù�þ � ü 
 ý�� Î>�RÐv� ú � ýíþ8u/þ�t �?������� Û	� « Û ù � ����q��'þ � ü�ýíû Î ÿþ	�8ü 
 � � �Rü �VÎ �2þ 
 �Rú ��� ú�u 
 Ð ü�ù�úaq_q å p Ò ÙUznÎ ü�ü�ú+ý 9>w	w	w Î Ü þ	� 9XÝ ü�ù�� 9 « ü�ù Ú ����ú � ú Î û�ù�ý����á Û:9 Ó£Î � ÔIÎ ��u�t Î u�ý���� 
 úiÿíþ � á Û « Ó)Î � 
 Ð¢Ú ����ú 9 �eü�ù ÔJ��� ýkþ � ü�þ�ü�ù�úLx � �jü/Õ2Ö'Ö �×jù�Ø�ø9þ"ö þ 
 �Rú ����Î ü�ýíþ���� Ò@z Ò 
 ��ú ���XÎ ü�ýíþ	���:þ>t Ò*ã ¦ Î�� þ	� Ú ����ú 9>� ü�ù Ù � Î�Ó � Î�Ð"Ô�� þ8þ�ÿíúú�ü Î ÿ�� 9�w	w�Û Î Ü �Rù�þ � å á Û����Dw¦G ÛS���D9 Ó)Î � Ô ý���u�ýíû Î ü�ý���� ÎL��Î>� ý�u�u�úiû+ÿký���údý�� 
 � ý��"ùKü���ú��
�Î t ü�ú � þ	��ü 
 � � �jü����+� � ü�ù�ú �¨Ò@z þ 
 ��ú �7�XÎ ü�ýkþ	������ù�þ:�$ü�ù Î ü Òqã ¦ Î�� � Î � Î ü Î �Rý Ó ýíÿ Î>� þ � ü�ýíû Î ÿ

 � ý��"ùKü
��ú��7��u�� � ý����)ü�ù�ú�q����	���Rü5�eü�ù§þ 
 ��ú �7�XÎ ü�ýíþ	��� Ù � ÎXÓ � Î�Ð�Ô6� þ þ"ÿkú²úiü Î ÿ�� 9�w	w�Û Î Ü �@��ù�ú
q_q å p Ò þ 
 ��ú �7�XÎ ü�ýkþ	��� Ù�znÎ üRü�úiý 9�w�w	w 
 Ü þ�t Ò*ã��¨Î��iÔ ��ù�þS��ü�ù Î ühü�ù�ú � ú)ý��rü Ð8� ýíû Î ÿíÿ Ð ÛS�	w
u Î�Ð � 
 úiü��mú+ú���þ	��ü 
 � � �Rü��rþ�t�u�� ��Î ü�ýkþ	�R ¡�¢u Î�Ð � Ù � Î�Ó � Î�Ð"Ô?� þ8þ"ÿkú¦úiü Î ÿ�� 9�w�w�Û Î Ü ����ù�ý��
�7���	�"ú��Rü���ü�ù Î ü�ýOü�� Î �B����ÿíý�£�úiÿ Ð ü�ù Î üVü�ù�ú � ú!�mú � ú Î � Ð þ	��ü 
 � � �jü�� 
 úiü��mú+ú��'ü�ù�ú�ü��mþ¤Õ2Ö'Ö �×jù�Ø�ø9þ"ö þ 
 �Rú �7�XÎ ü�ýíþ	�����Ò 
 ��ú �7�XÎ ü�ýkþ	���g�Vú � ú Ó£Î u�ú��Iýkü�ùnú Î û�ùI¤ �^¥)� û Î�Ó ú ��ÎnÙU��¦�Ô�zCÒ p Û Î ��u zCÒ p 9"Ü Ô Î ��uü�ù�úPúH| � þ	�
� � ú����mú � údü Î £�ú�� ý���ü�ù�ú}t§��ÿíÿ��Iý���u�þS� Ó þ�u�ú}���Rý����Cü�ù�ú Ó ú�u�ý�� Ó x�ÿkü�ú �PÙ ����ú�uü�þ ��� ú � ú��Kü:þ � ü�ýíû Î ÿ�û+þ��zü Î�Ó ý�� Î ü�ýíþ	�Lt � þ ÓG� þ"ý��Kü���þ�� � ûiú�� 
 � ý���ùzü�ú � ü�ù Î �©¨sª¬« �{­�ÛSwKÜ �
�tþS� Î�� u��cü�ù�ú�ú���uCþ�t ü�ù�ú5¤ ��¥)� ú®| � þ	�7� � ú�� Î �Rý��	��ý�xNû Î �Kü ��Î�� ü�ýíû+ÿkú 
 Î û/£O� � þ�����u<� Î ���Rú+ú��Î ��u � ú Ó þ � ú�u 
 ú�t[þ � ú Î � Î ÿ Ð ��ý����¯�äý��	� � úr°�� C �Rù�þS�J�dü�ù�úr¤ �^¥)��zCÒ p Û Î ��uW¤ �^¥)����¦ý Ó)Î ��ú�� Î t ü�ú �B� ú Ó þ � ý����¦ü�ù�ú�ù�ý���ù �NÎ�� ü�ýíûiÿíú 
 Î û/£O� � þ	����uY�

��ù�ú ��Î ��u Î ü Î �Vú � ú ��� þ8ûiú��7��ú�ua���Rý����`ü�ù�ú�p�q#p � ú+ÿkú Î �Rú�u²þ	� Û:9 ü�ù Ú ����ú 9>w	w	w ÔXÎ ��uhü�ù�ú��ÿký��"ùKü�û�� �)� ú��#�mú � ú¤ú®| ü ��Î ûiü�ú�urt � þ Ó ü�ù�úa¤ �^¥)� û Î�Ó ú ��Î ���#� Î 
 ÿkú�°�� Û ��ù�þ:�J��ü�ù�ú�u�� ��Î ü�ýkþ	�þ�t�ü�ù�ú � ú��
��ÿOü Î �Kü�¤ ��¥)� þ 
 ��ú �7�XÎ ü�ýkþ	��� Ô�Î ÿíþ����r�Iýkü�ù ü�ù�ú Ó ú Î � 
 Î û/£O� � þ	����u��
� 
 ü ��Î û�ü�ú�uûiþ	���Kü ��Î ü�ú���� ÒB±²�¨Î�� t Î u�ú�u 
 ÐnÎ t Î ûiü�þ � þ>t�³ 9 
 úiü��mú+ú��]ü�ù�ú�ü��mþ Ï � ��Î�Ð þ 
 ��ú �)�XÎ ü�ýkþ	���Ù � Î 
 ÿíú�°8� Û�Ü � ¥ �Cü�þXü Î ÿ Û"Û úiû+ÿíý � ��ú����mú � úhþ 
 ��ú �7� ú�u�ý��nü�ù�ú{¤ �^¥)�l��¦ û Î�Ó ú ��ÎCÙ � ý�� Ú ����úÎ ��u 9 ý��Iq����	���Rü Ü ÔäÎ ��u Û:9 ú+ûiÿíý � ��ú��#�mú � ú£þ 
 ��ú �)� ú�u�ý��§ü�ù�ú}¤ �^¥)�´zCÒ p§û Î�Ó ú ��Î � Ù � ý��
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� ý��	� � úg°�� C�µ`¶ 01·U¸�¹54 º	»�¼H½�¾�012v¿DÀB¼®ÁHÂ
Ã�Ä®Å�46Æ�¸Y¼HÇ7È�[OÂ)ÅÊÉ7\ ¶ 01·U¸�¹54 º	»6¿DÀB¼®Á�ÂYÄHÅO46Æ<¸Y¼®Ç
È�Ë6¿ÌÁ�Í�É7\
¶ 01·U¸�012}¿DÀB¼®ÁHÂ�ÄHÅO46ÆÎ¸Y¼®Ç
È�Ï�Í:Â6Ð:Ç�¿DÁHÍ�É+ÑHÂ)ÇUÉU¿ÓÒ)¼HÔSÔÌ¿D½:Â6¿D½'É�Í:Â�012v¿DÀB¼®Á�ÂY¿ÓÃ+¾SÕ:Â�É�Ä^ÄHÕSÉ+ÄHÅ	ÃUÄHÕ:ÇyÒjÂYÂ)Ñ�Â)½�É�Ã7Ö¼®½�¾_É�Í:Â^Ð:ÔÓ¼HÒy×BÑHÂ7ÇØÉ�¿DÒ7¼®ÔÙÔD¿Ì½�Â7Ã6¼®Ç�Â^¾SÕ:Â É�Ä�ÒyÍ�¿ÌÚ!Â7¾:ÁHÂ7Ã�¼H½�¾�Ð�¼H¾�ÒjÄ�ÔÌÕ:À�½�Ã�¿Ì½_ÉUÍ:Â�ÒyÍ�¿ÌÚ�Ã7ÈÜÛYÄ®É�Í_¿DÀB¼®ÁHÂ
Ã�Í�¼H¾
ÉU¿DÀ�Â�¿Ì½�É�Â)Ç�Ñ�¼HÔDÃ�¿D½�Ý6Í:¿ÓÒyÍ'É�Í:Â�Ú�¼HÇØÉ�¿DÒ)ÔÌÂ�Ð�¼�Òy×�Á�ÇUÄ�Õ:½�¾'ÝY¼�Ã�Í�¿ÌÁ�Í�¼H½�¾�ÉUÍ:Â7ÇUÂ)Å;ÄHÇ�Â3Ç�Â)À�Ä/Ñ�Â7¾ÙÈ�Ï�Í:Â6ÞHÂ7ÔÌÔDÄ/Ý�Ò)¿ÌÇyÒjÔDÂ7Ã
ÄHÕSÉ�ÔÌ¿D½:Â É�Í:Â^Ú>Ä�ÃØ¿ÌÉU¿DÄH½�Ä®Å146ÆF¸Y¼HÇ7È

Ú ����ú Î ��u C ý��¢q_���	���jü Ü �
ß d�à�d)e á�âJo�ã+ä f o h)å!æ o�ç ilè�hjæ ç�o P K!ã�é i n
��ù�ú§ÿký��"ùKü£û�� �)� ú��Pþ�t ÒB±ê�¨Î>� �Vú � úCú®| ü ��Î ûiü�ú�uët � þ Ó ü�ù�únü�ù � ú+úI¤ �^¥)� û Î�Ó ú ��Î �v���Rý����Ï#zLz p�¤�ì�¤ � � ÙUí þ���u�þ"ý�� 9�w	w	wKÜ �^��ù�úrÿíý���ùzü¨û�� �)� ú��J�mú � úrúH| ü ��Î û�ü�ú�uÎ����ý���� Î � Î�� ú � ü
� � ú
��Î u�ý����hþ�t_³ C w Î�� û��Rú+ûdûiú��Kü � ú�u þ	� Ò�±��¨Î�� �L��ù�ý���ú���ûiþ Óî�NÎ �
�Rú�u�³ �	wÙï þ�t�ü�ù�ú)ý��Kü�úH�
� ��Î ü�ú�u � p�� Ù q���û�ù�ú�� 
 Î û�ùdú�ü Î ÿ�� 9�w	w	w"Ü �`ð Î û/£O� � þ�����u¤ÿíý���ùzü�û�� �)� ú����mú � ú`úH| ü ��Î û�ü�ú�uî���Rý����Î�� ú � ü�� � ú ��Î u�ýíý þ>t�³ �	� Î�� û��Rú+û{t[þ �#��¦ Î ��uñ³ Û"Û:9 Î�� û���ú+û�t[þ �#zCÒ p Û Î ��u zCÒ p 9 t � þ ÓÎ ��þ	� � û+ú@t � úiú � ú���ýíþ	�/þ�täü�ù�ú@� ÎXÓ ú �B��ò þ����Iù�ýkû�ù Ò�±ó�¨Î>� � Î �Ju�ú�ü�ú+û�ü�ú�u��Bð Î û/£O� � þ	����uÿký��"ùKü2û�� �7� ú��5�mú � ú¤ü�ù�ú��F��û Î ÿíú�u Î ��uI�
� 
 ü ��Î û�ü�ú�u©t � þ Ó ü�ù�ú¤ÿký��"ùKü2û�� �7� ú���û+ú��Kü � ú�u�þ	� ÒB±
�¨Î�� �

��ù�ú � ú}�mú � údü�ý Ó ý����su�ý���û � ú ��Î ��û+ýkú�� 
 úiü��mú+ú��Ëü�ù�ú)ü�ù � úiú¢¤ �^¥)� û Î�Ó ú ��Î ÿíý���ùzürû�� �7� ú�� ÔÎ ��u Î ü�ý Ó ú!� Î�� ý��dü�ù�ú ��¦ ÿký��"ùKü¨û�� �7� ú#�Iù�ú � ú���þ:û+þ	���Kü
�J�mú � ú � ú+ûiþ � u�ú�u�����ù�ú���ú2ü�ý Ó ý����
u�ý���û � ú ��Î ��û+ýkú����Vú � ú`û Î ����ú�u 
 Ð¤Î �¦ú �
� þ � ý��:ü�ù�ú�p8q#p � ú�u���ûiü�ýíþ	�¦ü�þ þ"ÿ�� Î ��u��Vú � ú`û+þ �7� ú+û�ü�ú�u
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9�� ü�ùÜô C w ü�ù Ú ����ú 9�w	w�w �eü�ùÎq_���	���jü 9�w	w	wþ � 
 ýOü ÛSwÙ9 þ � 
 ýkü Û:9 Û

��¦ ÝÙ� £O� Ô Û � w	� û+þ	���Kü
�/ô>� �{£O� Ô w �D° � û+þ	���zü
�/ô>�
zCÒ p Û ° Û £O� Ô w � Ý C û+þ	���Kü
�/ô>� Û�Ý £O� Ô w � 9�w û+þ����Kü��/ô��
zCÒ p 9 ° Û £O� Ô w � Ý�Û û+þ	���Kü
�/ô>� Û�Ý £O� Ô w � 9	9 û+þ����Kü��/ô��

� Î 
 ÿkú{°�� Û µ Ï�Í:Â'¾SÕ:Çy¼/É�¿ÌÄ�½!Ä®Å+ÉUÍ�Â ¶ 01·U¸¢Ä�Ð�ÃØÂ7ÇUÑ/¼®ÉU¿DÄH½�Ã7Ö�¼®½>¾�ÉUÍ:Â�À�Â
¼®½#Ð�¼�Òy×�Á�ÇUÄ�Õ:½�¾�ÃØÕ�ÐSÉUÇy¼HÒjÉUÂ7¾#Ò)ÄHÕ:½�ÉÇ�¼®ÉUÂ
Ã)È

Î ü Î ÿ Î ü�ú � �Rü Î �"ú�ý��²ü�ù�ú Ó ý��
�Rýíþ	���?��ù�ú�ü�ý Ó ú�� Î�� � Î � � ú Ó þ � ú�uît � þ Ó ü�ù�ú ��¦ u Î ü Î � �õ� þ	�7�)�ûiþ �
� ú+ÿ Î ü�ý����Iü�ù�úHü�ù � ú+úxÿíý���ùzügû�� �7� ú�� Î ��u5����ý�����ü�ù�úmÿ Î ��ü�ý Ó ý����	�,ü�þ Î ÿký��	�2ü�ù�úmúiû+ÿíý � ��úHý���� � ú��
�Î ��u ú�� � ú��7� � ú Ó þ � ú�u ü�ý Ó úsu�ý��Rû � ú �NÎ ��û+ýíú����ö��ù�únü�ù � ú+úCÿký��"ùKü¤û�� �7� ú��v�Vú � únü�ù�ú�� Î u�u�ú�uü�þ	�"úiü�ù�ú � ü�þ²ý���û � ú Î �Rú�ü�ù�ú��Rý��	� Î ÿ%�>ü�þ>����þ"ý��Rú��?��ù�ú!�
� Ó£Ó ú�u£ÿíý���ùzüxû�� �7� ú!� Î � � ù Î �Rú�uPþ	�£ü�ù�úþ � 
 ýkü Î ÿ � ú � ýíþ8u ÔtÎ ��u Î ÿíý��	��ú�uI�Rþ.ü�ù Î ü � ù Î �Rú w � w þ8ûiû�� �7� ú�u Î ü�ü�ù�ú¤û+ú��Kü � ú¤þ�tmü�ù�ú¤ú+ûiÿíý � ��ú
��� þ�xNÿkú��
÷¢ø/ù ú�û#ü ýrþ�ÿ ü

� ý��	� � ú@°�� Ý ��ù�þS�J��ü�ù�ú#�7�����£ú�us¤ �^¥)� ÿíý���ùzüVû�� �)� ú��`þ>ttü�ù�ú!x � �Rü������	��

���������)þ 
 ��ú �7��� �ü�ýíþ	�5� � ÿkýküäý��Kü�þ w����+­��	�Ìw £�ú�� � ��u ���Dw�­
���Dw £�ú�� ú���ú � ��� 
 � ��u��! � ��uhü�ù�ú w��"�+­#�	�Ìw £�ú��@ô ���Dw�­���Ìw £Xú���ù ��� u���ú��
� �$� ü�ýíþ�� ¥ �§ü�ù�úZ��þ�t ü 
 � ��u&% w����_­'���Dw £Xú��)(`ü�ù�ú � ú:ý�� � �Rý��	��ý%xNû � �zü ����� ý � �ü�ýíþ	�]ý��§ü�ù�ú¦ÿíý���ùzü�û�� �)� úat � þ*��û�� û+ÿkúH�>ü�þ>�¸û�� û+ÿíú� 
 ��ü�ü�ù�ú � ú¦ý��2ÿkýküRü�ÿíú ����� ý � ü�ýkþ	�§ý��§ü�ù�ú¤ù ��� u

 � ��u&% �	�Ìw5­&���Ìw £�ú��+( �>�,��� ü_t � þ*� ü�ù�ú²ú+ûiÿíý � ��ú����#��ù�ú ����� ý � ü�ýíþ	�'ý��nü�ù�ú{�Rþ�t ü�-_� �$� � 
 � ��uý��.� � ��ý�t[ú��jü�ú�u'ý��Pü�ù�ú2ù �>� u���ú��
� �$� ü�ýíþ�����ù�ú ���Dw#­/�S9��Dw £�ú��Åú���ú � ��� 
 � ��u.ý��B��þ�üIý���û+ÿ���u�ú�uý��Î�äý��	� � ú�°�� � 
 ú+û � ���Rú�þ�ttü�ù�úrÿkþS� �Rý��	� � ÿ%�>ü�þ>����þ"ý��Rúcþ�ttü�ù�ú�ÿký��"ùKü�û�� �7� ú�ý��/ü�ù�ý�� 
 � ��u��

��ù�ú{�Rý��	� � ÿ%�>ü�þ>����þ"ý��Rúrý��nü�ù�ú{��úiû+þ	��u]þ 
 ��ú �)��� ü�ýkþ	�<� � �!��þ�ü!�
��b¤û+ýkú��Kü2ü�þ)úH| � �¤ý���úrü�ù�úÿký��"ùKü�û�� �)� ú¦ý��nü�ù�ú²ú���ú � ��� 
 � ��u���þ�t'�äý��	� � ú�°�� � ý��<u�úiü � ýíÿU��0�þS�mú � ú �  ?� ý��	� � ú�°��D°���ù�þ:�J�ü�ù�úVÿký��"ùKütû�� �)� ú�þ�t�ü�ù�ú���ú+ûiþ	��u:þ 
 ��ú �)��� ü�ýkþ	�hý���ü�ù�ú�t§��ÿkÿ w����+­��:9��Ìw £�ú��W¤ ��¥)� ú���ú � ��� �1� ���"ú� 
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� ý��	� �RQ °8� � µ Ï�Í:Â#ÃUÕ:À�ÀõÂ
¾ ¶ 0Ü·U¸ñÔD¿DÁHÍ�ÉJÒjÕ:Ç�ÑHÂ
Ã�ÄHÅ�ÉUÍ�Â�S�Ç�ÃØÉJ� �!�#"%$'&)(+* ,®.�ÄHÐ�ÃUÂ)Ç�Ñ/¼/ÉU¿DÄH½8ÈîÛYÄ®ÉØÉ�ÄHÀ!\TVU »XWv» U T ×HÂRYrÃØÄHÅÊÉ�Â)½:Â7ÇUÁ�ÞJÐ�¼®½>¾ÙÖ�Ð:¿D½:½:Â
¾�¿Ì½�ÉUÄ#» T Ã6Ð�¿Ì½�Ã?¼®½�¾�Ä[ZÙÃUÂjÉ�ÑHÂ7ÇØÉ�¿DÒ7¼®ÔDÔÌÞgÐ�Þ5»HÈ]\õÒjÄ�Õ:½�É�Ã�^/Ã7ÈÜ¹#¿D¾�¾SÔÌÂ�\
» U T W�_ U T ×�Â`YñÍ�¼®Çy¾�Â7½:Â)Ç�ÁHÞ#Ð>¼®½�¾ÙÖ�Ð:¿D½:½:Â7¾Z¿D½�ÉUÄ�» T Ã�Ð:¿Ì½>Ã�¼®½�¾5Ä[ZÙÃUÂjÉ�ÑHÂ7ÇØÉ�¿DÒ7¼®ÔDÔÌÞ#Ð�ÞbaSÈdcgÒ)ÄHÕ:½�É�Ã�^/Ã7ÈBÏ8Ä�ÚO\e ¼HÇ�¾S½�Â7Ã�Ã3Çy¼/É�¿ÌÄõÄ®Å TVU »fWî» U T ×HÂRY4^S» U T W+_ U T ×�Â`Y�Ö�Ð�¿Ì½:½�Â7¾_¿Ì½�ÉUÄ!» T Ã�¼®½�¾gÄ[ZÙÃØÂ)É6ÑHÂ)ÇUÉU¿ÓÒ)¼HÔÌÔDÞ�Ð�ÞgaSÈ T Ò)ÄHÕ:½�ÉyÃh^®Ã)È
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j�kHkHlPmRn$o � n$j�p�q ����� o1j � n$j�r*psmRj � jHk � otn1run1v � n�m Q�Q p�jHp � jHq�l�o Q °8� � �

� j�q*l�o Q °��D° µ Ï�Í�Â'ÃØÕ�ÀõÀ�Â
¾ ¶xw ·U¸sÔD¿ÌÁ�Í�É�ÒjÕ:Ç�ÑHÂ
Ã6Ä®Å�ÉUÍ�Â'ÃØÂ
ÒjÄ�½�¾+y4z�z){"|t}`~,���[�JÄHÐ>ÃØÂ7ÇUÑ/¼/É�¿ÌÄ�½_¿D½#É�Í:Â^Å;Õ:ÔDÔÂ)½:Â7ÇUÁ�ÞJÐ�¼H½�¾
� TVU »XW�»$a U T ×�Â`Y��1Ð:¿D½:½:Â
¾!¿Ì½�ÉUÄ!» T Ã7È

ß��h�.�`� �	� ã����B�+�`���Fä^ã��)ä�o���� å��
�
�����8�������X ¡�x¢��V£,¤
� r¥l�p u Q o1mRn � p u n$v Q r*o1j�q*jHp�r t n$v Q � r u l�k � n$jHr�p�mgm Q!Q p¦j�p	n$v Q u jHm1§�o Q n Q ¤ �^¥)� u � n �  n1j � Qm Q o1j Q m � p � k � m1j�m � � m�lPp u Q o`n � £ Q p�l�m1j�p�qbn$v Q u jHm1§�o Q n Q � r*l�o1j Q otn$o � p�m t r*o � m % ò ����(�u Q x p Q u¨ � ©)ªf«�%L¬�(^�®­�¯°±1²f³�´ %¶µ ± ( Q |¸·�% ­�¹Lº µ ± (�» %�°�� � (
t r*o � p � o ¨ j�n1o � o � m � ��· k Q u¬u � n � m Q n	¼ ´ %�µ ± (�»�½E� � »[¾�» ���%�À¿ �[Á@ J� v Q o Q µ ± jHm�n$v Q m Q nJr tr ¨ m Q o ��� n$j�r*p�m�n$j � Q m  ¿
Â jHmÃn1v Q p�l � ¨ Q o.r t�· r�jHpÄn$m.j�psn$v Q u � n � m Q n  � p u º jHmÅn$v Q · Q o1j�r uY�
� v Q · Q o1j�r u r*q*o � � j�m�n$v Q p�§�r*p �*Q pÄn1jHr*p � kHk �}u Q x p Q u � m

�¡«)% º (^� �¿
ÂÇÆ ©+ªx«�% º ( Æ È � �¿
Â ÉÊËPÌÍ ­,¯°±1²f³ ´ %�µ ± ( §!r�m º µ ±MÎÏ È�Ð ÌÍ ­,¯°±R²f³ ´ %�µ ± ( m1j�p º µ ±$ÎÏ È`ÑÓÒÔ »%�°��Õ¾*(%×Ö §Mv@l�mRn Q o ���	�	�  �� vPr ��· m1r*p �S� � �  ò�Q!Q � j�p�q �S� ��°¸ �Ö § � o1q*k Q �S�	� ¾�(H�
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� v Q §!k � m1mRjH§ � k · Q o1j�r¸ØPr*q*o � �Ù%Ø¤�Ú l � n$j�r*p °��Õ¾*( jHm Q[ÛP� §�n1k � Q Ú l�j ��� k Q pÄnÇn$r.n1v Q k Q!� mRnXm Ú l � o Q mÜ nRn$j�p�qÝr�Þ�m1j�p Q � ����Q mBr�Þ ��� o1j�r*l�m · Q oRjHr�Ø�mÃn$rbn1v Q Ø � n � �^� v Q o Q Þ�r�o Qß� · r � Q o.k Q��*Q k  ,à Â  § � p¨ Q Ø Q Ü p Q Ø  m1l�§Mván$v � n · Q!� £ mujHpân$v Q · Q o1jHr�Ø�r*q�o � � � ¨ r �*Q à Â � o Q mRjHq*p�j Ü § � p@n �ãÖ § � o1q�k Q% �S�	� ¾*( Ø Q Ü p Q Ø à Â l�m1j�p�qÝn$v Q.ä�å�æÕç � å�æ"å�è[éëêxè ��ì å ì!í æ í¶�Lîu%ðï Â ( � m

à Â.ñ ­ kHpJò �J­ % �g­ ï Â ( ³×ó ­<ô » %�°¸õÀöÄ(
÷ v Q o Q ¿ jHmøn1v Q p@l � ¨ Q oÝr�Þ�Þ�o Q Ú l Q p�§�j Q m�m Qù� oR§Mv Q Ø % ñ®¿ßÂ[ú ¾*([õâû r*o �ýü�þ ï §�r*p Ü Ø Q p�§ Qk Q�ÿ*Q k ï Â�ñ þ�� � õ

� v Q · Q o1jHr�Ø�r*q�o � � mXjHp û jHq�l�o Q °¸õ�� ÷ Q o Q · oRr¸Ø�lP§ Q Ø
l�m1j�p�q ¤�� í ì�¤ ÷ o1j�nRn Q p ¨ � ò)� o1o � q*v
��� ò r*p�r*q*v@l Q õ � p�k � n$v Q Ü o1m`n<m1j ÛbQ §�kHj · m Q · oRr Ü k Q m�jHp
n$v Q Ü oRmRn �����	��

��������� r ¨ m Q o ÿ�� n1jHr*p÷ Q o Q l�m Q ØDØPl Q n$rán$v Q n$j � Q q � · jHp n$v Q
	�¦ Ø � n � õó� v Q Ø � n � ÷ Q o Q p�r*o � � k�jHm Q Ø ¨ �Ø�j ÿ jHØ�j�p�q
n1v Q r*oRjHq*j�p � k,Ø � n � ¨ � n1v Q � Qù� p õ^� v�jHm ÷ � m�Ø�r*p Q n$rbo Q Ø�l�§ Q o Q Øsp�r*j�m Q o Q m1lPk�n$j�p�qÞ�oRr � m � ��· kHj�p�q � ngkHr ÷ Þ�o Q Ú l Q p�§�j Q m õ�� v QZò û�� ÷ � mgn1v Q p�§ � kH§�l�k � n Q Ø õg� v Q Ü o1m`n · k�r�n�jHpû j�q*l�o Q °¸õ�� % n$r · r�Þ<n$r ·ý· � p Q k ( m1v�r ÷ m)n$v Q o Q mRl�k�n1m)jHp	n1v QÝQ p Q o1q � o � pPq QÝþ�� �!­ � ¾ �Àþ £ Q �b � pPØsjHp�ØPjH§ � n Q mt§!r�p@n � � jHp � n1jHr*pÝÞ�oRr � n$v Q v � o � r*pPjH§!m<r�Þ n$v Q r*o ¨ j"n � k · Q oRjHr�Ø  ���
����.%L� � o £ Q Ø¨ � n$v Q o Q Ø n$j�§ £ m+j�p n1v Q · k�r�n ([õu0 � o � r*pPjH§!m � o Q m Q�Q p¦Ø�l Q n$rJn$v Q p � n$l�o Q r�ÞÅn1v QuQ §�kHj · m Q· oRr Ü k Q õ�� v Q Q §�kHj · m Q · oRr Ü k Q j�m � ¨ r Û Þ�l�p�§�n$j�r*p  m1r n$r Ü nun$vPjHmbÞ�l�p�§�n$j�r*pãn$v Q · oRr*q*o � �l�m Q m � p@l � ¨ Q oÃr�Þ¡mRjHp Q ÷ �ùÿ*Q m %U¤�Ú l � n$j�r*p °�õ ¾*( ÷ j�n1vsØ�j�� Q o Q pÄn � ��· k�j�n1l�Ø Q m � p�Ø#v � o � r*p�j�§Þ�o Q Ú l Q pP§!j Q m õ�� v�j�m+o Q mRl�k�n1m)jHp · Qù� £ m � n�n1v Q Þ�l�p�Ø � � Q p@n � k %���
�����( � p�Øýn$v Q v � o � r*p�j�§!m�r�Þn1v Q Þ�l�p�Ø � � Q pÄn � k õ � v Q ÷ j�p�Ø�r ÷ Þ�l�p�§�n1jHr*p¥§ � p ¨ Q m Q!Q p jHpJn1v Q Þ�r*l�o`n$v · kHr�n.r�Þ û jHq�l�o Q °�õ��% n$r · r�Þ ¨ r�nRn$r � · � p Q k ([õ

� rJj�p ÿ*Q m`n$j�q � n Q n$v Q p � n$l�o Q r�Þ<n$v Q m Q v � o � r�p�jH§�m ¥ m1j � l�k � n Q Ø � kHjHq�v@n8§!l�o ÿ*Q ÷ j�n1vým1j Û§�r*p�m Q §!lPn1j ÿ�Q8Q §�kHj · m Q mtlPm1jHpPqßn1v Q8�ùÿ�Q o � q QgQ §!k�j · m Q · o1r Ü k Q ÷ j�n1v � Ü Û¸Q Ø�r*lPn���r�Þ�� Q §!k�j · m Q k Q�ÿ*Q k õ
¥�� k�m1r#lPm Q Ø�n ÷ rJm1j�p@l�m1r*j�Ø�m�o Q · o Q m Q pÄn$jHpPqsn$v Q vPjHq*v Q mRn · Q!� £ m�r�Þ�n$v Q r ¨ m Q o ÿ�Q Ø Ø � n � · Q o1j��r�Ø�r*q*o � �®· r*m1j"n$j�r*p Q Ø � n+Þ�o Q Ú l Q p�§�j Q mbr�Þ þ õÕö � �#0��	%LöÄ¾���� m ( � p�Ø þ õ � °��#0���%�¾*¾�ö�ö m ( Þ�o1r �û j�q*l�o Q °�õ��#% n$r · r�Þfn$r ·�· � p Q k ([õ �'· Q oRjHr�Ø�r*q*o � � r�Þ n$vPjHmtkHjHq�v@n<§�l�o ÿ�Q ÷ � m · o1r�Ø�l�§ Q Øsl�mRjHp�qn1v Q m � � Q � Q n$vPr¸Ø � m � ¨ r ÿ*Q õ{� v Q o Q m1l�k"n+§ � p ¨ Q m Q�Q p j�p�n$v Q n1v�jHoRØ · kHr�n)r�Þ û jHq�l�o Q °�õ"!% n$r · r�Þ ¨ r�n1n$r �Ù· � p Q k ([õ�� v Q Ü oRmRn<v � o � r*p�jH§Ãr�Þfn1v Q r*o ¨ j�n � k · Q oRjHr�ØÝq �ùÿ*Q n$v Q v�j�q*v Q mRn � � �· k�j�n1l�Ø Q Þ�r*kHk�r ÷ Q Ø ¨ � n$v Q Þ�l�p�Ø � � Q pÄn � k  n$v Q p�n1v Q m Q §�r*p�Ø  n$v�j�o1Ø  � p�Ø�Þ�r*l�oRn1v	v � o � r*p�jH§�m
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û j�q*l�o Q °¸õ�� µbw Â)Ç�¿ÌÄS¾SÄ�ÁHÇy¼®ÀBÃ?ÄHÅ$#6Æ ¸Y¼®Ç
È_Ï�ÄHÚ{ÄHÅYÉ�ÄHÚ{Ú�¼H½:Â)Ô&% T�U »�W�»$a U T ×HÂRY�Ä®Å S�Ç�ÃØÉÃy�z8z){"|Å}�~,�¶�M�
ÄHÐ�ÃUÂ)Ç�Ñ/¼/É�¿ÌÄ�½OÈ�Ï�Í�Â�Ç�Â7¾!É�¿DÒy×#ÀB¼HÇU×SÃ`¿Ì½�¾:¿DÒ7¼/ÉUÂ'ÉUÍ:ÂõÍ�¼HÇUÀ�ÄH½�¿DÒ�Å;ÇUÂ('�Õ�Â)½�Ò)¿ÌÂ
Ã?ÄHÅÜÉUÍ:ÂõÄHÇ�Ð:¿ÌÉ�¼HÔ�Ú�Â)Ç�¿ÌÄS¾ÙÈ^¹#¿Ó¾:¾SÔDÂ
Ä®ÅÙÉ�ÄHÚJÚ�¼H½:Â)Ô&% TVU »,W5» U T ×HÂ`Y��;ÀB¼HÁHÂ)½�Éy¼���Ö>» U T Wg_ U T ×HÂRY���ÒjÞ�¼®½��+¼H½�¾ TVU »,WZ»1a U T ×�Â`Y��;Ð:ÔÓ¼HÒy×V��ÄHÅÄS�ÇyÃ§É y�z�z�{|t}`~,���[�BÄHÐ�ÃUÂ)Ç�Ñ/¼/É�¿ÌÄ�½_Ý6¿ÌÉUÍ#Ä�ÇUÐ:¿ÌÉ�¼HÔÙÚ>Â7ÇU¿DÄS¾!Í�¼®Ç�À�ÄH½:¿ÓÒ)Ã�Ç�Â)À�Ä/Ñ�Â7¾ÙÈÜÏ�Í:Â^Í�ÄHÇ�¿�)7ÄH½�É�¼HÔÙÔÌ¿D½:Â7Ã�ÇUÂ7Ú:ÇUÂ
ÃØÂ7½�É�Ã+*(,�¼/É
ÉUÍ:Â.- T0/ �%Ð:ÔÌÕ�Â1��¼H½�¾2143 / �%ÄHÇy¼®½:Á�Â1��Ò)ÄH½ S>¾:Â)½�Ò)Â�ÔÌ¿DÀ�¿ É
È�ÛYÄ®ÉØÉ�ÄHÀ Ä®Å+É�ÄHÚ#Ú�¼H½:Â)Ô&% w ÇUÂ�5�Ý6Í�¿ É�Â)½:Â
¾#ÃØÚ�Â7ÒjÉUÇ�Õ:ÀÝ6¿ É�ÍîÉ�Í:Â�Ú>Â7ÇU¿DÄS¾:Ã.a�a7686HÃ�¼®½�¾96�a7181HÃ7È w Â7ÇU¿DÄS¾:Ã�À�¼HÇU×�Â7¾a¼H½�¾aÔÓ¼®Ð�Â)ÔDÔDÂ7¾î¼HÇUÂgÉUÍ:Ä�ÃØÂ!¾S¿ÓÃUÒ)Õ�Ã�ÃØÂ
¾�¿Ì½¢º�Â
Ò�ÉU¿DÄH½cSÈ _�ÈD»HÈ�Ï8Ä�Ú�Ú�¼®½:Â7Ô�%�Ï�Í:Â?ÃUÄHÔD¿D¾õÑ�Â)ÇUÉU¿ÓÒ)¼®ÔSÔD¿D½:Â6ÇUÂ7Ú:Ç�Â7ÃUÂ)½�É�Ã;:=<�>�?)ÖHÉ�Í:Â6ÄHÇ�Ð:¿ÌÉ�¼®Ô�Ú>Â7ÇU¿DÄS¾�ÄHÅ�cM_!c46:È 1�cHÃ)ÈOÏ�Í:Â�¾:Ä®ÉØÉ�Â7¾
ÑHÂ7ÇØÉ�¿DÒ7¼®Ô�ÔÌ¿D½:ÂYÇUÂ7Ú:ÇUÂ
ÃØÂ7½�É�Ã�:=@BA>Ö�ÉUÍ�Â�ÃUÕ:Ú�Â)ÇC5�Í�Õ:À�Ú�Ú�Â)Ç�¿DÄ�¾'Ä®Å�c�c73�_�ÈD»1a®Ã�Å;Ä�Õ:½�¾�Ð�Þ D Ç�))Â7À�¿Ì½�ÃU×�¿FEsY+Ä�Á®ÉX�§»(-43�c���È
Ï�Í:ÂB¾:¼HÃUÍ:Â
¾#ÑHÂ7ÇØÉ�¿DÒ7¼®Ô�ÔÌ¿D½:Â7Ã�Ç�Â)Ú:Ç�Â7ÃUÂ)½�É :HG�GCI�I�Ö	ÉUÍ:ÂBa�a4646�Ã�Ú�Â)Ç�¿ÌÄS¾ÙÖO¼H½�¾J:�ICG�K�KHÖ	É�Í:Â.6!a7181HÃ�Ú�Â)Ç�¿DÄ�¾OÈ'Ï8Ä�Ú�ÄHÅ
ÛYÄ®ÉØÉ�ÄHÀ Ú�¼®½:Â7Ô�%@Ï�Í�Â#Ý6¿Ì½�¾:Ä/Ý�Å;Õ:½>Ò�ÉU¿DÄH½vÄHÅ T�U »<Wr»$a U T ×�Â`Y'È+ÛYÄ®ÉUÉUÄ�ÀlÄ®Å Ð�Ä®ÉØÉ�ÄHÀ Ú�¼®½:Â7Ô�%@Ï�Í�Â#Ý6¿Ì½�¾:Ä/Ý
Å;Õ:½�ÒjÉU¿DÄH½#Ä®Å TVU »XW�»$a U T ×�Â`Y<Ý6¿ É�Í�Â
ÒjÔD¿ÌÚ>ÃØÂ Ú:Ç�Ä[S�ÔDÂ ÇUÂ7À�Ä/ÑHÂ7¾OÈ
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v �ùÿ jHpPq
mRj � jHk � o ÿ�� k�l Q m õ L v Q r ¨ m Q o ÿ�Q ØsØ � n � %×û j�q*l�o Q °¸õ�� n1r · r�Þfn1r ·�· � p Q k ( v �ùÿ*Q n$v Q Ü oRmRnv � o � r*p�jH§ ÷ j�n1v	n$v Q vPjHq*v Q mRn � ��· kHj�n1l�Ø Q
� p�Ø�n1v Q m Q §!r*p�Ø  n$v�j�o1Ø  � p�Ø�Þ�r*l�o`n$výv � o � r*p�jH§�m� k�k ÷ j"n$vJmRj � jHk � o � ��· kHj�n1l�Ø Q mÃkHj £ Q n$v Q mRj � lPk � n Q ØsØ � n �  ¨ lPn�n1v Q Þ�l�p�Ø � � Q pÄn � kfjHp#n1v Q o Q!� kØ � n � v � m � mRjHq*pPj Ü § � pÄn$k � o Q Ø�l�§ Q Ø � ��· kHj"n$l�Ø Q l�p�k�j £ Q n$v Q mRj � lPk � n Q ØsØ � n � õ�� §�kHr*m Q o�k�r¸r £� ngn$v Q kHjHq�v@ng§!lPo ÿ*Q r�Þ � ± ��� ogÞ�r*k�Ø Q Ø�r�p	n$v Q r*o ¨ j"n � k · Q oRjHr�Ø %×û jHq*l�o Q °�õ � ( o Q�ÿ*Qù� kHm8n1v � nn1v Q o Q jHm � Ø�j · � oRr*l�p�Ø þ õD° r*o ¨ j�n � k · v � m Q õML v�jHmßØ�j · ÷ jHk�k � Ø�Ø · r ÷ Q o
n$r n$v Q Ü o1m`nbv � o��� r*p�j�§ø§ � l�m1j�p�qsn$v Q o Q m · Q §�n$j ÿ*Q · Qù� £ � ��· kHj�n1l�Ø Q jHp�n1v Q · Q o1j�r¸Ø�r�q*o � � n1rJjHp�§�o Q!� m Q õNL v Qþ õD°b· v � m Q Ø�j · jHpsn1v Q Þ�r*kHØ Q ØJkHj�q*vÄn.§!lPo ÿ*Q ÷ � m � Ø�Ø Q Ø n1rÝn$v Q mRj � l�k � n Q ØJØ � n � %Lû jHq�l�o Q °�õ"!¨ r�n1n1r � r�ÞÅn$r · · � p Q k ( l�mRjHp�q � ¨ r Û Þ�l�p�§�n$j�r*p  � p�Ø n$v Q o Q m1l�k"n$jHpPq · Q oRjHr�Ø�r*q*o � � § � p ¨ Qm Q!Q p j�p	n$v Q Þ�r*l�oRn1v · k�r�n�r�Þ û jHq*l�o Q °¸õ�!�% ¨ r�nRn$r � r�Þ ¨ r�nRn$r � · � p Q k ([õOL v�j�m · Q o1j�r¸Ø�r�q*o � �mRv�r ÷ mBn1v � nÅn$v Q · Qù� £ � ��· k�j�n$lPØ Q r�ÞXn$v Q Ü oRmRn.v � o � r*p�j�§gØ�r Q mÃjHp�§�o Qù� m Q Ø�l Q n$røn1v Q Ø�j · jHpn1v Q Þ�r*kHØ Q Ø¥kHjHq�v@n�§!l�o ÿ*Q�P n1v�jHmBØ�j · � kHm1rÝo Q Ø�lP§ Q Ø n$v Q Þ�l�pPØ � � Q pÄn � k � p�Ø � � Q §�n$m.n1v Q v�jHq*v Q ov � o � r*p�jH§�m õ L v Q o Q�� o Q r�n$v Q oÃØ�j · mÃm Q!Q pJjHp�n1v Q Þ�r�kHØ Q Ø#kHj�q*vÄnt§!l�o ÿ*Q r�Þ û jHq*l�o Q °�õ � % p�r�n1jH§ Q �� ¨ k � � n þ õ ü · v � m Q ( ÷ vPjH§Mv ÷ jHk�kf§�r*o1o Q m · r*p�Øsn1rÝv�jHq�v Q o�v � o � r*p�j�§!m  o Q m1l�k"n$j�p�qbjHpJj�p�§!o Qù� m Q mj�p¥n1v Q o Q m · Q §�n1j ÿ�Q · Qù� £ � ��· kHj�n1l�Ø Q m�r�Þ�n$v Q · Q o1j�r¸ØPr*q*o � ��õ

L v Q ��
���� v � o � r*p�jH§�m ÷ Q o Q o Q � r ÿ*Q Ø ¨ � mRl ¨ n$o � §�n1jHp�qBn$v QÅ�ùÿ�Q o � q Q Ø Q §!k�j · m Q · o1r Ü k Q Þ�o1r �n1v Q � þ m ¨ jHp�p Q Ø
k�jHq*vÄn¡§�l�o ÿ�Q m ¨ Q Þ�r�o Q p�r*o � � k�jHm � n$jHr�p õQL v Qõò ûRL ÷ � m¡n$v Q pø§ � kH§�l�k � n Q Ø õSL v Qm Q §!r�p�Ø · k�r�n¡jHp û j�q*l�o Q °¸õ��ß%L� jHØ�ØPk Q r�Þ¸n$r ·ß· � p Q k ([ mRv�r ÷ m:n1v Q o Q mRl�k�n1m�r�ÞPn$v QÅQ p Q oRq � o � pPq Q mþ�� �?­ý� �Õþ £ Q �ø � �Õþ ­J� �Àþ £ Q �b � p�Ø þ�� �`­ý� ¾ �Õþ £ Q �ø ÷ j�n$vun$v Q�Q §!k�j · m Q · o1r Ü k Q o Q � r ÿ*Q Ø õ�L ÷ r· Qù� £ mßkHj Qu� ¨ r ÿ�Q n1v Q à Â ü*þ ï §�r*p Ü Ø Q p�§ Q kHj � j"n % ¨ kHl Quÿ�Q o`n$jH§ � k<kHj�p Q ( � pPØ¦§�r*o1o Q m · r*p�Ø n$rÞ�o Q Ú l Q pP§!j Q mbr�Þ ¾�¾�ö*öUT � þ m � pPØ öÄ¾����UT � þ m õVL v Q#Q oRo1r*oßr*p n$v Q · Q!� £ m ÷ � mb§ � kH§!lPk � n Q Øl�mRjHp�qun$v Q���� m1v�mRn � n$jHm`n$j�§ % ��� mRv  � ü ! ü ( � Ø � · n Q Ø¥n$r ¤�� í ì?¤ ¨ �MW � o £ � oRr ·�· Q o õXL v Q m Q· Qù� £ m � o Q � r�o Q · o1r � j�p Q pÄnÅjHpun$v Q m1r�Þ¶n ¨ � pPØ õ�L v Q Ø � n � ÷ Q o Q m · k�j�ntjHpÄn$r+n ÷ rbv � k ÿ*Q m � p�Øn1v Q o Q m1l�k"n$j�p�q · Q oRjHr�Ø�r*q*o � � mtm1vPr ÷ n1v Q ¾*¾�ö�ö m � p�Ø öÄ¾���� mÃm1j�q*p � k�m õ�L v Q ÷ jHpPØ�r ÷ Þ�lPp�§�n1jHr*p§ � p ¨ Q m Q�Q p	j�pJn$v Q Ü Þ¶n1v · kHr�nBr�Þ û j�q*l�o Q °¸õ���% ¨ r�nRn$r � r�Þ ¨ r�nRn$r � · � p Q k (�õ
L v Q o Q j�m � n1v�jHoRØ · Qù� £ ÷ j"n$v � Þ�o Q Ú l Q p�§ � r�Þ öY! ü ! mXn1v � n�kHj Q m � ¨ r ÿ�Q n1v Q � �Ùï §�r*p Ü Ø Q p�§ Q
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ÇUÂ7ÔD¼®ÉU¿D½:Á@É�Ä�É�Í:Â_Å;ÇUÂ('�Õ�Â)½�Ò)¿ÌÂ
Ã�¼®É T È 6:»7À e )
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ÒjÔD¿ÌÚ>ÃØÂ
Ú:Ç�Ä[S�ÔDÂ�Ý6¿ÌÉUÍ�¼�S[Z�Â
¾@ÒjÄ�½�ÉU¿D½�Õ�Õ:À!Ö�¼BÐ�Ä^Z�Å;Õ:½�Ò�É�¿ÌÄ�½#Å;ÄHÇ?ÉUÍ:Âõ¾S¿DÚ�¼/É T È cBÄHÇ�Ð:¿ Éy¼®ÔOÚ�Í�¼HÃUÂHÖ	¼®½�¾�É§ÝYÄgÃU¿Ì½�Õ�ÃUÄH¿Ó¾:Ã
ÇUÂ7ÔD¼®ÉU¿D½:Á@É�Ä�É�Í:Â_Å;ÇUÂ('�Õ�Â)½�Ò)¿ÌÂ
Ã�¼®É T È 6:»7À e )
��6�a4141HÃh�^¼H½�¾ T È _ùc/À e )ß�Ha�a4646HÃh��ÃUÂ)Â7½a¿D½aÉUÍ�Â_Ä�Ð�ÃØÂ7ÇUÑ�Â7¾�¾:¼®É�¼�]\�¿DÁHÕ:Ç�Â�c:È 1!��È'Ï�ÄHÚ5Ä®Å1Ð�Ä®ÉUÉUÄ�ÀWÚ�¼®½�Â)Ô&% w Â)Ç�¿DÄ�¾:ÄHÁHÇy¼®À�Ä®Å�ÃØ¿DÀ'Õ:ÔÓ¼/É�Â7¾5¾:¼/Éy¼g¿D½@É�ÄHÚZÄ®ÅÜÉ�ÄHÚ�Ú>¼®½:Â7Ô�È'ÛYÄHÉØÉUÄ�À
Ä®Å�Ð>ÄHÉØÉ�ÄHÀ�Ú>¼®½:Â7Ô�% w Â7ÇU¿DÄS¾SÄHÁ�Ç�¼HÀñÄHÅ�ÃU¿DÀ'Õ:ÔÓ¼/É�Â7¾!¾:¼/Éy¼õ¿Ì½!Ð�Ä®ÉØÉ�ÄHÀ�Ä®Å�ÉUÄHÚ!Ú�¼H½:Â)Ô�ÈÜÛYÄ®ÉUÉUÄHÀ�Ú�¼®½�Â)Ô&%ÜÏ�Í:Â ÉU¿ÓÒy×
ÀB¼®Ç�×�Ã ¿D½�¾S¿ÓÒ)¼®ÉUÂõÉUÍ�ÂBÍ�¼®Ç�À�ÄH½:¿ÓÒ�Å;Ç�Â_'�Õ:Â7½�Òj¿DÂ7Ã ÄHÅ3É�Í:ÂBÄHÇ�Ð:¿ÌÉ�¼HÔ�Ú�Â)Ç�¿DÄ�¾OÈJÏ�Í:ÂBÃØÄ�ÔÌ¿Ó¾�Ñ�Â)ÇUÉU¿ÓÒ)¼HÔ+ÔÌ¿D½:Â�ÇUÂ7Ú:Ç�Â7ÃUÂ)½�É�Ã
:�<C>�?jÖ8ÉUÍ:Â�ÄHÇ�Ð:¿ÌÉ�¼HÔ�Ú�Â)Ç�¿DÄ�¾5Ä®ÅXcM_ùc76:È 1�cHÃ)È�Ï�Í:Â�ÑHÂ)ÇUÉU¿ÓÒ)¼HÔ+¾SÄ®ÉUÉUÂ7¾5ÔD¿Ì½:ÂBÒ)ÄHÇ�ÇUÂ
ÃØÚ�ÄH½�¾�Ã�É�Ä_É�Í:Â`- T0/ ÒjÄ�½ S>¾SÂ7½�ÒjÂ
ÔÌ¿DÀ�¿ É
ÈÜÏ�Í:Â�¾:¼�ÃØÍ:Â
¾õÑHÂ)ÇUÉU¿ÓÒ)¼HÔSÔÌ¿D½:Â
ÃÜÇ�Â)Ú:Ç�Â7ÃUÂ)½�É�ÉUÍ:Â�Å;ÇUÂ('�Õ�Â)½�Ò)¿ÌÂ
ÃÜ¼/É T È 6�»)À e )<��6�a7181HÃh��¼®½�¾ T È _!c®À e )���a�a7646�Ã��
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k�j � j�n % r�o � p�q Q kHj�p Q ( jHp�n$v Q m Q §�r*p�Ø · k�r�n %Lû jHq*lPo Q °¸õ��¸ � jHØ�Ø�k Q r�Þ�n$r ·ý· � p Q k (�õa� Þ¶n Q o · o Q �÷ v�j"n Q p�jHp�q�b�n$v Q Ø � n � r*pøn1v Q ¾*¾�ö�ö m � pPØ öÄ¾���� m · Q oRjHr�Ø�m % n$v�j�o1Ø · kHr�n:jHp û jHq*l�o Q °�õ��P ¨ r�n1n$r �r�Þ�n1r ·ý· � p Q k ([ n1v Q öY! ü ! m · Qù� £ o Q Ø�l�§ Q Øýn$r ÷ Q kHk ¨ Q k�r ÷ n$v Q � �Ùï §!r*p Ü Ø Q p�§ Q kHj � j�n  � p�Øj�m�n$v Q o Q Þ�r�o Q p�rukHr*p�q Q o.§!r�p�m1j�Ø Q o Q Ø � m � mRjHq*pPj Ü § � pÄn · Q o1jHr�Ø õ

L v Q ÷ j�p�Ø�r ÷ Þ�l�pP§�n$j�r*p�m %×û j�q*l�o Q °�õ�� ¨ r�n1n$r � · � p Q k ( m1v�r ÷ n$v Q�Q � Q §�n$m�r�Þ)m · Q §�n$o � kk Qù� £ � q Q õLì Qù� £ � q Q r�Þ · r ÷ Q oøn1r�p Qù� o ¨ � Þ�o Q Ú l Q p�§!j Q mÝjHm
Ø�l Q n1r�n1v Q Ü p�j"n Q jHpÄn Q o ÿ�� ktr ÿ�Q o÷ v�j�§MvsØ � n � j�mÅm � ��· k Q Ø  ÷ v Q o Qù� mÅk Qù� £ � q Q r�Þ · r ÷ Q otn$rßØ�jHm`n � pÄntÞ�o Q Ú l Q p�§�j Q mÃjHm<Ø�l Q n$r+n$v QÜ pPj�n Q m1j � Q r�ÞxjHpÄn Q o ÿ�� k�m ¨ Q n ÷ Q!Q p�m � ��· k Q m õRL v Q ÷ jHp�Ø�r ÷ Þ�l�p�§�n$jHr�p�m4jHp û jHq*lPo Q °�õ��Ý% ¨ r�n1n$r �· � p Q k ( m1vPr ÷ � m � � kHk � � r*l�pÄn
r�ÞBk Q!� £ � q Q n$r	p Qù� o ¨ � Þ�o Q Ú l Q p�§�j Q m  ÷ v�jH§Mv jHm Q p�r*l�q�v n$ro Q Ø�l�§ Q n$v Q · Qù� £ p Q!� o öY! �P� m+n$r ¨ Q kHr ÷ n1v Q � �Ùï §!r*p Ü Ø Q pP§ Q k�jHp Q jHp n$v Q · o Q � ÷ vPj�n Q p Q ØØ � n � %×û j�q*l�o Q °�õ�� ¨ r�n1n$r � r�Þ�n$r ·&· � p Q k ([õ 0 l ��· m � o Q m Q!Q p j�p&n1v Q ÷ jHp�Ø�r ÷ Þ�lPp�§�n1jHr*pr�Þ�n1v Q Ø � n � ÷ j"n$v	n1v QÝ�ùÿ*Q o � q QÝQ §!k�j · m Q · oRr Ü k Q o Q � r ÿ*Q Ø %×û j�q*l�o Q °¸õ�� ¨ r�n1n1r � r�Þ ¨ r�n1n$r �· � p Q k ( P n1v Q m Q v@l ��· mßr¸§�§!l�o � n ° � ° � m � p�Ø ¾�!*¾�! m  � p�Ø � o Q Ø�l Q n$r¥n$v Q o Q � r ÿ�� k�r�ÞÅn$v QQ §!kHj · m Q õ
L v Qb� ��· k�j�n1l�Ø Q m · Q §�n$oRl � r�Þ�n1v Q m Q §!r�p�Ø �����	��

��������� r ¨ m Q o ÿ�� n$jHr�p�Ø�j�Ø	p�r�ngmRv�r ÷� p � m1jHq�p�j Ü § � pÄn · Q o1j�r¸ØPm ¨ Q § � lPm Q n$v QJQ�Û · r�m1l�o Q n1j � Q ÷ � mÝp�r�nbkHr*p�q Q p�r*lPq*vãÞ�r*o � � p �r*o ¨ j�n1m8n$r ¨ Q r ¨ m Q o ÿ�Q Ø õ�Ö jHq*p�j Ü § � p@n · Q o1jHr�Ø�m�r�ÞÅk Q mRm�n$v � p � þ�þ m  n1v � n � � � j�p�Ø�jH§ � n Q n$v Q· o Q m Q p�§ Q r�Þ)Ø ÷ � oRÞ+pPr ÿ�� r*m1§�jHkHk � n$j�r*p�m % ò#¦ � m ( ÷ Q o Q pPr�n�Þ�r�l�p�Ø/j�p Q j"n$v Q o�n1v Q Ü o1mRn#r*om Q §!r�p�Ø �����	��
ß��������� r ¨ m Q o ÿ�� n$j�r*p�m õ

c �ed× ¡�� gfÅ��¢x�ihkjNl��nmx��o
L v Q m1l ��� Q Ø ¤ 	^¥)� k�jHq*vÄnB§�l�o ÿ�Q r�Þ:n$v Q Ü oRmRn �)� ����
ß��������� r ¨ m Q o ÿ�� n1jHr*p jHp¥n$v Q
Q p Q oRq �¨ � p�Ø þH� �B­ � þH�Õþ £ Q � ÷ � m.Þ�r*kHØ Q Ø¥r*pJn$v Q r*o ¨ j�n � k · Q oRjHr�Ø %�° � ° � m ([õ�� m ÷ Q kHk � mBn1v Q+Q §�kHj · m Q· oRr Ü k Q  ¡û j�q*l�o Q °¸õ � m1v�r ÷ m)n$v � n)n$v Q o Q jHm � p�r�n$j�§ Q!� ¨ k Q Ø�j · j�p�n$v Q Þ�r*k�Ø Q Øýk�jHq*vÄn8§!l�o ÿ*Q�� nþ õD° r*o ¨ j�n � k · v � m Q�P n$vPjHm � � � ¨ Q Ø�l Q n1r - �ho � � � ¨ mRr*o · n1jHr*p¦jHp � §!§!o Q n1jHr*p¦Ø�jHmR§ � � n Q o1j � k÷ j"n$v m1jHq�p�j Ü § � pÄn ÿ*Q o`n$j�§ � k¡v Q jHq*vÄn � ¨ r ÿ�Q n1v Q r*o ¨ j"n � k · k � p Q õXL v�jHm�Ø�j ·¥� � � ¨ Q o Q k � n Q Ø¥n$rk�jHq*vÄn.§�l�o ÿ�Q Ø�j · mBm Q�Q p	j�p¥Ø ÷ � oRÞ4pPr ÿ��qplí+Q � %CW � m1r�p Q n � k õ � ü ��� ¨ (�õ
I w Ç�Âr5 Ý6Í:¿ÌÉUÂ)½�Â7¾^¾:¼®É�¼6Í�¼�ÃOÍ�¼�¾^¼6ÔDÂ7¼HÃØÉ�Ä�½:ÂÜÚ�Â)Ç�¿ÌÄS¾^¼H½�¾^¿ÌÉ�Ã�Í�¼®Ç�À�ÄH½:¿ÓÒ)ÃÙÇ�Â)À�Ä/Ñ�Â7¾`Å;ÇUÄ�À�É�Í:Â1Ú�Â)Ç�¿DÄ�¾:ÄHÁHÇy¼®À!È
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û j�q*l�o Q °¸õ � µ Ï�Í�Â ÃUÕ:À�À�Â7¾ ¶xw ·U¸vÔD¿ÌÁ�Í�É6Ò)Õ:Ç�ÑHÂ�Ä®Å�ÉUÍ:Â4S�ÇyÃØÉ¡y�z�z�{"|Å}�~,�¶�M��Ä�Ð�ÃØÂ7ÇUÑ/¼®ÉU¿DÄH½�ÃY¿D½_É�Í:Â^Â)½�Â)Ç�ÁHÞÐ�¼®½>¾ T�U »ÇW}» T�U T ×HÂ`Yâ�&st��Ö�Å;Ä�ÔD¾SÂ
¾�ÄH½_ÉUÍ:Â^Ä�ÇUÐ:¿ÌÉ�¼HÔÙÚ>Â7ÇU¿DÄS¾ÙÈ
¤ §!kHj · m Q · o1r Ü k Q m ÷ Q o Q o Q � r ÿ*Q ØsÞ�o1r � n$v Q m1l ��� Q Ø ¤ 	^¥)� kHjHq�v@nt§�l�o ÿ�Q m.Þ�o1r � n1v Q Ü oRmRn�����	��
ß��������� r ¨ m Q o ÿ�� n$j�r*p n1r#o Q Ø�l�§ Q r*o ¨ j�n � k · Q oRjHr�Ø Q � Q §�n$m õtL v Q m Q k�jHq*vÄnB§!lPo ÿ*Q m ÷ Q o Qn1v Q puÞ�r*kHØ Q Øur*pun$v Q ¾*¾�ö�ö m � p�Ø öÄ¾���� m · Q o1j�r¸Ø�m õ4û j�q*l�o Q °¸õ ü mRv�r ÷ mtn1v Q Þ�r*kHØ Q ØukHjHq�v@n4§!l�o ÿ*Q mj�p#n$v Q8Q p Q o1q � ¨ � p�Ø�m þ�� �'­á� �Àþ £ Q �b � �Àþ ­ � �Õþ £ Q � � p�Ø � �Àþ ­á� þH�Õþ £ Q �øõ�¤ ÿ*Q p¥n1v�r*l�q�vsn$v Q� �Àþ ­J� �Õþ £ Q � Q p Q o1q � ¨ � p�Ø�v � m � vPjHq*v Q o<§!r*l�pÄnto � n Q n$v � pun$v QgþH� �?­ý� �Àþ £ Q � Q p Q oRq � ¨ � p�ØÞ�r*o ¨ r�n1v · Q o1jHr�Ø�m  j"nÝv � m � k�r ÷ Q o � ��· kHj�n1l�Ø Q � r�Ø�l�k � n$j�r*p�uÝr�Þ ³ ö þ ï %�¾�¾�ö*ö m · Q oRjHr�Ø (� pPØ ³ ö*ö ï %×öÄ¾v��� m · Q o1j�r¸Ø ( §!r ��· � o Q Ø n$r ³ °	° ï %×¾*¾�ö*ö m · Q oRjHr�Ø ( � p�Ø ³ ° �	ï %×öÄ¾v��� m· Q oRjHr�Ø ( Þ�r�o�n1v QÝþ�� �_­ � �Àþ £ Q � Q p Q oRq � ¨ � p�Ø õaL v Q � �Àþ ­ � þH�Õþ £ Q � k�jHq*vÄn�§!lPo ÿ*Q m1v�r ÷ m)p�rmRjHq*p�j Ü § � p@n � r¸ØPl�k � n1jHr*p	jHp ¨ r�n$v § � m Q m õwL v�jHm+§!r�p Ü o � m)n$v Q�Q p Q o1q � Ø Q · Q p�Ø Q p�§ Q r�Þtn$v Q� ��· k�j�n$lPØ Q m · Q §�n$o � mRv�r ÷ p	jHp û j�q*l�o Q °¸õ��	%�� j�Ø�Ø�k Q r�Þ�n$r · · � p Q k ([õ

x h £=y:�CdL�zh4{â�e|`hV�¡�	���@�����X :��}k~ß£����L£�h �L�e�So
L rsjHp ÿ�Q mRn1jHq � n Q n1v Q m`n � ¨ j�kHj"n � r�Þ4n1v Q ¾*¾�ö�ö m � p�Ø öÄ¾���� m � r¸ØPl�k � n1jHr*p  n$v Q m1l ��� Q Ø ¤ 	^¥)�Ø � n � Þ�r*oXn$v Q Ü oRmRn �)� ����
ß��������� r ¨ m Q o ÿ�� n$jHr�p ÷ � m · v � m Q Øør�pßn1v Q m Q · Q oRjHr�Ø�m õ:û jHq�l�o Q °¸õ � þmRv�r ÷ møn$v Q�ÿ�� o1j � n$j�r*p¦j�p n1v Q � r�Ø�l�k � n$jHr�p�m õkL v Q o Qs� o Q § � §!k Q møj�p ÷ v�j�§Mv n$v Q o Q jHm ÿ jHoRn1lH�� k�k � pPr ÿ�� o1j � n$j�r*p � p�Ø¦r�n$v Q o1m ÷ v Q o Q n$v Q o Q jHmßm1j�q*p�j Ü § � pÄn ÿ�� o1j � n$j�r*p  m1v�r ÷ j�p�q�n1v � nßn$v Q
� Ï�Í:Â^¼®À�Ú:ÔD¿ É�Õ�¾SÂ^À�ÄS¾SÕ:ÔÓ¼/É�¿ÌÄ�½�¿ÓÃ6¾SÂ`S�½:Â7¾!¼�Ã)ÖSÀB¼�ZS¿DÀ'Õ:À.5 À�¿Ì½:¿DÀ'Õ�ÀB^/À�Â7¼®½8È
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¾{ÄH½ua�a4646HÃ Ú�Â)Ç�¿DÄ�¾OÈ!ÛYÄHÉØÉUÄ�ÀO%X�`¼®É�¼!Å;Ä�ÔD¾:Â7¾{ÄH½6�a4141HÃYÚ�Â)Ç�¿ÌÄS¾ÙÈ
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� ��· k�j�n$lPØ QÝ� p�Ø · r*m1mRj ¨ k Q n$v Q m1v � · Q r�Þtn$v Q r�m1§!j�kHk � n$j�r*p�m � o Qbÿ�� o � j�p�q õ�� k�k4r�Þtn$v Q ¨ oRr � Ø� ��Û j � � Þ�r*o4n$v Q ¾*¾�ö*ö m · Q o1j�r¸Øuj�p û j�q*l�o Q °¸õ � þß� ·�· Q!� o�n$r ¨ Q § Q pÄn$o Q Ø#r�p�n1v Q · v � m Q o � p�q Qr�Þ�� È�È b�b ñ þ�� ! ­ã� � ¾¸ ÷ v Q o Qù� m�n1v Q � ��Û j � �
� ·P· Q!� oÅn1v�o1r*lPq*v�r*lPnÃn$v Q § � §!k Q Þ�r*oÅn1v Q öÄ¾v��� m· Q oRjHr�Ø õ`L v Q · r*m1mRj ¨ k Q r*oRjHq*j�p�m.Þ�r*oBn$v Q m Q � r¸ØPl�k � n1jHr*pPm � o Q Ø�jHmR§!l�mRm Q Ø Þ�lPoRn$v Q o8j�p Ö Q §�n1jHr*p
°¸õ � õ � õ
ß��h�.� à á	�$�`��� �P� � ã,���J� �¡�
� v Q p m`n$l�Ø � j�p�q n$v Q � Qù� p Q §!kHj · m Q · oRr Ü k Q mÝr�Þ�Ø�j]� Q o Q pÄn Q p Q o1q � ¨ � p�ØPm  r�p�k � n$v Q Ü oRmRn�����	��
ß��������� r ¨ m Q o ÿ�� n$j�r*p�m ÷ Q o Q §�r*p�m1j�Ø Q o Q Ø ¨ Q § � lPm Q n$v Q m Q §!r�p�Ø �����	��
ß��������� r ¨ �m Q o ÿ�� n1jHr*pPm�v � Ø � k�r ÷ Q oBmRjHq*p � k]�hn1rv��pPr*jHm Q õ
� �@£;�g�2}YdL����o!� �
�V�;� d��
L v Q � Qù� p Q §�kHj · m Q · oRr Ü k Q r�Þ:n1v Q)Q p Q o1q � ¨ � p�Ø�m þ�� �B­/� �Àþ���Q � � p�Ø � �Àþ ­ã� �Õþv��Q � § � p ¨ Qm Q!Q pãj�p û j�q*l�o Q °¸õ �*� õ�L v Q#Q §!k�j · m Q Ø�lPo � n1jHr*p jHm ¾ ü °2T¯° m+Þ�o1r � Ü oRmRnø§!r*pÄn � §�nøn1r	Þ�r*l�o`n$v§�r*pÄn � §�n  n1v Q û�� 0OW %C���.( jHm ¾�� þ T�° m  � p�Ø n$v Q jHp�q�o Q mRm � p�Ø Q q*o Q m1m+n$j � Q j�m ö þ T ° m%C� v � · n Q o �  �Ö Q §�n1jHr*p � õ ¾¸õ � ([õ L v Q m Q m1v�r*o`nBØ�l�o � n$j�r*p Q §�kHj · m Q n1j � Q m � o Q Ø�j�m1§�l�m1m Q Ø¥Þ�l�oRn1v Q oj�p Ö Q §�n1jHr*p °¸õ � õÕ¾¸õ

L v Q o Q�� o Q n ÷ r�Ø�j]� Q o Q p�§ Q m ¨ Q n ÷ Q!Q p¦n$v Q � Qù� p mRr�Þ¶n � p�Ø v � oRØ Q §!k�j · m Q · o1r Ü k Q m)m Q!Q pj�p û j�q*l�o Q °�õ �*� õ�û jHoRmRn1k � n1v Q o Q j�m � � o1q�jHp � k Q�ÿ jHØ Q p�§ Q n$v � nÅn1v Q8þH� � ­ � �Àþ���Q � Q p Q oRq � ¨ � p�ØQ §!kHj · m Q · o1r Ü k Q jHm Q §!k�j · m Q Ø ¨ Q Þ�r*o Q n1v Q � �Àþ ­ � �Àþ���Q � Q p Q o1q � ¨ � p�Ø · o1r Ü k Q  ¨ l¸nÝn$v�j�mÝjHm÷ j"n$v�j�p r*p Q ¨ jHp ÷ jHØPn1v õ�L v Q û�� 0OW r�Þ8n1v Q�þ�� �5­ë� �Õþ���Q � % þ��Àþ � !�T þH�Õþ*þ � ( � p�Øán$v Q� �Àþ ­â� �Àþ���Q � % þ��Àþ � ü T þ��Àþ*þ � ( Q §!k�j · m Q m � q*o Q!Q ÷ j"n$v�j�psn$v Q+Q oRo1r*oRm õ�L v Q m Q §!r*pPØ�Ø�j]� Q o Q p�§ Qj�mßn1v Q pPr*pH� � Q oRrM�,l Û Ø�lPo1jHpPq�n$v Q k � n Q o · � oRn
r�Þ�n1v Q#þH� �#­ � �Õþ���Q � Q p Q o1q � ¨ � pPØ Q §�kHj · m Q%�· v � m Q � �Àþ �B­ � �Àþ ¾*([ ÷ v�j�§Mv�j�m.Ø�jHmR§!l�mRm Q Ø Þ�l�oRn1v Q oBj�p¥n1v Q p Q�Û ngm Q §�n$j�r*p õ
� �L ��2}YdL����o!� c dCl+�
ò l�oRjHp�q.n1v Q Ü o1mRn �����	��

��������� r ¨ m Q o ÿ�� n$jHr�p Q §!kHj · m Q n1j � Q m  n1v Q ¤ 	^¥ � 	�¦ § � � Q o � m1vPr ÷ mn1v Q · o Q m Q p�§ Q r�Þ � Þ � jHpÄntm1r�l�o1§ Q�� n<n$v Q kHr�§ � n$jHr�pÝr�Þ � ± � � o %×û j�q*l�o Q °¸õ � ¾*(�õ L v Q m1l ��� Q Ø
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û j�q*l�o Q °�õ � þ µ Ï8Ä�Ú�%8Ï�Í:ÂYÃØÕ:À�À�Â7¾ ¶xw ·U¸�¾�¼/É�¼�Å;ÇUÄ�À<ÉUÍ:ÂfS�ÇyÃ§É,y4z�z){"|t}`~,���[�`Ä�Ð�ÃØÂ7ÇUÑ/¼®ÉU¿DÄH½^¿D½^ÉUÍ:ÂYÂ)½�Â)Ç�ÁHÞÐ�¼®½>¾ TVU »¡W¢» U T ×�Â`Y�Ö:Ú:Í�¼�ÃØÂ
¾#ÄH½!É�Í:Â�a�a7686HÃ�Ú�Â)Ç�¿ÌÄS¾ÙÈ�Û3ÄHÉØÉ�ÄHÀO%6Ï�Í:Â�ÃUÕ:À�À�Â7¾ ¶fw ·U¸Î¾:¼/Éy¼�Å;Ç�ÄHÀ ÉUÍ:ÂtS�ÇyÃ§Éy4z�z){"|t}`~,���[��Ä�Ð�ÃØÂ7ÇUÑ/¼®ÉU¿DÄH½{¿Ì½{É�Í:ÂgÂ7½:Â)Ç�ÁHÞ5Ð�¼®½>¾ TVU »�W<» U T ×�Â`Y�ÖOÚ:Í�¼�ÃØÂ
¾{ÄH½{ÉUÍ�Â�6�a4141HÃ�Ú>Â7ÇU¿DÄS¾ÙÈ@Ï�¿ÌÀ�Â
¿Ì½>ÒjÇ�Â7¼HÃUÂ7ÃYÅ;Ç�ÄHÀ ÔDÂjÅÊÉ�É�ÄJÇU¿DÁHÍ�É
Èi��¼/É�¼�Í>¼�ÑHÂ^Ð�Â)Â)½#Ð�¿Ì½:½�Â7¾!¿D½�É�Ä@» T Ã)Ö:¼H½�¾!Ä[ZÙÃUÂjÉ�ÑHÂ7ÇØÉ�¿DÒ7¼®ÔDÔÌÞ_Ð�Þ8aSÈ T ÒjÄ�Õ:½�É�Ã�^/Ã
Â)Ñ�Â)Ç�ÞBÉUÍ:Ç�Â)Â^Ò)Þ�Ò)ÔÌÂ
Ã)È
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û j�q*l�o Q °¸õ ��� µ Ï�Í�Â�Â
ÒjÔD¿ÌÚ>ÃØÂ�Ú:Ç�Ä[S�ÔDÂ_Ä�ÐSÉ�¼H¿Ì½�Â7¾�Å;Ç�ÄHÀ ÉUÍ:Â#ÃUÕ:À�ÀõÂ
¾ ¶fw ·U¸ñ¾:¼®É�¼5¿Ì½�ÉUÍ�Â�Â7½:Â)Ç�ÁHÞ{Çy¼®½:Á�Â7ÃTVU »XW�» U T ×HÂRY<¼H½�¾Z» U T Wø_ U T ×�Â`Y�È:Ï�Í:Â^¾:¼/Éy¼B¼®Ç�Â`Ð:¿D½:½:Â
¾�¿Ì½+c®Ã�Ð�¿Ì½�Ã7È
¤ 	^¥ � ¨ � § � q*o1r�l�p�Ø m1l ¨ n$o � §�n Q Ø §!r�l�pÄnJo � n Q m�r�Þ þ��Àþ*þ ��T þ��Àþ*þ � §�r*l�pÄn$m ô msj�p n$v Q � �Àþ ­� ¾ �Õþ���Q � ¨ � p�Ø � p�Ø þH�Õþ ¾�!JT þH�Õþ*þ � §!r�l�pÄn$m ô mÝjHp n1v QJþ�� �@­�� �Õþv��Q � ¨ � p�Ø  mRl�q*q Q mRnÝn1v � nn1v Q o Q j�m � o Q m1j�Ø�l � k.k�r ÷ Q p Q o1q �ã- ��o � � ��l Û Ø�l�oRjHp�qýn$v Q�Q §!kHj · m QvP §!r*p Ü o � jHp�qýn1v Q pPr*pH�
� Q o1r��,l Û m Q�Q pájHp¦n$v QJQ §!kHj · m Q r�Þ Q p Q o1q � ¨ � p�Ø þ�� �@­ � �Õþv��Q � � n · v � m Q � �Àþ ��­�� �Õþ ¾ jHpû j�q*l�o Q °¸õ ��� õ

L rßjHp ÿ�Q mRn1jHq � n Q n$v�j�m�Þ�l�oRn1v Q o  n1v Q m1r*l�oR§ Qg� p�Ø ¨ � § � q*oRr*l�p�Øsk�jHq*vÄn�§�l�o ÿ�Q r�Þ Qù� §Mv Q §�kHj · m Qj�p Qù� §Mv r�Þ�n1v Q Ø Q n Q §�n$r*oRm ÷ � m Q[ÛP� � j�p Q Ø õ ¥ pýn1v Q�	�¦ Ø Q n Q §�n$r*o�n1v Q o Q ÷ � m �#ÿ�Q o � m1vPr*oRn%U³ ö þ m ( m � � kHkÅjHp�§�o Q!� m Q % ÷ j"n$v�j�p ¾v�¡( j�pán1v Q r ¨�  Q §�nq�,l Û ØPl�o1j�p�q Q §!k�j · m Q ¾¸õ¡L v�j�m ÷ � mp�r�num Q!Q p j�p Q j�n1v Q oÝr�Þgn1v Q W � Ö Ø Q n Q §�n1r*o1m õ¡� öv� j�p�§!o Qù� m Q jHp¡�,l Û ÷ � muØ Q n Q §�n Q Ø&n1rv�÷ � o1ØPmbn$v QJQ p�Øãr�Þ Q §�kHj · m Qsü j�p W � Ö�¾ ÷ v�j�§Mv ÷ � mÝp�r�nÝm Q!Q páj�p 	�¦ r*o W � Ö � õ
L v Q m Qr ¨ m Q o ÿ*Q Ø ÿ�� kHl Q m � o Q mRn � n$j�mRn$j�§ � k�k � � §�§ Q · n � ¨ k Q õ�L v Q m Q n ÷ r Q §!k�j · m Q m ÷ Q o Q�Q[Û §!kHlPØ Q Ø � p�Øn1v Q ¨ � § � q*oRr*l�p�ØámRl ¨ n$o � §�n Q ØãmRl ��� Q Ø §!r*l�pÄnÝo � n Q Ø�l�o1j�p�q Q §!k�j · m Q ÷ � mÝo Q § � k�§!l�k � n Q Ø � mþ��Àþ*þ öRT þ��Õþ�þ ö §!r*l�pÄn1m ô m<Þ�r*o�n$v Q � �Àþ ­ � ¾ �Àþ���Q � Q p Q o1q � ¨ � p�Ø � p�Ø þ��Àþ ¾ � T þ��Õþ�þ � §!r*lPp@n1m ô mÞ�r*oÅn$v Q)þH� �'­á� �Õþv��Q � ¨ � p�Ø õ�L v Q §!r*l�pÄnBo � n Q j�p#n$v Q)þ�� ��­á� �Àþ���Q � ¨ � pPØ j�mÃmRjHq*p�j Ü § � p@n � n
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û j�q*l�o Q °¸õ � ¾ µ!¶ Ò)ÔÌ¿DÚ�ÃUÂ�¿DÀB¼®ÁHÂ�Å;Ç�ÄHÀ¬ÉUÍ�Â ¶fw ·U¸ wi¢ Ò7¼®À�Â)Çy¼J¿D½�É�Í:Â�Â)½:Â7ÇUÁ�Þ!Ð�¼®½�¾ TVU »�Ws»$a U T ×�Â`Y'È	Ï�Í:ÂÞHÂ7ÔÌÔDÄ/ÝÎÒ)¿ÌÇyÒjÔDÂ ÄHÕSÉ�ÔÌ¿D½:Â7ÃYÉ�Í:Â^Ú�Ä�ÃU¿ É�¿ÌÄ�½�ÄHÅ;#6Æ©¸Y¼®Ç
È

n1v Q ��� k Q�ÿ�Q k õ�L v Q r�o1jHq�jHpJr�Þ�n$v�j�m.p�r*pH� � Q o1rq�,l Û j�m.Ø�jHmR§!l�mRm Q Ø Þ�l�oRn1v Q oBj�p Ö Q §�n1jHr*p °¸õ � õÀöPõ
L v Q o Q ÷ � m�p�r�Ø Q n Q §�n$j�r*pÝr�Þ � pÝjHpP§!o Q!� m Q jHpøn1v Q �,l Û k Q�ÿ*Q kPjHpøn1v Q � �Àþ ­J� ¾ �Õþv��Q � Q p Q oRq �¨ � p�Ø õ ¦ r�mRjHq*pPj Ü § � pÄn���l Û ÷ � mgr ¨ m Q o ÿ*Q Ø�jHpJn$v Q
Q §!kHj · m Q · oRr Ü k Q mBr�Þ � ± � � ogØPl�o1j�p�qÝn$v Qm Q §!r�p�Ø �����	��
ß��������� r ¨ m Q o ÿ�� n$j�r*p õ

£ �: ��zm¡�× Sl¡£;d.�2}YdL����o!�¥�ß���;�RdL��o
¥ p�¤ � � m � �� 	 r�r*k Q4Q n � k õÅ%×¾ þ*þ � � (� r*p�k � n1v Q � Q!� p Q §�kHj · m Q · oRr Ü k Q4� p�Ø+n$v Q � jHØ Q §!kHj · m Q ��l Û÷ Q o Q ØPjHm1§�l�m1m Q Ø õÅ0 Q o Q!¥ j�p ÿ�Q m`n$jHq � n Q n1v Q jHpPØ�j ÿ jHØPl � k Q §�kHj · m Q · oRr Ü k Q m�r�Þ Q!� §Mv¥r ¨ m Q o ÿ�� n1jHr*pn1r�m Qù� oR§Mv Þ�r*o.lPp�lPm1l � kXÞ Q!� n$l�o Q m õû jHq�l�o Q °¸õ � ö m1v�r ÷ mJn$v QýQ §!k�j · m Q · o1r Ü k Q m#r�Þ+n$v Q Ü oRmRn % n$r ·�( � p�Ø m Q §!r*p�Ø % ¨ r�nRn$r �#(�����	��
ß��������� r ¨ m Q o ÿ�� n$jHr�p�m8j�p�§!o Qù� mRjHp�q�jHp�� È�È b�b · v � m Q r*oRØ Q o %�¥�([õ�û jHq*lPo Q °¸õ �!� m1vPr ÷ mn1v Q�Q §�kHj · m Q · o1r Ü k Q m:r�Þ,n$v Q Ü oRmRn % n$r ·�( � p�ØÝm Q §�r*p�Ø % ¨ r�nRn$r �#(���� ����
ß��������� r ¨ m Q o ÿ�� n$j�r*p�mj�p�§!o Qù� mRjHp�q�jHp¦� b È�§�§ · v � m Q r*oRØ Q o %�¥�([õ.L v Q � � q Q pÄn �©¨�ª � m�jHp û jHq�l�o Q m °�õ � ö � p�Ø °¸õ �ù� � o QQ §!kHj · m Q · o1r Ü k Q m � j�o1oRr*o Q Ø � oRr*l�p�Ø · v � m Q � õ þ  m1r�n1v � n�n1v Q j�p�q*o Q m1m4r�Þ � pbjHpPØ�j ÿ jHØPl � k Q §�kHj · m Q· oRr Ü k Q § � p ¨ Q Ø�jHo Q §�n$k � §�r ��· � o Q Ø n$r n$v Q�Q q*o Q mRmJr�Þ�n$v � n#m � � Q	Q §�kHj · m Q · o1r Ü k Q õ«L v Q
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Ü oRmRn ��� ����
ß��������� r ¨ m Q o ÿ�� n$jHr�p Q §�kHj · m Q · o1r Ü k Q m � o Q §!r*p�mRjHØ Q o Q Ø&j�p¦n1v QsQ p Q o1q � o � p�q Qþ�� �'­&� �Õþ���Q � ÷ v Q o Q n1v Q m � m`n Q � jHm � r*o Qgÿ�� o1j � ¨ k Q %Lû jHq*lPo Q °�õ � ([ � pPØ#n$v Q m Q §�r*p�Ø �)� �	�
ß��������� r ¨ m Q o ÿ�� n1jHr*p Q §�kHj · m Q · o1r Ü k Q m � o Q §!r*p�mRjHØ Q o Q ØsjHpun$v Q�Q p Q o1q � o � p�q Q8þ�� ��­ � ¾ �Õþ���Q �Ø�l Q n1run1v Q o Q Ø�l�§ Q Ø	mRjHq*p � k]�hn1rv��pPr*jHm Q jHpsn1v�jHmBr ¨ m Q o ÿ�� n$j�r*p õ

� r*p�mRjHØ Q o�n$v Q Ü oRmRn �)� �	��

��������� r ¨ m Q o ÿ�� n$j�r*p�m %×û jHq*l�o Q °¸õ � ö � p�Ø °¸õ �ù�  n$r ·�( ÷ v Q o Qp�j�p Q�Q §!kHj · m Q · o1r Ü k Q m � o Q r ¨ m Q o ÿ�Q Ø¥n$v�oRr*l�q*vsn1v Q ¾*¾�ö�ö m�§ � §�k Q õ�¤ §�kHj · m Q m ÷ v Q o Q n$v Q · v � m Qr�Þfn$v Q ¾*¾�ö*ö m � r¸Ø�lPk � n1jHr*p % � È�È b�b ( j�m þ õ���! � p�Ø þ õ"!���% � b È�§�§ ñ þ õ�¬�� � p�Ø þ õD°	°*( mRv�r ÷ � m1kHj�q*vÄn� m ����� Q n1o � j�p j�p�q*o Q m1m � p�Ø Q q*o Q mRm  ÷ j"n$ván$v Q¥Q q�o Q mRm ¨ Q j�p�q m1kHj�q*vÄn$k � mRn Q!Q · Q o�n1v � pán$v Qj�p�q*o Q m1m
jHp ¨ r�n1vâ§ � m Q m õ ¥ pâ§�r*pÄn$o � mRn  Q §!k�j · m Q m ÷ j"n$v­� È�È b�b ñ þ õD°��P þ õ�¬ ü  � õ þ � � p�Ø � õ � °% � b È�§�§ ñb� õÕ¾ þ  � õ ¾ �  þ õ�¬Y! � p�Ø þ õD° � ( � kHk�v �ùÿ*Q m �¸��� Q n$oRjH§ · o1r Ü k Q m õ�L v Q � r*mRn � m ����� Q n$o1j�§· oRr Ü k Q m � o Q n$v�r�m Q r�Þ Q §�kHj · m Q m ÷ j�n$vV� È�È b�b ñ � õ � ¾¸ � õ ¾ � � p�Ø � õÀö*ö¥% � b È�§�§ ñ þ õD°�öP � õ � üb� p�Øþ õ�¬�¬Ä( ÷ v�j�§Mvør�§!§�l�o:v � k�Þ � � È�È b�b § � §!k QÃ� Þ¶n Q o¡n$v Q Ü oRmRn � m ����� Q n$o � m Q!Q pbjHp Q §!kHj · m Q m þ õ��Y! � p�Øþ õ�!��u% � b È�§�§ ñ þ õ�¬�� � p�Ø þ õD°	°*(�õ�¤ §!kHj · m Q � õ � ¾Ý% � b È�§�§ ñ þ õD°�öÄ( m1v�r ÷ m<n$v Q §�k Qù� o Q m`n � m ����� Q n$o �÷ j"n$v � � lP§MvýmRn Q�Q · Q o Q q*o Q m1m)n$rsj�p�q*o Q m1m õ@¤ §!kHj · m Q � õÕö�öý% � b È�§�§ ñ þ õ�¬�¬*( m1vPr ÷ m�n1v Q o Q�ÿ*Q o1m Qr�Þ Q §�kHj · m Q � õ � ¾¦% � b È�§�§ ñ þ õD°�öÄ( ÷ v Q o Q n$v Q jHpPq*o Q m1mßjHm+mRn Q!Q · Q o+n$v � p n1v Q�Q q*o Q m1m õkL v Q n ÷ rQ §!kHj · m Q · oRr Ü k Q m)Þ�o1r � n$v Q m Q §!r*pPØ �����	��

��������� r ¨ m Q o ÿ�� n$j�r*p�m %×û jHq*l�o Q °¸õ � ö � p�Ø °¸õ �!�  ¨ r�n1n1r �#( m1vPr ÷ � p Q §!kHj · m Q r�Þ.� È�È b�b ñ þ�� ° ü % � b È�§�§ ñ þH�Õü � ( ÷ j�n1v � m ����� Q n$o1j�§ � k · oRr Ü k Q  � pPØ � p Q §�kHj · m Q r�Þ�� È�È b�b ñ � � � °/% � b È�§�§ ñ � � �*� ( ÷ j�n$v � p � m �¸��� Q n$oRjH§ � k · o1r Ü k Q�P n$v QmRv � · Q r�Þ�n$v Q m Q · o1r Ü k Q m Ü n$mgjHpÄn$r�n$v Q · � n1n Q oRp	n$v � n Q � Q oRq Q mgjHp	n1v Q Ü o1mRn �)� ����
ß���������r ¨ m Q o ÿ�� n$j�r*p�m�Þ�r*k�Ø Q ØJr*pJn1v Q ¾*¾�ö*ö m · Q o1j�r¸Ø  ¨ lPnBp�r�n.n$v Q öÄ¾v��� m · Q o1j�r¸Ø õ L v Q jHpPq*o Q m1m � p�ØQ q*o Q m1m+r�Þ<n$v QøQ §!k�j · m Q m � o Qøÿ*Q o � o � · j�Ø  o � p�q*j�p�q#Þ�o1r �®¾ þ m�jHp Q §!k�j · m Q mJ� È�È b�b ñ þ õ�¬ üs� p�Ø� õ � °¥% � b È�§�§ ñb� õ ¾ � � p�Ø þ õÓ° � ( n$r ° þ m.j�p Q §!k�j · m Q � È�È b�b ñ þ�� ��! % � b È�§�§ ñ þ�� ¬��Ä([õ
L v Q�� m ����� Q n$oRj Q m�m Q!Q p#jHp û j�q*l�o Q m °¸õ � ö � p�Ø °�õ �ù� §�r*l�kHØ · r�n Q pÄn$j � kHk � ¨ Q Ø�l Q n$r+m1r � QmRr*oRnør�Þ ¨ oRjHq*vÄn Q p�jHpPq ÷ j�n1v�jHp n$v Q - �ho � � ¨ r�l�p�Ø � o � k � � Q o  §�r ��· � o � ¨ k Q n$r	n1v Qs� §!§!o Q n1jHr*po Q q*j�r*p�m�m Q�Q p�r*pÝn$v Q mRl�oRÞ � § Q r�Þ�n$v Q ÷ v�j"n Q Ø ÷ � oRÞfjHp ¥r	 m %�� v � · n Q o �  �Ö Q §�n$jHr�p � õ ¾¸õ � ([õRL v Qÿ�� oRj � n1jHr*p�mÅjHp#n1v Q)Q §�kHj · m Q · o1r Ü k Q � � � � k"n Q oRp � n1j ÿ*Q k � ¨ Q Ø�l Q n$r���jH§ ��Q o1j�p�q õ í)Q p Q o � n1jHp�q �p�r�o � � kHk � Ø�j�mRn$oRj ¨ l¸n Q Ø
m Q n�r�Þ,o � p�Ø�r � p@l � ¨ Q o1m�n1r8o Q · o Q m Q p@nR�,jH§ ��Q o1j�p�q  � p�Ø � ØPØ�jHp�q�n$v Q �n1r�n1v Qø�ùÿ�Q o � q Q
Q §!k�j · m Q · o1r Ü k Q n Q m`n Q Ø	n$v�j�m õXL v Q mRn � p�Ø � oRØ	Ø Q�ÿ j � n$j�r*p¥r�Þ�n1v Q � Q!� p ¨ r*l¸n_�r�Þ�� Q §�kHj · m Q � ��l Û k Q�ÿ�Q k ÷ � mÃl�m Q Ø#n1røØ Q Ü p Q n1v Q Þ�lPkHk ÷ jHØ¸n$v#v � k�Þ � ��Û j � l � r�Þfn$v Q p�r*o � � k�k �



243�5�687:9<;>=@?BA)CD2�E�F.iHGJI)KLFME�NPO � �Y!

= 0.76

= 1.01

= 1.12

= 0.89
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= 1.33

= 1.452233
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= 0.562233

= 0.59

= 1.15

φ

φ

φ

φ

φ

φ

û j�q*l�o Q °¸õ � ö µ º�Õ�ÀõÀ�Â
¾ ¶xw ·U¸ÎÂ7Ò)ÔÌ¿DÚ�ÃUÂ'Ú:Ç�Ä[S�ÔDÂ7Ã`Ä®Å+#�ÆR¸Y¼®Ç?¿D½�Ä�Ç�¾:Â)Ç?ÄHÅQ®�GCG�I�I�Ú�Í�¼HÃUÂHÈ Ï8Ä�Ú�%�Ï�Í:ÂÅS�ÇyÃ§Éy4z�z){"|t}`~,���[�gÄ�Ð�ÃØÂ7ÇUÑ/¼®ÉU¿DÄH½�Ã6¿D½#É�Í:Â'Â7½:Â)Ç�ÁHÞ�Ð�¼®½>¾ TVU »¡W¢» U T ×�Â`Y'È>Û3ÄHÉØÉ�ÄHÀO%6Ï�Í:Â�ÃUÂ7Ò)ÄH½�¾+y�z8z){"|Å}�~,�¶�M�
ÄHÐ�ÃUÂ)Ç�Ñ/¼/É�¿ÌÄ�½�Ã+¿D½BÉUÍ:Â`Â)½:Â7ÇUÁ�Þ�Ð>¼®½�¾ T�U »�W�»$a U T ×�Â`Y'È�Ï�Í:Â�ÀB¼®Á�Â)½�É�¼°¯±�0² Ã1¼HÇUÂ6À�¿DÇUÇ�ÄHÇ�Â7¾õÂ
ÒjÔD¿ÌÚ�ÃUÂ?Ú�ÇUÄ�S�ÔÌÂ
Ã)È�Ï�Í:Â
¾:¼/Éy¼õ¿DÃ6Ð�¿Ì½:½�Â7¾�¿Ì½�É�Ä�» T Ã�Ð:¿D½�Ã�¼H½�¾_¿DÃ�Ñ�Â)ÇUÉU¿ÓÒ)¼®ÔDÔDÞJÄ[ZÙÃØÂ)É6Ð�Þ5»HÈ 6�Ò)ÄHÕ:½�ÉyÃh^®Ã)È
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= 0.55

= 0.87

= 0.88

= 0.86

= 1.19

= 1.20

= 1.213266
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= 0.54

3266

φ

φ3266

φ3266

φ3266

= 0.533266

= 0.94

= 1.44

φ

φ

φ

φ

φ

φ

û j�q*l�o Q °¸õ �ù� µ º�Õ�ÀõÀ�Â
¾ ¶xw ·U¸ÎÂ7Ò)ÔÌ¿DÚ�ÃUÂ'Ú:Ç�Ä[S�ÔDÂ7Ã`Ä®Å+#�ÆR¸Y¼®Ç?¿D½�Ä�Ç�¾:Â)Ç?ÄHÅQ®�ICG�K�K�Ú�Í�¼HÃUÂHÈ Ï8Ä�Ú�%�Ï�Í:ÂÅS�ÇyÃ§Éy4z�z){"|t}`~,���[�gÄ�Ð�ÃØÂ7ÇUÑ/¼®ÉU¿DÄH½�Ã6¿D½#É�Í:Â'Â7½:Â)Ç�ÁHÞ�Ð�¼®½>¾ TVU »¡W¢» U T ×�Â`Y'È>Û3ÄHÉØÉ�ÄHÀO%6Ï�Í:Â�ÃUÂ7Ò)ÄH½�¾+y�z8z){"|Å}�~,�¶�M�
ÄHÐ�ÃUÂ)Ç�Ñ/¼/É�¿ÌÄ�½�Ã+¿D½BÉUÍ:Â`Â)½:Â7ÇUÁ�Þ�Ð>¼®½�¾ T�U »�W�»$a U T ×�Â`Y'È�Ï�Í:Â�ÀB¼®Á�Â)½�É�¼°¯±�0² Ã1¼HÇUÂ6À�¿DÇUÇ�ÄHÇ�Â7¾õÂ
ÒjÔD¿ÌÚ�ÃUÂ?Ú�ÇUÄ�S�ÔÌÂ
Ã)È�Ï�Í:Â
¾:¼/Éy¼õ¿DÃ6Ð�¿Ì½:½�Â7¾�¿Ì½�É�Ä�» T Ã�Ð:¿D½�Ã�¼H½�¾_¿DÃ�Ñ�Â)ÇUÉU¿ÓÒ)¼®ÔDÔDÞJÄ[ZÙÃØÂ)É6Ð�Þ5»HÈ 6�Ò)ÄHÕ:½�ÉyÃh^®Ã)È
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Ø�j�mRn1o1j ¨ lPn Q Øâo � pPØ�r � p@l � ¨ Q o1møl�m1j�p�q ¤�Ú l � n$j�r*p öPõ�!â%C� v � · n Q o öP �Ö Q §�n$jHr�p öPõ � õÕö*(�õVL v�jHm÷ � møo Q · Qù� n Q Ø � ° þ n$j � Q m · oRr¸ØPl�§!j�p�q � o � p�q Q r�Þ�o Q Ø�l�§ Q Øâ§MvPj]��m Ú l � o Q Ø ÿ�� k�l Q mßr�Þ þ õ � n$r� õÀö Þ�r*o+n$v Q#Q §�kHj · m Q · o1r Ü k Q m %��g·�· Q p�Ø�j Û ð.(�õSL v Q m Q o Q m1l�k"n$mbØPr	p�r�nøq*o Q!� n$k � Ø�j�� Q o+Þ�o1r �n1v QbQ�Û · Q §�n Q Øýo Q Ø�lP§ Q Øý§MvPj]��m Ú l � o Q Ø ÿ�� kHl Q r�Þ � T þ�� � ¬P mRr#n$v Q
ÿ�� o1j � n$j�r*p�mBjHp n$v Q
Q §�kHj · m Q· oRr Ü k Q+� o Q · oRr ¨ � ¨ k � Ø�l Q n1r���jH§ ��Q o1j�p�q õ
÷¢ø�³ ´¶µ�ü ·gýrü ü µF¸�¹

� · n1jH§ � kXr ¨ m Q o ÿ�� n1jHr*p�m�l�mRjHp�qun$v Q � · n$j�§ � k W r�p�j�n1r*o % ¤ � � m � �* 	 r�r*k QßQ n � k õ.¾ þ*þ � � ( mRv�r ÷n1v � n � ± � � o ÷ � m � nsn$v Q m � � Q r · n1jH§ � k ¨ o1jHq�v@n1p Q mRmJÞ�r*o ¨ r�n$v r ¨ m Q o ÿ�� n$j�r*p�m  ¨ lPn#n$v Q�����	��
ß����������¤ 	�¥ � r ¨ m Q o ÿ�� n$jHr�p�m�m1vPr ÷ n$v � n�n$v Q - �ho � � ��l Û v � ØJo Q Ø�l�§ Q Ø ¨ � � Þ � §�n1r*o
³�¾¸õRL v Q v�jHq�v Q o - ��o � � �,l Û jHpbn1v Q Ü o1m`n<r ¨ m Q o ÿ�� n1jHr*p � � � ¨ Q Ø�l Q n$r�n$v Q o Q mRjHØ�l � k Q � Q §�n$mr�Þ�n$v Q r�lPn ¨ lPo1mRn · oRjHr*oÃn1rÝn$v Q Ü oRmRn - �ho � � r ¨ m Q o ÿ�� n$jHr�p õ
ß���ºg�`� » ç!äR¼/� � ¼+ç �¾½ äR¼=¿!ã � �XÀk¼+ç � à'à �t��� ä å � � à�Á�Á � ��� ã��`�B� �eÂ
Ã p Ö Q §�n$j�r*p °¸õÀöPõ � Ã mRv�r ÷ Q Ø Q�ÿ j�Ø Q pP§ Q Þ�r*o ¾*¾�ö*ö m � pPØ ö*¾���� m · Q oRjHr�Ø�m % §�Þ õ r*o ¨ j"n � k · Q �oRjHr�Ø ñ ° � ° � m (�õ�Ã n8j�m · r*m1mRj ¨ k Q  n1v�r*l�q*v�l�p�k�j ��Q k �� n1v � n�n$v Q m Q · Q o1jHr�Ø�m � � � v � ÿ�Q ¨ Q!Q p�Ø�l Qn1r � p�jHp�m`n$o1l � Q p@n � k Q � Q §�n õ�L r�jHp ÿ*Q mRn$j�q � n Q n$vPjHm  eÄ 	 Ã�� r ¨ m Q o ÿ�� n1jHr*p�m�r�Þ4n1v Q m1r*l�oR§ Q ¤ -
Å þ !�¾ þ � ö � % jHp �)� �	��

��������� r*o ¨ j�n !�¬Ä( n$v � n#v � Ø mRj � jHk � o Q�Û · r*m1lPo Q n1r � ± � � o ÷ Q o Qm`n$l�Ø�j Q Ø n$r#m Qù� oR§Mv	Þ�r*oBm1j � j�k � o · Q o1j�r¸Ø�m ô � ��· kHj"n$l�Ø Q m % ¤ � � m � �* 	 r¸r*k Q+Q n � k õÃ¾ þ*þ � � (�õX� QÞ�r*lPp�Ø�pPr Q�ÿ j�Ø Q pP§ Q Þ�r�o · Q o1jHr�Ø�m.mRj � jHk � oÃjHpJn1j � Q m1§ � k Q jHpJn$v Q ¤ -ÆÅ þ !*¾ þ � ö � Ø � n �  v Q p�§ Qj"nBjHm � k � r*m`n.§ Q oRn � jHpJn$v � n.n$v Q ¾*¾�ö*ö m � p�Ø öÄ¾���� m · Q o1j�r¸Ø�m � o Q jHpÄn$oRjHp�mRjH§8n1r � ± � � o õ

L v Q o Qu� o Qb� p�l � ¨ Q o)r�Þ · r�m1m1j ¨ k Q r*o1j�q*jHpPmgÞ�r*o�n$v Q ¾*¾�ö*ö m � pPØ öÄ¾���� m · Q o1jHr�Ø�m õJL v Q m Q· r*m1mRj ¨ j�kHj"n$j Q m � o Q µ
Ç�ÈqÉ l¡£;où��Ê$���@�����X :��}¦Ë�o0}Ä��dCd�£�hV���e��okÌ É ��Ë�o È

L v Q o Q+� o Q+� p@l � ¨ Q o.r�Þ · Q o1jHr�Ø�m�m Q!Q p j�pJØ ÷ � oRÞ:p�r ÿ�� r�n$v Q oÃn$v � p¥n1v Q ¨ j�p � o �s· Q o1j�r¸Ø  j�p�§!k�l�Ø�jHpPq Ø ÷ � o`Þ.p�r ÿ�� r*mR§!j�kHk � n$jHr�p�m % ò#¦ � m ([ � pPØ Ú l � mRj]� · Q oRjHr�Ø�jH§ør*m1§�jHkHk � n$j�r*p�m %CÍ 	 � m (�õ
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ò#¦ � m � o Q o � · jHØ % � þ ­ ö þ m ( §�r*v Q o Q pÄngr*m1§�jHkHk � n$j�r*p�mÅm1j � jHk � o<n$rur*m1§�jHk�k � n1jHr*p�mÅm Q�Q p	j�p � � qv�p Q n$j�§ �Å� m � m`n Q � m  ÷ v Q o Q!� m Í 	 � m � o Q n$vPr*l�q*vÄn<n$r+r*oRjHq*j�p � n Q jHpÝn$v Q�� §�§!o Q n$j�r*puØ�jHmR§Br*o�jHp� � q*p Q n$j�§ � k�k � ��§�r*pÄn$o1r�kHk Q Ø � §!§�o Q n$jHr�pbr*pøn1j � Q mR§ � k Q m4r�Þ �Ü­ ö þ � j�p�m %B� � o1p Q o � ü*ü °*(�õ ò#¦ � m� pPØ Í 	 � m · oRr¸ØPl�§ Q+�
ÿ�� oRj � n1jHr*p�jHp#kHl � jHp�r�m1j�n � n1v � nÃjHm�r ¨ m Q o ÿ*Q Ø � m � r�Ø�l�k � n$j�r*p�m<jHp�n$v Qk�jHq*vÄnB§!lPo ÿ*Q r�Þ � m � m`n Q ��õ°L v Q ¾*¾�ö*ö m � p�Ø öÄ¾���� m · Q oRjHr�Ø�m � o Q n1r¸rukHr�p�qÝn$r ¨ Q
� m1mRr¸§�j � n Q Ø÷ j"n$v ò#¦ � m  ¨ lPn � o Q n$v Q m � � Q r*oRØ Q o.r�Þ � � q*p�j"n$l�Ø Q�� m - ��o � �kÍ 	 � m.m Q!Q p jHp�n$v Q Ã pÄn Q o��� Q Ø�j � n QJ	 r*k � o íUÎÏ	:Q o1m Q j:r�Þ ö þ*þ*þ m %z� � n$m1r�p Q n � k õ � ü ¬Ù°�( � p�Ø ° þ�þ*þ m %×0 Q kHk�j Q o°Ð ì j ÿ jHr� ü�ü � (�õS� � n$m1r�p Q n � k õ�% � ü ¬Ù°*(¡· r�mRn$lPk � n Q n$v � n4n$v Q m Q l�p@l�mRl � k�k � k�r*p�q Í 	 � m � o Q n$v Q o Q m1lPk�nr�Þ ÿ�� oRj � n1jHr*p jHp n$v Q o � n Q r�Þ � §!§!o Q n1jHr*pâr�Þ � � n Q oRj � k�r*pÄn1r	n$v Q ÷ v�j�n Q Ø ÷ � oRÞ  ¨ lPn 0 Q kHk�j Q o
Ð ì j ÿ jHr % � ü*ü � ( m1l�q�q Q m`nßn1v � n�n1v Q Í 	 � m � o Q n$v Q o Q mRl�k�n�r�Þ<n$v Qu� §�§!o Q n$j�r*p mRn1o Qù� � Þ�o1r �n1v Q m Q §�r*p�Ø � o � mRn � o)r ÿ*Q o_�,r ÷ jHpPq n1v Q�� §!§�o Q n1jHr*p Ø�j�m1§  § � l�mRjHp�q ÿ�Q oRn1jH§ � k�mRn1o1l�§�n$l�o Q ÷ v Q o Qn1v Q mRn1o Q!� � §!r*k�k � · m Q m ¨ � § � r*pÄn$r#n1v Qb� §�§!o Q n$j�r*p�Ø�j�m1§ � n � o � Ø�j�l�m ÷ v�jH§Mvý§�r*o1o Q m · r*p�ØPm8n$r��Î)Q · k Q o1j � pJr*o ¨ j�n � k · Q oRjHr�Ø r�Þ «¯° þ�þ*þ m õ

ð r�n1v Í 	 � m � p�Ø ò#¦ � m � o Q m Q�Q p jHpJn$v Q r�lPn ¨ lPo1mRn · v � m Q r�Þ:Ø ÷ � oRÞ:p�r ÿ���Q % � k"n$v�r�l�q*v
Í 	 � m�r�Þ ³Ñ� þ*þ m�v �ùÿ*Q ¨ Q!Q p r ¨ m Q o ÿ�Q Ø jHp	n1v Q Ø ÷ � o`ÞÅpPr ÿ�� �a� 0�� j � n � j�p�j � l � kHj�q*vÄn¨ �Ò� � o1p Q owÐ � r*l�Ø¸n ¾ þ�þ � ( P n1v Q ��� ����
ß��������� r ¨ m Q o ÿ�� n1jHr*p&r�Þ � ± � � o�j�m�m Q!Q p/jHpÚ l�j Q m1§ Q p�§ Q  � p�Øân$v Q o Q Þ�r*o Q n$v Q n ÷ r r*mR§!jHk�k � n1jHr*pPmßn1v � n � o Q r ¨ m Q o ÿ�Q Ø � o Q · o1r ¨ � ¨ k � p�r�nØ�l Q n1run1v Q m � � Q · v Q p�r � Q p�r�p � m.n1v Q Í 	 � mBm Q�Q p	j�pJn$v Q r*lPn ¨ l�oRmRn�r�Þ íJÎÓ	:Q oRm Q j õ
ÔiÈ ��£��nhV��}YdL��Õs��o!�e�¡£;�S}*�

� p � k�n Q o1p � n$j ÿ*QBQ�Û · k � p � n1jHr*pujHm � o Q mRr*p � pP§ Q j�p�n1v Q r*lPn Q o · � oRn1mÅr�Þ n$v Qg� §!§�o Q n$jHr�p#Ø�j�m1§� oRr*l�p�Ø n$v Q ÷ v�j�n Q Ø ÷ � o`Þ õÖL j�Ø � k Q � Q §�n$m#Þ�oRr � n$v Q m Q §!r*p�Ø � o � mRn � o � n�n$v Q o Q m1r*p � p�§ Qo � Ø�jHlPm � � Q §�n.n1v Q kHl � jHp�r�m1j�n � r�Þ�n$v Q o Q q�jHr*p  P· o1r�Ø�l�§�jHp�q � r¸ØPl�k � n1jHr*pPmÃjHpsn1v Q kHj�q*vÄn�§!lPo ÿ*Qr�Þ�n$v Q m � mRn Q ��õ ò jHmR§ · � o`n$jH§�k Q m ÷ jHkHk ¨ Q n1o � ·�· Q Ø¥j�p � o Q m1r*p � p�§ Q r*o ¨ j�n � k � r�n$j�r*psj"Þ
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n$v Q jHpPq*o Q m1m ô Q q*o Q m1m - ��o � � n1j � Q õM� r*p�mRjHØ Q o1j�p�q � ÷ vPj�n Q Ø ÷ � oRÞ � � m1m
r�Þ þ�� ¬*öYùûú � p�Ø� � � mRmuo � n1jHr r�Þ þH� � % o Q m1lPk�n$muÞ�o1r � Ö Q §�n$jHr�pïü õ ü ([ k Q!� Ø�mÝn$r � m Q §�r*p�Ø � o � mRn � o � � m1mur�Þþ��Àþ ¬*ö�ùÙú l�mRjHp�q¥n$v Q � � m1mßo � n$jHr  � p�Ø � ÷ v�j�n Q Ø ÷ � o`Þ.o � Ø�jHl�m+r�Þ ô ³ ñ þ��Õþ�þ*ü !�ôOú l�mRjHp�qn1v Q � � m1m�o � Ø�j�l�m8o Q k � n$jHr�p�r�ÞXý � l Q p ¨ Q oRq % � ü !�¾*(�õaL v Q � � m1m Q m)r�Þ�n1v Q §!r ��· r*p Q p@n8mRn � o1m§ � pJn$v Q p ¨ Q mRl ¨ mRn1j�n1lPn Q Ø�j�p@n1r Î)Q · k Q o � m�n1v�jHoRØsk � ÷  ;Ä�Ú l � n1jHr*p � õ � %×Ö Q §�n$jHr�p � õ �  =� v � · n Q o
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1R

White Dwarf

Rx

Accretion Disc Boundary Layer
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� ( o Q m1l�k"n$j�p�q�j�p ÷ ñ þ�� � � !vôOú:õ p m1jHpPq�n$v Q o Q m1l�k"n$mßr�Þ Ä�Ú l � n1jHr*p­ü õ"! � p�Ø ÷ ñ þ�� � � !�ôOúk Qù� Ø�m¡n$r ôaö ñ þ��Àþ �*� T þ��Àþ*þ � ô ú�õ�L v Q o Q Þ�r*o Q n$v Q � �VÛ j � l � Q[Û n Q pÄn�r�Þ�n$v Q - �ho � � Q � j�nRn$j�p�q� � n Q o1j � kfj�m � � � ö°T þ�� ¾ � ô ³ P n$v Q v Q jHq*vÄn.r�Þ�n1v Q ¨ r*l�p�Ø � o � k � � Q o � ¨ r ÿ*Q n1v Q m1lPoRÞ � § Q r�Þ¡n$v Q÷ v�j"n Q Ø ÷ � o`ÞtjHm � ö ï T'¾ �Sï r�Þ�n1v Q o � Ø�jHlPm�r�Þ�n$v Q ÷ v�j�n Q Ø ÷ � oRÞ  mRrsn$v Q ¨ r*lPp�Ø � o � k � � Q o§�r*l�kHØJv � ÿ�Q+� p Q q*kHj�q*j ¨ k Q v Q j�q*vÄn � ¨ r ÿ*Q n$v Q ÷ v�j�n Q Ø ÷ � o`Þ�§�r*p�m1j�Ø Q oRjHp�q
n$v Q�Q o1oRr*o õ �	� � � ov � m � p�j�p�§!k�jHp � n1jHr*p � p�q*k Q r�Þ4k Q mRmBn1v � p ü*þ 
  m1run$v Q v Q jHq*vÄnBr�Þ:n$v Q ¨ r*l�p�Ø � o � k � � Q o � ¨ r ÿ*Qn1v Q ÷ vPj�n Q Ø ÷ � oRÞ ÷ jHkHkÃØ Q §�o Qù� m Q õ'Ö Q n1n1jHp�q n$v Q jHpP§!kHj�p � n1jHr*p � p�q*k Q n1r ¬*ö 
 %z� r�r¸Ø Q n � k õ� ü ¬ ü  Þ� r�r¸Ø¦Ð 0 r*oRp Q � ü*ü*þ ( k Q!� Ø�mBn$r � ¨ r*lPp�Ø � o � k � � Q o ÷ j�n1v�p Q q�kHjHq�j ¨ k Q v Q j�q*vÄn � ¨ r ÿ*Qn1v Q m1l�o`Þ � § Q r�Þ�n$v Q ÷ v�j"n Q Ø ÷ � oRÞ õ

���ºg��� ì�����
Å��� �XÀk¼�� �¾½ ��� î��b� �,� ígî ���+ð�����¿�� �U¿�������
��	�$�`�_� �¸�
� p�r*p�� � Q o1r - �ho � � �,l Û jHp�n1v Q m1r�Þ¶n Q p Q oRq � ¨ � p�Ø ÷ � mßr ¨ m Q o ÿ�Q Ø j�pýn$v QÝQ §!kHj · m Q · oRr Ü k Q mr�Þ ��� � � o+Ø�l�oRjHp�q¥n$v Q Ü oRmRn �)� ����
ß��������� r ¨ m Q o ÿ�� n1jHr*p  ¨ lPn ÷ � mßp�r�n Q�ÿ j�Ø Q pÄnbj�pýn$v Qm Q §!r�p�Ø r ¨ m Q o ÿ�� n$j�r*p %�Ö Q §�n$j�r*pûü õÀöPõ ¾�(�õ�L v Q o Q�� o Q m Q�ÿ�Q o � k · r*mRm1j ¨ jHk�j�n$j Q m�Þ�r*o8n$v Q r�o1jHq�jHp�r�Þn1v�jHm Q�Û § Q m1mgr�Þ Q � jHm1mRjHr*p õ
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L v Q m Q §�r*p�Ø � o � mRn � oÃj�p ��� � � oÅjHm � m1mRl � Q Øsn$r ¨ Qg� k�r ÷ � � m1mtk � n Q n ��· Q � � jHp�m Q Ú l Q p�§ Qm`n � o % ¤�j"n1n Q o � ü ¬ þ ¨ ([õ L v�j�mÃn ��· Q r�Þ:m Q §�r*p�Ø � o � m`n � o�j�m Q[Û · Q §�n Q Ø n1rbv �ùÿ*Q+� k�l � jHp�r*mRj�n � r�Þ� ö�ó �! �� þ È#" Q o1q*m%$�m�l�mRjHp�qßn$v Q ��ö ú ���z
'& m � n$lPo � n1jHr*p�r�Þ �( 	� þ*) b % ¤ � p�Ø�j�§Mv Q n � k õ � ü*ü �Ä([ � pPØ n1v Q � � mRm��hkHl � jHp�r�m1j�n � o Q k � n$jHr�p�m1v�j ·

kHr�q,+ ���z
'&��ú,- ñ/. ¾ �Àü �10 % ü õ�¬Ä(
%CW32 k � r ÿ  	 j�m � l�p�r ÿ Ð Ö v · j�k � Î j�p 2,0 ü�ü !*( Þ�r*o ù È ñ þ�� 0nùÙú&%�Ö Q §�n$j�r*pMü õ ü (� ÷ v Q o Q ���z
'& jHmn1v Q ¨ r*k�r54 Q n$oRjH§ÅkHl64�jHp�r�m1j�n � r�Þxn$v Q m Q §�r*p�Ø 2 o � mRn 2 o 2 p�Ø ��ú jHm4n$v Q kHl64�jHp�r�m1j�n � r�Þ�n$v Q Ö l�p õ
Ã p�¤ 2 4�m 2ù�* 	 r�r*k Q
Q n 2 k õø%×¾ þ*þ 072Ä( ÷ Q § 2 kH§�l�k 2 n Q Ø n$v Q jHpH� Q §�kHj · m Q kHl64�jHp�r�m1j�n � r�Þ ��� �	2 o2 m � � ü  0 þ È98 Q o1q*m%$�m ¨ �:2 m1mRl64�jHp�qßn$v 2 nÅn$v Q m Q §!r*p�Ø 2 o � mRn 2 oÃv 2 m 2 mRr�Þ¶n Q oÃm · Q §�n$oRl64 n1v 2 pn1v Q j�pÄn Q q�o 2 n Q Ø	m · Q §�n1o1l64 r�Þ ��� �	2 o ¨ �;2 Þ 2 §�n1r*oBr�Þ=< ¾¸õ�L v Q r ¨ m Q o ÿ*Q ØýkHl64�jHpPr*m1j"n � r�Þ
�	� �	2 o % � � ü  0 þ È98 Q o1q>$�m ( n1v�lPm Q[Û § Q!Q Ø�mÅn1v Q.Q�Û · Q §�n Q Ø�kHl64�jHpPr*m1j"n � r�Þ�n1v Q m Q §�r*p�Ø 2 o � mRn 2 o%ró �? 0 þ È#" Q o1q�$�m (� n$v Q o Q Þ�r�o Q j"nÃj�mÅl�pPkHj ��Q k � n1v�jHm Q�Û § Q m1m - ��o 2ù� �,l Û § 2 p ¨ Q 2 n1n1o1j ¨ lPn Q Ø#n$rn1v Q m Q §�r*p�Ø 2 o � mRn 2 o õS� k�m1r  j"Þ�n1v�jHm Q[Û § Q mRm - ��o 2ù� ��l Û jHmÇÞ�oRr54'n1v Q m Q §!r*p�Ø 2 o � m`n 2 o  j"n¡m1v�r�l�kHØv 2 ÿ�Q 2 k�m1r ¨ Q�Q p · o Q m Q pÄnsj�p&n1v Q m Q §!r*p�ØA@�B;BDC 
ß�����9EGF r ¨ m Q o ÿ 2 n1jHr*pIH 2 p�Ø&n$v�oRr*l�q*vPr*lPn· oRjJ4 2 oLK Q §!kHj · m Q õäL v QýQ�Û § Q m1m - ��o 2 K �,l Û jHm#pPr�nJm Q�Q p jHp n$v Q m Q §�r*p�ØM@�B;BDC 
ß�����9EGFr ¨ m Q o ÿ 2 n$j�r*pNH¡r*o)n$v�oRr*l�q*vPr*lPn · o1jO4 2 oLK Q §!k�j · m Q H¡n$v Q o Q Þ�r*o Q jHm!4�r*mRn · o1r ¨ 2 ¨ kOK	p�r�nßØ�l Q n$rn1v Q m Q §�r*p�Ø 2 oLK¥mRn 2 o õ

ÔiÈ �
���VÜb�@£6P&�V�¸¤Ù��£;�eh��Þ|�£Ùd�£��V¢��ß}*���V�e��£N�Q l�oRjHp�q 2
· o Q�ÿ jHr�l�m�r*lPn ¨ l�oRmRn�r�Þ ��� �	2 oRH 2 k 2 o1q Q % ¤Br¸§Mv Q kHr ¨ Q m1j � Q Ø (<- �ho 2 K�§!r*oRr*p 2 ÷ 2 mr ¨ m Q o ÿ*Q Ø ¨ Kqý 2 K�kHr*o Q n 2 k õÃ%�0 ü ¬�¬Ä([õRL v Q m Q 2 lPn$vPr*o1m�Þ�r*l�pPØun1v 2 n 2 p>KÝr · n$j�§ 2 k�kOK+n$v�j�p - ��o 2 KQ 4�j"n1n$j�p�qßo Q q�jHr*pS4øl�mRnÃv 2 ÿ*Q n Q 4 · Q o 2 n$lPo Q mÃr�ÞXn$v Q r*o1Ø Q o 0 þ § ) " Î H ÷ v�j�§Mv 2 q*o Q!Q m ÷ j�n$v�n$v Qr ¨ m Q o ÿ*Q Ø Q p Q o1qTK ¨ 2 p�Ø	r�Þ þ�� 0 . 0 �Õþ���QVU õeL v QøQ�Û § Q m1m - �ho 2 K©�,l Û m Q!Q p�jHp Q §�kHj · m Q Ø�l�oRjHp�qn1v Q Ü o1m`n!@�BWB3C 

�����9EGF r ¨ m Q o ÿ 2 n1jHr*pX4 2 K ¨ Q Ø�l Q n$r 2 ÷ Q 2 � o Q 4�p 2 pÄn8r�Þ<n$v Q �	� �	2 or*l¸n ¨ l�oRmRnBr�§!§�l�o1oRjHp�qZYÝØ 2 K¸m ¨ Q Þ�r*o Q H ¨ lPn�n1v�jHmÅm1§ Q p 2 oRjHrbØPr Q m�p�r�n Q[Û · k 2 j�p#n$v Q 2 mLK*4[4 Q n$o�Kr�Þ�n$v Q pPr*pH� � Q oRr��,l Û r ¨ m Q o ÿ�Q Ø�ØPl�o1j�p�q Q §!k�j · m Q õ
ÚiÈ]\ ��^wÊ$�V£Y{ �V�@¢x�L�e�Ò���X��  ��� hV�¡�ßy:�C�¡£��n{ |h�V£,¤ �_�

L v Q p�r*p�� � Q o1r2�,l Û 4 2 K ¨ Q · o1r�Ø�l�§ Q ØuÞ�o1r54 2 p 2 mLK*4[4 Q n$oRjH§ - �ho 2 K Q 4�j�m1mRjHr*pÝo Q q*j�r*pu§!kHr�m Qn1r�n$v Q ÷ v�j"n Q Ø ÷ 2 oRÞ#H 2 n 2 Ü Û¸Q Ø · r*mRj�n$j�r*p jHp n$v Q ¨ j�p 2 oLKýÞ�o 2 4 Q rv� m Q nßÞ�o1r54®n1v Q k�jHp Q r�Þ
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ÆAÔOÌX[IÃ/ËA[gÂ5ÈÉÃb[I�NÊ�[gÇ�Îg?`Â�Ä\Ì/ÅaÃXÄBÔ�ÊOÅXÄ\ÆAÇ³|¦Ä^çt[EçWVXJ�K.Lg|
MRN ~Y=e~ ç[Z2ÆMÃRÅ Á [ C ÆMÄ\ÌXÌbÆAÇ�Â�ÄBÌbÅXÃXÄ\ÔOÊOÅaÄBÆAÇ;:�Å Á [
ËEGMÃbÄpGMÇ�Îg[²|
VXJ�K.LU|
MRN ~ = ~ ÄBÌn[I�NÊ�GMÍ�ÅXÆ·Å Á [�Lv[UGEÇ�ÆMÈ$Å Á ['ÂOÄ\ÌbÅXÃXÄBÔ�ÊOÅaÄBÆAÇ;:
Å Á [gÃX[gÈÉÆMÃX[ S J�K.LjÎUGEÇ�Ô	[
[gÌbÅaÄBLiGuÅa[IÂ�ÈÉÃbÆAL�Å Á [RÂ�GEÅ+G�GMÌ\I&J�K.LK|�]�[eË�Ä\Ç�ÒMÅXÆAÇ[^`_�ÆAÔ�Ä\ÇOÌXÆAÇ =3ÐAÐAÖ ~ ça�Á [WÃX[gÂ�Ê�ÎI[gÂHÎ Á Äcb@Ìb��Ê�GMÃX[gÂë|
< =d ~ Ä\Ì�ÒAÄ<ËA[IÇhÔZ?

< =d�ä <,=e ä�=gfih Öe,j ì�k = æ |¦ÑOçsÖES ~

× Á [gÃX[ e ÄBÌxÅ Á [WÇNÊ�L'Ô
[IÃ�ÆMÈ�Â�[gÒAÃX[g[IÌ"ÆMÈ�ÈÉÃb[I[gÂ�ÆAL ÒAÄ<ËA[IÇ²ÔZ?

e älMON�ÜWm>æ |¦ÑOçsÖon ~
× Á [gÃX[pmHÄBÌxÅ Á [WÇNÊ�L'Ô
[IÃ�ÆMÈ,ÈÉÃX[g[WÛ�GMÃaGELV[eÅa[IÃbÌ�Ä\Ç�Å Á [RLvÆ�Â�[IÍ^ç

ÖEòMS



8 ¼ ¼ ½�¾ 9 ¿>À q
a�Á [Wî�Ç�GEÍ>LVÆ�Â�[IÍQÆMÈ ; Á GMÛOÅa[gÃ�Ö'×�GMÌ"ÎIÆALvÛ�ÃbÄ\ÌX[gÂ²ÆMÈ�Å Á [KÈÉÆAÍ\ÍBÆ3×�Ä\Ç�Ò'Ì/Å+GMÒM[IÌI:

Ï ÌbÛ�Í\Ä<ÅXÅXÄ\Ç�ÒRÊ�Û·Å Á [sr"Y´ÎIÆAÇZÅaÄBÇNÊ�Ê�L�ÄBÇZÅaÆ»[g�NÊ�GMÍQÌb[IÒALv[IÇZÅXÌ�GMÇ�Â·ÎIGMÍ\ÎgÊ�ÍpGEÅXÄ\Ç�ÒWÅ Á [nÄ\ÇZÅa[gÇtb
ÌbÄBÅ@?�ÆEÈ�[IGMÎ Á Ìb[IÒALv[IÇZÅ»|¦à�L ~ :

Ï ÅXÃaGMÎgÄ\Ç�ÒVÅ Á [�Í\Ä\Ò Á Å�Û�GEÅ Á ÆMÈ$[IGMÎ Á r"Y9ÎgÆAÇZÅaÄBÇ�ÊOÊ�L Ìb[IÒALv[IÇZÅnÅ Á ÃXÆMÊ�Ò Á Å Á [�GMÔ�ÌbÆAÃXÔOÄ\Ç�Ò
LVGEÅX[IÃXÄ\GMÍ	ÅXÆ�ÎUGMÍBÎIÊ�Í\GEÅa[WG�Û�GEÅ Á ÍB[IÇ�ÒEÅ Á |]â ~ :

Ï ÌbÛ�Í\Ä<ÅXÅXÄ\Ç�Ò`Å Á [ Û�GEÅ Á ÍB[IÇ�ÒMÅ Á Å Á ÃbÆAÊ�Ò Á Å Á [6GEÔ�ÌXÆAÃbÔ�Ä\ÇOÒÙLVGEÅX[IÃXÄ\GMÍjÊOÛ1ÄBÇNÅXÆë[IÍB[ILv[IÇZÅaÌ
GEÇ�Â`ÎIGMÍ\ÎgÊ�ÍpGEÅXÄ\Ç�Ò�Å Á [V×�GUËA[IÍB[IÇ�ÒEÅ Á GMÇOÂ`Ä\ÇZÅX[IÇ�ÌbÄBÅ@?�ÆMÈx[IGMÎ Á [gÍ\[ILv[IÇZÅRÅaÆPÛ�ÃXÆ�Â�Ê�Îg[·GMÇ
ÄBÇZÅa[IÇOÌXÄBÅ@?ub]×xGUËA[gÍ\[gÇ�ÒMÅ Á Û�ÃXÆEî�Í\[v|Éà�N�ÜÙØXN ~ :

Ï ÎIGMÍ\ÎgÊ�ÍpGuÅaÄ\ÇOÒ"Å Á [�ÅaÆEÅ+GMÍ�GMÔ�ÌbÆAÃXÛFÅaÄ\ÆMÇ'Û�ÃXÆEî�Í\[0ÔN?�ÌXÊOLVLvÄ\Ç�Ò�Å Á [xÛ�ÃXÆEî�Í\[0ÆMÈ2[UGMÎ Á [gÍ\[gLV[gÇNÅI:

Ï îOÅXÅaÄBÇ�Ò�Å Á [WLvÆFÂO[IÍ;Û�ÃbÆMî�ÍB[nÅaÆ�Å Á [WÆAÔOÌX[IÃ/ËA[gÂ�GMÔ�ÌbÆAÃXÛOÅXÄ\ÆAÇ²Û�ÃbÆMî�ÍB[M:

Ï ÎIGMÍ\ÎgÊ�ÍpGuÅaÄ\ÇOÒ�GvÎ Á Ä@b@Ìb�NÊ�GMÃX[gÂP[gÃXÃbÆAÃ�ÈÉÆAÃxÅ Á [RGMÔOÌXÆAÃbÛOÅaÄBÆAÇ·î�ÅU:
Ï ×�ÃbÄBÅXÄ\Ç�Ò�Ãb[IÌXÊOÍBÅaÌ�ÅXÆVG�î�ÍB[Mç

a�Á [»ÈÉÆAÍBÍ\Æ3×�Ä\ÇOÒvÛOÃXÆAÒAÃXGML Ì Á Æ3×�ÌnÅ Á [vZ,ws_ a _px 8 ÎgÆFÂ�[ "zy|{&1~} ����� � � ÂO[gËA[gÍ\ÆAÛ
[IÂ
ÅXÆVÛ�ÃbÆFÂOÊ�ÎI[KÅ Á [»GMÔOÌXÆAÃbÛOÅaÄBÆAÇ²Û�ÃXÆMî�Í\[Mç a�Á ÄBÌ�Û�ÃXÆAÒMÃaGML�GMÍ\ÌbÆvÎIGMÍ\ÎgÊ�ÍpGuÅa[IÌ"G�Î Á Äcb@ÌX�NÊ�GEÃX[IÂhî�Å�ÅaÆ
Å Á [WÆAÔ�ÌX[gÃbËM[IÂ}Â�GuÅ+GO:�GEÇ�Âh×�ÃbÄBÅX[IÌ�Å Á [WÃb[IÌXÊOÍBÅaÌ�ÄBÇNÅXÆ'Å Á [Kî�ÍB[M:

Ï�� #�%�')( �&+ (���%H�,4.+6% �@� � + b 8 ÆAÃXLVGMÍ\ÄBÌX[gÂ�LVÆ�Â�[IÍ	ÃX[gÌXÊ�Í<ÅaÌIç
ÖEòun
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Ì#-'0vÄ@b@ÎgÄ\ÃbÎIÍ9-jÄ\Ì¢¡�@ Á -IÇOÎ'-WÅ Á -K×�-IÄ\Ò Á Å"ÆMÈ,Å Á -RÌ#-'0vÄ@b�ÎIÄ\ÃbÎIÍ8-jÄ\Ì¢¡ ì=�£�¤ = ç�xjÍBÌXÆ�@OÅ Á -�-'�NÊ�2EÅXÄ\ÆAÇ²ÆMÈ2�ÎIÄBÃXÎIÍ8-nÄ\Ì   = å�¥ = ä ¤ = æ >¦ÑOçtño��?
× Á -gÃ�- ¤ Ä\ÌxÅ Á -WÃG2MÂ�ÄBÊ�Ì�ÆMÈ,Å Á -RÎIÄBÃXÎgÍ9-Mç�Z�ÃbÆ�0�Z�ÄBÒAÊ�Ã#-KÑOç��vÎgÆAÇ�ÌXÄBÂ�-IÃE2�ÌbÅXÃXÄBÛhÆEÈ�Å Á Ä\ÎU/NÇ�-IÌbÌ�Â� 2MÇOÂ·Í9-gÇ�ÒMÅ Á Ö
¥<2EÅ¢2RÂ�Ä\Ì/ÅU2MÇOÎ'-g ²ÈÉÃbÆ�09Å Á -g7 b�2�iFÄ\Ìgç a�Á -IÃ#-gÈÉÆAÃ#-jÅ Á -�×�-IÄ\Ò Á Å�ÆMÈ�ÌbÅXÃXÄBÛiÄ\Ì)ÒAÄ<Ë�-IÇ
Ô�7�¡KÖ�¥FÂ� �ç; ÆAÇ�ÌbÄ\Â�-gÃXÄ\ÇOÒ�Å Á -�0VÆ$0N-gÇNÅXÌ¦2MÔ
ÆAÊOÅ�Å Á -�7ub�2�iFÄ\Ì�ÒAÄ<Ë�-IÌ¡ £�¤ =Ö  ²ä MD§H¨ � ¡nÖ
¥�Â� � �ð >¦ÑOçtñAÐ�?�©iFÛ�Ã�-gÌXÌbÄ\Ç�ÒvÅ Á -WÃXÄBÒ Á Å Á 2MÇ�ÂhÌXÄBÂ�-KÆMÈª���NÊ�2uÅaÄ\ÆMÇPÑFçsñAÐ�ÒAÄ<Ë�-gÌMD§H¨ � ¡nÖ
¥�Â� � ²ä � M� ¡KÖ
¥� 2Â� �ð >¦ÑOçr�Zò�?

ÖEñ$�
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Z�ÄBÒAÊ�Ã#-nÑOç���jh³�´�µ4¶¸·P¹�¶¸º»¹�¼�´�½�¶¸¾W¿g¾W¿�´ÁÀ�·PÂOÀ�¶�ÃeÂHÃ ¾W¿�´ªÂUÀ�¶uÃ ÄHÅ�Ã_Æ�µ4µ4´�¾WºÇÆHÈ�É�¶uÃ ¾W¿�´©ºÇÂ.Ê�¶�Ë�Ã ÄHÅ�¾W¿�´©ÃW´�µ4¶�¹�¶�ºÇ¹�¼¸´ÂOÌ�Ê�Ê�ÍcºÇ´�Î�ºW´�Ã_´#Ì.¾»Ãe¾W¿�´ª¾Ç¿�¶�¹»Ï�Ì�´�ÃWÃ"ÄHÅ�Â�¾Ç¿�¶¸ÌcÃ_¾WºÇ¶¸Î�È
fFÊOÔ�ÌbÅXÄBÅaÊFÅaÄ\ÇOÒvÄBÇ ¥�äÑÐ ¤ = ÜC  = æ >¦ÑOçr����?
ÈÉÃbÆ�0Ò�h�NÊ�2EÅaÄBÆAÇhÑOçtño��@�Í8-�2MÂ�ÌxÅXÆMD§H¨ � ¡KÖ
¥�Â� � ²ä!¡ � M� Ö� Á> ¤ = Üx  = ? ì�k = Â� �ð >¦ÑOçr�NÖ�?Ó -eî�Ç�Ä\ÇOÒ<Ô�ä ¤ =)ÜL )=�@�Å Á -gÃ�-gÈÉÆMÃ�-LÕ�ÖÕ § älÜnÖ� �ç a�Á -IÇ��h�NÊ�2EÅXÄ\ÆAÇhÑOçr�NÖ'Ô -IÎIÆ$0N-gÌMD§H¨ � ¡KÖ
¥�Â� � ²ä�Üg¡ � M� Ô ì�k = Â�Ôwð >¦ÑOçr�Zñ�?J ÇZÅG-gÒAÃG2uÅaÄ\ÇOÒN�h�NÊ�2EÅXÄ\ÆAÇPÑOçr�Zñ�Í9-'2MÂ�ÌxÅaÆMD§H¨ � ¡nÖ
¥�Â� � �ä{ÜE¡ ` Ö�Ô-êYk =ñ a

M
� ð >¦ÑOçr����?fFÊOÔ�ÌbÅXÄBÅaÊFÅaÄ\ÇOÒvÄBÇ�Ô$ä ¤ = Üx  = ÒAÄ<Ë�-gÌMD§H¨ � ¡KÖ
¥�Â� � ²älÜg¡�× Öñ > ¤ = ÜL  = ? êYk =�Ø M � æ >¦ÑOçr� n�?MD§H¨ � ¡KÖ
¥�Â� � ²äÙ¡ Öñ ¤ ê ð >¦ÑOçr�ZÑ�?
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fFÊOÔ�ÌbÅXÄBÅaÊFÅaÄ\ÇOÒN�h�NÊ�2EÅXÄ\ÆAÇhÑOçr�ZÑ�Ä\ÇZÅXÆN�h�NÊ�2EÅXÄ\ÆAÇPÑOçtñAÐ'ÒAÄ<Ë�-IÌ¡ £�¤ =Ö  �äÙ¡ Öñ ¤ ê æ >¦ÑOçr�NÓ�?
 ²ä �

ñ £ ¤ ð >¦ÑOçr�u��?fFÆvÅ Á -�Î'-gÇNÅXÃ�-'ÆEÈ�Í\ÄBÒ Á Å�ÆMÈ�2VÌ#-'0vÄ@b�ÎIÄ\ÃbÎIÍ8-KÍ\Ä9-gÌ�ÆAÇPÅ Á -�2�iFÄBÌ�ÆMÈ�Ì#7�0N0}-gÅXÃ#7$@(2EÅ�2�Â�Ä\Ì/ÅU2MÇ�Î.-»ÆMÈÚê»Û ¤ ÈÉÃXÆ�0�ÄBÅaÌ�ÛOÍP2MÇ�-nÈ_2EÎ'-Mça�Á -�Ì�-gÎIÆAÇ�Â`ÌbÅG-gÛ6ÄBÇ�Å Á ÄBÌRÂ�-IÃXÄ<Ë
2EÅaÄBÆAÇ�Ä\ÌnÅXÆPÎgÆAÇ�ÌXÄBÂ�-IÃKÅ Á -}2MÔ�ÌXÆMÃXÛOÅXÄ\ÆAÇ�-�?e-IÎeÅaÌ�Ä\Ç�-�2MÎ Á
Á -.0VÄBÌXÛ Á -IÃ�-�ÆEÈ�Å Á -�Ì#-IÎIÆMÇ�Â�2MÃ�7}ÌbÅG2MÃIç J È$Å Á -'Ô�2MÎU/ Á -'0vÄ\ÌbÛ Á -IÃ#- Á 2MÌ�2EÇy2MÔ�ÌbÆAÃXÛOÅXÄ\ÆAÇy-�?(-gÎgÅ
ÆMÈ�ÊOÇ�ÄBÅ�7$@�Å Á -iÎ'-IÇZÅXÃ�-�ÆMÈ�ÍBÄ\Ò Á Å�Â�Ê�-iÅXÆHÅ Á -�2MÔ�ÌbÆAÃXÛOÅXÄ\ÆAÇ6Ä\Ç`Å Á -iÔ�2MÎU/ Á -.0VÄBÌXÛ Á -IÃ�-VÄ\Ì�2EÅR2
Â�ÄBÌbÅG2MÇ�Î'-  0K$ÈÉÃXÆ�0 Å Á -WÎ'-gÇZÅaÃ�-RÆMÈ,Å Á -WÌ#-IÎIÆMÇ�Â�2MÃ�7²ÌbÅU2EÃ'@l2MÇ�Â²ÄBÌ�ÒAÄBË$-IÇhÔ�7 0K�ä �

ñ £ ¤ >¦ÑOçr�ZÐ�?
Ê�ÌbÄ\Ç�ÒC���NÊ�2uÅaÄ\ÆMÇÚÑOçr�u�Oç a�Á -�Ü J _ Ã#-IÌbÊ�ÍBÅXÌy> ; Á 2MÛOÅG-gÃ�ñ�@¦f�-IÎgÅXÄ\ÆAÇÚñOç�Ö�çsñ�?�Ì Á Æ¨× Å Á 2EÅvÅ Á -
Ì/ÅaÃ�-gÇ�ÒMÅ Á ÆMÈ�Å Á -WÌ�-gÎIÆAÇ�Â�2MÃ#7hÌbÅG2MÃg2MÔ�ÌXÆMÃXÛOÅXÄ\ÆAÇ²È�-�2EÅXÊ�Ã�- ; 2 J Ä\Ç�Å Á - Á -.0VÄBÌXÛ Á -IÃ�-RÎIÍBÆAÌ�-gÌbÅ"ÅaÆ
Å Á -·Û�ÃbÄ90N2MÃ#7 Ì/ÅU2MÃ'ÄBÌRÝ òFð¸�HÅXÄ90}-IÌWÅ Á -iÌbÅaÃ#-IÇ�ÒEÅ Á ÆMÈ�Å Á -�2MÔ�ÌbÆAÃXÛFÅaÄ\ÆMÇ�Ä\Ç`Å Á -·Ô�2EÎU/ Á -.0VÄcb
ÌbÛ Á -IÃ#-Mç a�Á -gÃ�-gÈÉÆMÃ�-�Å Á -�Î'-gÇZÅaÃ�-�ÆMÈ	Í\Ä\Ò Á Å�ÆMÈQÅ Á -�ÈÉÃXÆAÇZÅ Á -'0vÄ\ÌbÛ Á -gÃ�-�Î�2MÇVÔe-�Î'2MÍ\ÎgÊ�ÍP2EÅ�-IÂ�Ê�ÌbÄ\Ç�Ò�h�NÊ�2EÅXÄ\ÆAÇ ÑOçtñAÐ�@$× Á -IÃ#-hÅ Á -h×�-IÄBÒ Á ÅvÛe-gÃvÊOÇ�ÄBÅ}2MÃ#-�2 ÆMÈjÅ Á -²ÌbÅXÃXÄ\Û5×�Ä\ÍBÍ�Ô -HòFð¸��¡�çÞfFÆ Å Á -
Â�ÄBÌbÅG2MÇ�Î'-KÅXÆ�Å Á -WÎ'-gÇNÅXÃ�-RÆMÈ�ÍBÄ\Ò Á Å�ÆMÈ�Å Á -KÈÉÃXÆAÇZÅ Á -.0VÄBÌXÛ Á -gÃ�-N>   ß�?�ÄBÌ�ÒAÄBË$-IÇhÔ�7¡ £�¤ =Ö  eßjä MD§H¨ � ��3ò ¡nÖ
¥FÂ� � �æ >¦ÑOç�nMò�?

¡ £�¤ = n�   ßjä
MD§H¨ � ¡KÖ
¥� 2Â� �ð >¦ÑOç�n���?fFÊOÔ�ÌbÅXÄBÅaÊFÅaÄ\ÇOÒvÄBÇ����NÊ�2uÅaÄ\ÆMÇPÑFç¸�ZÑ�Í8-�2MÂ�Ì�ÅXÆ¡ n� £�¤ =   ßnäÙ¡ Öñ ¤ ê æ >¦ÑOç�nAÖ�?

  ßjä ���n £ ¤ ð >¦ÑOç�nMñ�?a�Á -PÅ Á Ä\ÃbÂz2EÇ�Â³î�Ç�2EÍ"Ì/ÅG-gÛÚÄ\ÇÙÅ Á ÄBÌVÂ�-gÃXÄ<Ë$2uÅaÄ\ÆMÇÙÄBÌvÅXÆ`Î'2MÍ\ÎgÊ�ÍP2EÅ�-�Å Á -�-�?e-IÎgÅXÄBË$-HÎ'-gÇZÅaÃ�-
ÆMÈWÍBÄ\Ò Á ÅvÆMÈnÅ Á -PÅ@×0Æ Á -.0VÄBÌXÛ Á -gÃ�-gÌiÎIÆ$0'Ô�Ä\Ç�-IÂ;ç ; ÆAÇ�ÌbÄ\Â�-gÃ$Z�ÄBÒAÊ�Ã�-PÑOçtÐ�@�× Á -gÃ�-áà Ä\Ì�Å Á -
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Z�ÄBÒAÊ�Ã#-»ÑOçtÐ�j4âã¼¸¼�Ë�Ã_¾Wº»ÂU¾Ç¶¸Ä.ÌcÄOÅ�¾W¿�´�Î
Ä'Ã_¶¸¾W¶�ÄHÌcÄHÅ�¾W¿�´�´�ä�´#¹�¾W¶�åH´æ¹�´�Ì'¾WºÇ´�ÄOÅl¼�¶�çH¿'¾�èêé�ë"ÄOÅ�¾Ç¿�´�ÃW´#¹�ÄHÌ�Ê�ÂHºWÆ�Ã�¾»ÂOºÊ�Ë�´¢¾ÇÄ�ÂOì�ÃWÄHºÇÎ�¾Ç¶¸Ä.ÌA´�ä$´�¹�¾ÇÃ#ÈEé¦íæÂOÌ�Ê�é¦îcÂOºÇ´4¾W¿�´¦¹�´�Ì'¾ÇºW´�ÃhÄOÅ"¼¸¶�çH¿'¾�ÄHÅ(¾Ç¿�´¢ì�Â.¹»ÏAÂOÌ
Ê6ÅêºÇÄHÌ'¾�¿�´#µ4¶�ÃWÎ�¿�´#ºW´ºW´�Ã_Î$´#¹�¾W¶�åH´#¼¸Æ.È�Í í ¶uÃ�¾W¿�´[Ê�¶uÃ�¾»ÂOÌ�¹�´�ì
´�¾�½e´#´�ÌI¾W¿�´�¾W¿�´[¹�´�Ì'¾WºÇ´�ÄOÅ�¼�¶¸ç.¿.¾eÄOÅ$¾W¿�´�ì
ÂH¹»Ï�¿�´#µ4¶�ÃWÎ�¿�´#ºW´[ÂHÌ�ÊIé<È�Í î ¶uÃ¾W¿�´�Ê�¶�Ã_¾ÇÂHÌ�¹�´"ì$´�¾�½(´�´�Ì�¾W¿�´e¾Ç¿�´�¹�´#Ì'¾WºÇ´eÄHÅ
¼�¶¸ç.¿.¾�ÄHÅ�¾W¿�´"ÅêºWÄ.Ì.¾�¿�´#µI¶uÃWÎ�¿�´�ºÇ´�ÂOÌ�Ê�é<È�ïIð�¶�Ã�¾Ç¿�´�Ê�¶uÃ_Î�¼uÂH¹�´�µ4´�Ì'¾Ê�´�ñ
Ì�´#Ê�ì�ÆEò�ÂHÊ�´hóLô�ÄHºÇÌ�´¢è�õ�öH÷.÷.ë�È
-�?(-gÎgÅaÄ<Ë�-WÎ'-gÇZÅaÃ�-RÆMÈ,Í\ÄBÒ Á ÅxÆMÈ�Ô
ÆMÅ Á�Á -.0VÄBÌXÛ Á -IÃ�-gÌ�ÎIÆ�0'ÔOÄ\Ç�-gÂ"@�2MÇ�Â :<� Ä\ÌxÅ Á -KÂ�Ä\ÌbÛ�ÍP2MÎ.-'0}-IÇZÅ
Ô -gÅ@×�-'-gÇ`Å Á -<-�?(-gÎgÅaÄ<Ë�-�Î'-gÇZÅaÃ�-vÆMÈæ0N2MÌXÌWÂ�Ê�-�ÅXÆ²Å Á -}2MÔ�ÌbÆAÃXÛOÅXÄ\ÆAÇ(@�2MÇ�Â Å Á -�ÅXÃXÊ�-�Î.-IÇZÅaÃ#-VÆMÈ
Å Á -WÌ�-IÎgÆAÇ�Â�2EÃ#7²ÌbÅG2MÃ'@l2EÌ"Â�-gî�Ç�-gÂHÔ�7$Ax2MÂ�- ^dv"ÆAÃXÇ�-N>��3Ðo�o��?wçZ�ÃXÆ�0iZ�Ä\ÒAÊOÃ�-KÑOçtÐ�@ :<� Î�2MÇhÔe-WÂ�-eî�Ç�-gÂ�2MÌ:<�

ä  )K�ÜC )K+æ >¦ÑOç�n
��?2MÇOÂ :}�
ä!  ß�Ü  (ßAð >¦ÑOç�non�?fFÊOÔ�ÌbÅXÄBÅaÊFÅaÄ\ÇOÒ��h�NÊ�2EÅXÄ\ÆAÇ�Ì�ÑOçr�ZÐ¦2MÇ�Â»ÑOç�nEñ"ÄBÇNÅXÆ��h�NÊ�2EÅXÄ\ÆAÇOÌ�ÑFç�n
�g2MÇ�Â»ÑOç�nonxÃ�-IÌbÛe-gÎgÅXÄBË�-gÍ87$@AÍ9-'2MÂ�Ì

ÅXÆ :<�
ä �
ñ £ ¤ Üx )K+æ >¦ÑOç�nMÑ�?2MÇOÂ :<�

äø  ß�Ü ���n £ ¤ ð >¦ÑOç�nAÓ�?; ÆAÇOÌXÄ\Â�-IÃXÄBÇ�Ò�Å Á -�0vÆ�0}-IÇZÅaÌE2MÔ
ÆAÊOÅ¢à Ä\Ç�Z�ÄBÒAÊ�Ã#-KÑOçtÐ�Í8-�2MÂOÌ�ÅXÆ¡ £"¤ =Ö  )K�ä �$¡�3ò £�¤ =Ö   ßZð >¦ÑOç�n«��?
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ñ £ ¤ ÜC )K�ä �Uò
 )K� Ü ���n £ ¤ æ >¦ÑOç�nMÐ�? )K�ä ���n £ ¤ ð >¦ÑOçtÑAò�?fFÊOÔ�ÌbÅXÄBÅaÊFÅaÄ\ÇOÒ< )K�>W�h�NÊ�2EÅXÄ\ÆAÇPÑOçtÑAò�?�ÄBÇNÅXÆ<�h��Ê�2EÅaÄBÆAÇHÑFç�nMÑ�@�Í9-'2MÂ�ÌxÅaÆ:}�
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