
� � ��� � � � � � 	 � �
� � � �

� � � 
 � � � � � � � ��� � � � ��� ���
�

������������� �"! #%$&$(')�+*-,/.1032&�546*87).:9:; 7<*>=@?A*>=B�6CED8FHGHFI.KJ

�
.1*L?A*%��260M,BN *82"OP$�CE=@.<FH2��
.<FHGHGQOSRTGUCV2SCXWBCE=Y=)4 7ZO
$[F\D1]SCE*8G^�:=YF\N_C`OPCV2 Nbac=d*e26N_CE2�fg*>=Y=@J

hi*8=Y7dF\032 j�kml

npo�qQrtsvuwrtxzy@r|{Vn~}~}�n

�8� sK��rU� �p� uw�����M�~�����vr��~{wr������p�����~y���r���� �Q�p�)�K�T���K���@�Q�����U�v�
�~�K� �v¡Q¢ �£� {wx���u¤�|¥



� �����������
	

�
��������������������� � �!~¥"!
# �%$'&)(+*-,�.0/)1324.5&76 q ¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥ !
8:9<;�=?>@��A%����>@�B�DCFEG����� �HEI���KJL=?>M=N�D=?���O=?; 8nv¥"! 2 #7P &Q*-.5R qGP 6S. q ¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥ nnv¥ nUT3VWVYX�Z\[^]`_5abZdc .0,�eH/\. q $ q ¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥ nnv¥ f 2 P q�qGP ()&Qe5, # &7& P &\1 # &\/ q e # �%.>�%g #7h 6 q 6 # 6Si q"¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥ fnv¥ j e5i\Rk, P �l/ # 6 #Q# gZ� c+Pnm . q ¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥ fnv¥po � # , P Rkg # 6 P ()&Q/ # 6 # ¥E¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥ fnv¥ o q ( h 6k* # g+. ¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥ fnv¥rq:# & # ,Ns q?P q�� /'(3�%i724.5&76 # 6 P ()& # &\/ c .5,�e h i7, c+P &\6 q ¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥ j
tvu<EG��Exwzy|{4}�~3{4}�EI���l�Y���zuL; �f�¥"! i q . h i7,`/'(3�%i72�.0&76 # 6 P ()& ¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥ o

f�¥ n / # 6 #&¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥ o
f�¥ f 6 c .-1�( �%/ ¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥ of�¥ j 6 c .K/ # 6 # ¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥ o
f�¥po �%/��8� �Tuwr|�Tu¤��¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥ q

f�¥pov¥"! �%/ P � �£� {Ix��puw� � � ¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥ q
f�¥pov¥ n ()/ h / ��u¤� ¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥ �
f�¥pov¥ f e ��s@r|�����Kr e { � ���B�Hu / ��uI� ¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥ �

� y�=O����������9L�-EI���KJL�����������`y��<y �G�jK¥"!�P & q 6 # ,�, # 6 P ()& ¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥�!t}
jK¥ n � # , P Rkg # 6 P ()&Q/ # 6 # ¥E¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥�!t}jK¥ f qG#Eq<P & m (3� # 6 P ()& ¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥�!t}

jK¥ f�¥"! qG#Eq<cZr|��s � ����cZ���TuI� ¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥�!�!
jK¥ j qG#Eq_q s)&\6 #7��# &\/�,�(31 P � ¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥�!�!

jK¥ jK¥"! �8� xAx��~�K� , ���Krzq?�Q��u¤�D� ¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥�!�!
jK¥ jK¥ n 6 �py���r�q?�Q�TuI�D� ¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥�!Un
jK¥ jK¥ f h1��� uIr|{I����� ,d� ���"� ¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥�!Un

jK¥po 13.5&\.5g # , qG#Vq 6 #Vq $ q<h ()g�/ # 6 # q .06le0g+.5e # g # 6 P ()& ¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥�!Un
jK¥pov¥"! �|� � y��K����� ¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥�!Un
jK¥pov¥ n � �?�K�K�~rt� ub¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥�!�f

�:�S���D;����0�|� �`¡¢�£�K¤)~'���¥u<EG��E�~3�D��C¢=O� �?�
ov¥"! i qGP &\1¦e P e0.5, P &\.§e0g+(3�%. q�q .0/d/ # 6 # e0g+()/\i��%6 qc¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥�!¨j

ov¥"!~¥"! #�©V���ª�¬« ,d�T� «`��u * �K�pu sL� �Yc ����r3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥�!�o
ov¥ n . �)# 2 P &\. # &\/ h�P ,G6S.5g­6 c .H/ # 6 #d® e P e0.5, P &7.¯e5g+()/\i��%6 q ¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥�!to

ov¥ nv¥"! P ����uw���p���"°|rzqG#Eq �~�K� e {Ir|sK�~{wrVuw��r / ��u¤� ¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥�!to
ov¥ nv¥ n � {Irt�puwr3�p�K� / ���ws������`�p�WP x��p��r/¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥�!�q
ov¥ nv¥ f � {Irt�puwr3�p�K� / ���ws������`� , ���~�Tu � ��{I�~r ¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥�!�q
ov¥ nv¥ j h1��� uIr|{ uI��r / �puI���p� � � {Irt�puwr�� & r�± . ��r|�Tu+h1����r ¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥�!��

ov¥ f . � 6Sg # �%6 # &7/ h�P 6 #iq ()i\g �%. q e0.>�%6Sgki72 ¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥5np}
ov¥ f�¥"! . �TuI{I�O�HuMuw�KrzqQs r��HuI{w��x ¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥5np}

�



���
ov¥ f�¥ n � {Irt�puwr g+2 h �Z�~�K�L# g h � ¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥5nDjov¥ f�¥ f e {wrtsK�p{Ir uI��rzqQs@r��\uw{I��x ¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥5nDj
ov¥ f�¥ j h1��u uw��rzqQs@r��\uw{¤��¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥5nDj

ov¥ j q ()i\g �%.H/).56S.M�%6 P ()& ¥E¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥5n�o
ov¥po 6 P 2 P &)1 # & # ,Ns q?P q ¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥5n��

ov¥pov¥"! . �TuI{I�O�Hu q � ��{ �|r , �����Tu � ��{w��r ¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥5n��
ov¥pov¥ n R �~�w�ª� 6 ��x����K�^# �K�p�"�v� ���^¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥5n��

ov¥ o ()&E�%.H2 ()g7. � 6 c+P q 6 P 2�.H* P 6 cQh .0.5, P &)1 # &7/ h 67('(), q ¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥¥fI!
ov¥rq ()/ h / # 6 #�¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥¥f�f

ov¥rqQ¥"! g rt{w�K���������Auw��r .0e P � � � �p���K� ¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥¥f�j
ov¥ �U# 2_� {wr¨® � { ® , rU�w� �8� x�s���r\uIr . ���px�s���r"¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥¥fOo

�v�S���D;����0�|� �`¡¢J �Yy¯uLEG��E t��o�¥"!
# e5g7.5, P 2 P & # g�s h�P 6 ¥E¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥¥f~oo�¥"!~¥"! e ��s@r|�����Kr e { � ���B�Hu¤� ¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥¥f~oo�¥"!~¥ n e {wrtsK�p{¤��uI� � � �£� { {I�����������`qG#Eq`uI�~� «v� ¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥¥fNqo�¥"!~¥ f � {Irt�puw����� g rt�ws � �K�wr 2 ��uw{I�ª�\rt� ¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥¥fNqo�¥"!~¥ j h1��u uw����� � qQs@r��\uw{¤�p� 2_� �vrt�)u � uI��r / �puI�`¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥¥f��o�¥ nvh�P ,G6S.5g P &)1�. m .0&76 q"¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥¥f��o�¥ nv¥"! � {Irt�puw�������p�K� s�� � u uI���K� �
�����~�Tu+�\��{I�~rg¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥¥f��o�¥ nv¥ n � {Irt�puw������� 136 P0�K��r ¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥ j�}o�¥ nv¥ f g �K����������uw��r gS1 q e ��s@r|������r ¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥ jB!o�¥ nv¥ j P �K�ws@r��HuI���K� & r¨± e { � �v�B�\uI� ¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥ jB!o�¥ f e P e0.5, P &7.¯. �\# 2�e5,�. q ¥E¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥ j�jo�¥ f�¥"! # & rt�p{Iy?� R {w���~�Tu ( svuw�ª�|�~�dq � �K{ �|r ¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥ j�jo�¥ f�¥ n # & rt�p{Iy?� R {w���~�Tuk�+® {I���`q � ��{¬�\r ¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥ jNoo�¥ f�¥ f i � rt{ ® �vr�� ��rt�6q � �K{ �|r �8�Q� {I�v���K�puwrt� ¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥ j�oo�¥ j e P e0.5, P &7.¯.5&76Sg�s q 6 # 13. q ¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥ j?qo�¥po �S()2�R P & P &)1�gS1 q�!�# &7/�gS1 q�n�q e0.>�%6Sg # ¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥ j?qo�¥ oU# e0e5g+( # � c . q 67( q e5.>�%6Sg # , h�P 6S6 P &\1 ¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥ j?qo�¥ o�¥"! qQs@r��\uw{¤�p� g r|y������������"¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥ jO�o�¥ o�¥ n 2 ���v��x
��x�® , � «�r|����� �Q� �6qTuI�puw��� uI�"�t� ¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥ j��o�¥rq:# & # ,Ns q?P q ( h . � 6S.5&\/\.0/ q ()i7gZ�%. q ¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥ j��o�¥rqQ¥"! g rt�~� � � x��~� «Q� �£� { r��Quwrt�K�vrU� � � �K{ �|rt�g¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥ j��o�¥rqQ¥ n h1��u uw����� �ws r��HuI{I�~�)x � �vrt��� u � r��Quwrt�K�vrU� � � �K{ �|rt� ¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥ j��o�¥rqQ¥ f 2_� �vrt�Y����x���uI��uI� � �K�V¥E¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥ op}o�¥ �U# 2 ()g+. ® ()g ® ,�. q�q �S()2�e5,�.56S.¯. �\# 2�e5,�. ¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥ oG!
� �S���D;����0�|� �`¡¯���:uLEI��E � t

qQ¥"!�P 2 # 1 P &)1 ¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥ oDj
qQ¥"!~¥"! 6 ��rzqQuw{¤���O® ��������u e { � yK��rtx ¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥ oDj
qQ¥"!~¥ n ()/ h e0gS()/)iE�%6 qB¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥ oDj
qQ¥"!~¥ f e P e5.5, P &7.¯e5g+()/)iE�%6 q6¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥:o~}

qQ¥ nvhG#Vq 6�2 ()/). ¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥:o�n
qQ¥ f 13g P q 2 # & # ,Ns q?P q ¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥:o�n



� � 	�� ��� � ��� �\� 	

! , ��� u �p� #7�\{ � �?�Qx�� ¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥(���
f�¥"! e ��s@r|������r e { � �|rt�I� ����������u¤� � ��rU�|¥3¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥ �

ov¥"! .5e P �Ke ��s@r|�����Kr e { � �|rt�I� �����A����u¤� � ��rU�|¥�¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥�!�o
ov¥ n .5e P �l()/ h"���puI�z�K��rt�
	�¥V¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥¥f�j
o�¥"! gS1 q e ��s rt������r e { � �\rU�w�w���K�
���puI���K��rt�t¥Z¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥¥fNqo�¥ n �
����������� � �vuws���u ����u¤� � ��rU�|¥<¥E¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥ jB!
qQ¥"! ()2 �K��uwr|{Z�~�K�L�K��r3�K�px�r'� � {w{Irt�ws � �K�vrt�B�\r�¥P¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥ o�o
qQ¥ n ()2�e ��s rt������r e { � �\rU�w�w�����
���puI�z�K��rt�t¥i¥3¥�¥3¥�¥3¥E¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥:oI!
qQ¥ f q � xAr �~� uI��r3��x�s � {wuI�~��u7� � ����x��K�M��� uI��rzq * q g7, Pkh�P 6 q£�K��r~¥ ¥3¥3¥�¥3¥E¥3¥�¥3¥3¥�¥3¥�¥3¥�¥3¥3¥E¥3¥�¥3¥�¥:oI!

�����



���

6 �py���r !�� , ��� u �p� #\�\{ � �?�Qx��
# g h # �B�\�������p{ � g rt�~� � �Wh1����r� # , � �~����y�{¤��uw� � �<#7���\rt�I� , ���~r|{� �%/ � �K�~{w��r �8� ��s���rt� / r|�Q�"�|r� � h � ��{I{Ir|�Tu � �p����y�{¤��uI� � �Lh1����r� P h � �~����y�{¤��uw� � �LP �K�vr¨�<h1����r.5e P � . ��{ � s rU�p� e � � u � �<P x��p������� � �~xArt{I�
h�P 6 q h1��r��v��yK��r'P x��p��r 6 {¤�p�K�ws � {wu q?�v� uwrtx1�( 1 ��rU� u ( y � rt{w��r|{1�( h & #VqG#�� 1 qGh �l1 ��rU� u ( y � rt{w��r|{ShK�O�\������u �1 qGh � 1E� �����~{I�6qQsK�O�\r'h1�����~�Tu � rt��uIr|{13i P 1 {¤�ps��K�"�t�p� i �wr|{SP �TuIr|{ � ���\r
c . #EqG# gZ� c ����� . ��r|{I��� #V� uI{ � s��?�v� �ª�|� qG�|��rt�B�\r'#Z{¬�¤�����~r g rU� rU�p{¬�¤� � r|�TuIr|{c 6S2�, c7�Ts@r|{ 6 r¨�Tu 2 �~{ «Q��s , �~���~� �p�~r( # , ()/ h¢#\�¨�\rU�w� , ���~rt{()/ h ( yK�wr|{I����uI� � � / ��uI� h1����r()2 ( svuI�"�t�p� 2_� ����u � {e5/ h e � { u¤�py���r / ��u¤�^h � {Ix���ue5e e ��s@r|�����Kr e { � �|rt�I� ������q?�v� uIr|xe5e q e ��s@r|�����Kr e { � �|rt�I� �����e m e rt{ �£� {wx��p� �\r7mL�~�������puw� � �gk1 q g r��Kr��\uw� � � 1 {¤��uw������qQs@r��HuI{ � x�r\uwrt{g+2 h g rU�v��� uI{w��y��vuI� � � 2 ��uw{I� �Lh1����rqG#Vq qG�|��rt�B�\r�# �K�p�"�v� ���Zq?�v� uwr|xq (3� qG�|��rt�B�\r ( s@r|{¤��uI� � �K� � r|�Tuwrt{q�q � qQ�K{w��r¨� qG�|��rt�B�\r � rt��uI{wrq?m qG�|��rt�B�\r'mL�~�������puw� � �
� 2�2 �7®m{¤��� 2 ����uw� ® 2 ��{I{ � { 2 ���I�w� � �



� �������	��
 �


 �����
��� � �¥� � ���

6 ��rMs���{Is � �wr �~� uI����������������� �"!1u � T3VWVYX�Z#!%$'& �)(3����u¤���p�K�~� �v�w���<���1u � s�{ � �Q���vrM�E�w��xAsK��rS±M�p�"«N® uI��{ � ���~� �p� y �~�w�"�>����u¤�r��QuI{I�O�Huw� � ���~�K���p�K�~� �v�w���-uI�~� «v�|¥�#Z��� � ��� �\���K�vrt� ���8�3�~�����vr u � uw�KrZ{wr � r|{Ir|�B�|rt�L�~�K����rt��s �����~�����py���rMu � �p��������uI��r �~�K�p�"�v� ����p� uw�Kr�����u¤��¥ * r3� ���~rEuw{I��rU� u � yK�p���p� �\r�s�{ � �T���v�����Ar|� � ���~� ��� �£� {Ix��puw� � � u � �~���~rEuI��r3�K�wr|{Z�A�K�wr � ���Y���Tuw{ � �v�B�HuI� � � u � ����p{I��r|u � �~� �~�K�p�"�v� ���1uI��� «v��± ��uw��s�{ � �Q���������Eu �T� x
�B�¤����� �£� {Ix��puw� � �^± ���ª�¤� ± � �����
x���«~r ���~�����vrZ���"«~rMuw�K���Lu �Q� s � �K�vrt{ � �K�u � �K�wr~¥^# �3�w�B�¤�Y��uI��r|{Ir������ � ���Tuwrt��uI� � �Pu � {Ir|sK���O�\r
uw��r`qG#Eq4cV�p�K��y �Q� «��|± �K�"�¤� � � � �����Py@r � � �K� ���vrt{wrU�_uw�KrA�K������rt� u�p��uw� � {w��u � �£� {8uw��rE�K�wr �~� qG#Vq)¥ 6 �Kr|{Ir �£� {IrZuI�����>� � �|��x�r|�Tuk± ������� � u �v��� s������Auw��r � �����)�~rt{I�I��uI����� u � �p� uw��r3qG#Vq uI��� «v�t�T�~�K��p� qG#Eq`��uI�wr|� � ��y���uZ� u+± �����d� � s@r � �����"� �w� � ± �AsK�puw� uw��{ � �K�~� uI��r �£� {Irt� ut¥� �K�psvuIr|{enEs�{ � �Q����rt� ����� uI� �~� ±>r|yI®myK��� rU�z{Ir � rt{wrt�B�\rU� �£� { uI��r\T3VWVYX�Z#!%$'& �)(3s�{ �+* r��Hut����r|��s��vrt� «v�|���p�K�~� �v�w��� ��������rt�t��p� � � �\��r|�B�|r �p�K� �|�~����y�{¤��uI� � � ���puI��¥ � �K�~svuwrt{�f6s�{ � �T���vrU�E�6�vrU� �|{w��svuI� � � �~� uw�Kr ����u¤�£� ��rU�3s�{ � �T���vrU� �£� { � yK�wr|{I���puw� � ����puI�P�wr\u¤�|¥ � �K�~svuwrt{�jS�v��� �|�K�I� rU��uw��r ��� � u¤�p�����puw� � �^�p�K� � � r �~� qG#Vq�¥ � �K�~svuwrt{I� o��1oK�-�p�K�Fq6�v��� �\�K�I�3uI��r`�p� �p�"�Q�w��� �p�.5e P � � gS1 q����p�K� ()2 ����u¤�A{wrU� s@r��\uw���~r|�"�~¥6 ����� � � �|��x�r|�TuZ��� � uI�����Y���K��r|{ �vrt�~rt� � s�x�r|�Tut¥ i s����puwrt� ��r|{¤� � � �K�%± �����dy r3x��~��r������~�����py���r � � � ��{S±>r|y6�w� uIr���u ��v�Q����,.-/-p�10/2K�32�� �5476 ��¢ �84:9�2K�+2;476v�"<�-�¡v�v�Q�3-3=��T�>-323?@�"-
@#AB@ CED�FHGJI�K LNMPORQTS MPG�UWV
6 �����e�������vr7± � ������� � u>�K����r y rtr|� s � �w�w��yK��r\± � uI� � �vu8uw��rE��rt��s`�~�K� � � x�x�r|�TuI� � { � x��~���@s@r � sK��rV���Q� � ����rt������uw�Kr)T3VWVYX
Z#!%$'& �)( s�{ �+* r��HuU¥5P �_sK�~{ uI�"�|�����~{t�B±8r'± � ����� ���"«~r�u � uw� �p�I« 1 ��� � rts�s r mL���|�~�Tuw�<�~�K�YX~�K�����p� ( �wy � {w�Kr)± � � �wr�� � x�x�r|�Tu¤�x��~�vrEuI����� �
x � {wr'� � x�s���r|uwr��~�K� �O�¨�|��{I�puwr3� � �\�KxArt�Tut¥

P 2 cd± ���w��rU�Mu � uI�K�p�B« �p���)uI��r ()2 �|�~����y�{¤��uw� � � uwrU�px:�p�K� ���_sK�p{wuw�ª�\�K���~{ qQ��x � � gZ� �wr|�Y�B# ���ª�\r R {Ir|rt�~rt���)�1XT�px���r$ r|�K��rt���p� � g � �G� 2 � �¤� �£� {Z�p����uw��r3��� �£� {Ix���uI� � �`uI��r¨� s�{ � �Q���vrt�`y r �£� {Ir3�p�K� �v��{I���K�
uI��r'± {I� uI����� �~� uI����� � � �\��x�r|�TuU¥q , q£± ���w��rU�eu � uw�K�~�I« / ���~r , ��x
yY� g �ª�¤�K�p{¤� qv���Qu � �d�Q�~�K�6qTuwrt�~r�qQr|x
yK��� �£� {>uI��r|��{ ��r|��s � ���d���K�w���~�TuI�>����u � .5e P ����puI���p�K�~� �v�w���t¥

!



� �������	��
 �

� 	Q� � � � 
 � � � ��� � � � ��� � � � � � � �R�
� � � � 	

� AB@ S C��>G K M	� V
� U M V
� T3VWVYX�Z#!%$'& �+(�q (3� � �£� ���Tu �p� �p����T3VWVYX�Z#!%$'& �)(�s�{ �+* r��Hu ��� �£� {Ix��puw� � � �

�v�Q����,.-/-3=��Q� 47<��p����� 2'4 0��32;4 0K�+-
� & #VqI# � 1 qIh �`1�( h>��� � ��{¬�\r �~� i qz� s@r��|� � �8��� �£� {Ix���uw� � �
�p�K��� x���{I{ � {<�w� uIr �£� {1� �p� u ±M�p{Ire�~�K��s��Ky����ª�>����u¤� �����\rU�w� �

�v�Q����,.-/-3=��Q� 476@��¢ �54:9�2K�+2�4:6v�"<�-
� T3VWVYX�Z#!%$'& �+(���qG#�� 6 ��r�T3VWVYX�Z#!%$'& �+( �p{¬�¤�����~r��

�v�Q����,.-/-3=��Q� 47<��p����� 2'4 0��32;4 0K�+-3= �32/-
� e5e # gZ� P � �£� {Ix���uI� � � � rt�Tuwr|{U��� � �K{ �|r �~�|i7$ � s@r��|� � � ��� �£� {Ix��puw� � ���p� ��xA��{I{ � {L� ��uwr �£� {e� � x�r � �p� u ±M�p{IrM�~�K������u¤����¨�|rt�I���

�v�Q����,.-/-
������47=p�T� 4 2K� 4���� -
� qQ��{I�~r¨�`qI�\��r|�B�|r � r|�Tuw{Ir

�v�Q����,.-/-3=��Q�d�Q�Q���
����� 4¤���12~� 4w�30�4 2K�84�����-
� A�� ���������! #"%$'&'� (HMPL*) OTM V FJV
� 6 ��r�x��~���6s�{ �+* r��Hu ��rt��s��vrt� « ��� � � �t��uIrt� ��u+m ����� sK���~�K�W�|�p� y@r����¨�|rt�I� rU��uI��{ � ���~� uw�Kr *K*K* �

�v�Q����,.-/-3=��Q� 47<��p����� 2'4 0��32;4 0K�+- 03=Q��0~� 9�2v�/-+=��T� ���+0�� �+�Q�T�K���Q� -�� 0v�p��¡/0K��� 4I���Q�p�@�
� {M�Q���Ar�® x��p��� �

=p�Q��� 0v�p�-,3=p�Q� 47<@�~������2�4 0K�+2;4 0v�
6 ��r���r|��s@��rt� « �p��� � s�{ � �Q����rt� �p�6�p{¬�¤�����~r �p� s�{wrt�Q� � �K� �"�`��� «�rt�
.T��rU� uI� � �K�t¥

� 6 ��r & #VqI# � 1 qIh ��1�( h �
/ r|{¤� �A��r|��s��vrt� « �£� { y � uw�6�~rt��r|{¤�p�)�w��s�s � {wu �~�K� �£� { i qN® �ws@r��\� � �����w�w��rU���
�v�Q����,.-/-3=��Q� 476@��¢ �54:9�2K�+2�4:6v�"<�-�� 6��
�)?)�%9 -�0�0 0�¡"?�2K���1-E�p�K�6�wr|��r��HuS� 2�2 ® & r¨±Mu � �Y¥

q � x�r1.T��rt� uw� � �K� �����v{Irt�I� rU��u � uw��r & #VqG#�� 1 qGh �l1�( h"x�����y@r3{Irt�v��{wr��HuIrt�`u � uw�Kr'm �����wsK�A��r|��s��vrt� «�¥

n



f
� A�� S �8V V
�8I G ) L CEGHG��>GJQ CEGHO V
)NCED�M D��EC�� U V U C U���V
� ( yK� rt{w���puw� � � ,d� � �

�v�Q����,.-/-3=��Q� 47<��p����� 2'4 0��32;4 0K�+- 03=Q��0~� 9�2v�/-+=��T� �3?@� � 9�¢v�/-T�3?�� ���12�� �T�"6 4¤�U�v�p�)�/-
6 ��r�� �¤�Krt�v������������� �£� {wx��puw� � � � { � x+uw�K���Z�K��uI�AyK��� r3� �~�My@r|r|�_r¨�Quw{¤���HuIrt� �p�K� ���B� � {ws � {¤��uIrt�`���Tu � � R { � ±Z� r�����u¤�yK�~�wr3��u 1 qGh � �

�v�Q����,.-/-p�10/2K�32�� �5476@��¢ �84:912��32'476v�"<1-~¡"? �p� 0~��� -��
	��v�v�
�@�30�-+�
	+?Q���
���)0�4m�K�
� ,Y� �K��® 6 rt{wx 6 ��x�r|������r �

�v�Q����,.-/-3=��Q� 47<��p����� 2'4 0��32;4 0K�+- 03=Q��0~� 9�2v�/-+=��T� �Q�U� 0T¡1- 2�¡ <1239��+0 � � 239�4I���v�p�)�
� A�� )�� � L �8D O C U C C�� D (����TM V
� � 2�2 qG�|��rt�B�\r'#Z{¬�¤�����~r���P � �£� {Ix��puw� � � � �6�p���|� 242�� yK�wr|{I���puw� � �K�t�v�~�k±>r|���Y�~� �~���)s��Ky����ª�3���puI��� �

�v�Q����,.-/-3=��Q� 47<��p����� 2'4 0��32;4 0K�+-3= �32/-

� 1 qGh � #Z{¬�¤������r 2 ��{I{ � {ZqQ��uwr�� qI#VqLmL�p�����K��uw� � �_�~�K� � �~� � e mc���puI� � ���"�`�pu>uI��r3s�{Irt�wr|�Tu�� �
�v�Q����,.-/-p�10/2K�32�� �5476@��¢ �84:912��32'476v�"<1-~¡v�v�Q�"-+=��T�>-)=p�Q���T� 2��@����� <10�4 �Q�p�)�

� A�� D CEL*� ���EC U �8I G O C U C
� T3VWVYX�Z#!%$'& �+( � �p����y�{I�puw� � � e �~�~r�¥ i �K��r|{ uw����� sK�p��r4�|�~� y@r �£� ���K� uI��r � ��{w{Ir|�Tu � �p����y�{¤��uI� � �-h1����r�� � � h���p{¬�¤������r~�Q{Ir|��rt�~�wrE� � uIrt� �£� { � � h ��s�����uIrt�t� .5e P � {Irt�ws � �K� r3�~�K� yK���¬«Q�~{ � �K�K� �K��rt���£u � s x�rt�T���H�K�~�K�W�|�p����y�{I�puw� � ���� �£� {wx��puw� � �Y¥

�v�Q����,.-/-3=��Q� 47<��p����� 2'4 0��32;4 0K�+-
�@�30~�1-��)2v�K�B? ���~��4 �Q�p�)�
� � �p���vyY� & #EqG# � 1 qGh ��1�( h x���{w{ � { �w� uIr �£� {+�t�p����rU�`{Irt�ws � �K�wr)�K��rU���

¢T�T� ,.-/-Q� 03612K�! 4:6@�p¢ � 4:912K�+2;476Q�"<1-��+2Q��¡+? -�¡/2~��2�-)=p�Q� -
� A�" V I#� U K C�� M
� T3VWVYX�Z#!%$'& �+(�qQuI�p� ���p{¤�L# �K�p�"�v� ���Zq?�v� uwr|x$� qG#Eq%� �

�v�Q����,.-/-3=��Q� 47<��p����� 2'4 0��32;4 0K�+-��+2K�3-
� � ��{w{Ir|�Tu � u¤��uI�K� �p� qG#Vq �

�v�Q����,.-/-3=��Q� 47<��p����� 2'4 0��32;4 0K�+-��+2K�3-~¡v�v�+�Q�v¡/2~�10v�"-
� c . #EqG# gZ� c . #Eq �p� u e �O�¬«��p�~r �

�v�Q����,.-/-p�10/2K�32�� �5476@��¢ �84:912��32'476v�"<1-~¡v�v�Q�"-v�p�~�T�1-��~��¢�� � 2��/0�4m�Q�p���
� � � � � P # (Qe �O�¬«��p�~r �

�v�Q����,.-/- 2��Q�54 � 2~�/<12��T¡ 4 0T¡�� -��T�+2T��-



j
� A�� C G�CEL��RV
�8V��	O�IED �TS M G�U C U �8I G CEGHO (HM L*) � � L (��>G�UWV
� ( �G® , ���Kr3qI#Vq<c �~�K�vy �T� « �

�v�Q����,.-/-3=��Q� 47<��p����� 2'4 0��32;4 0K�+-��+2K�3-
���\���ª�¬«�� /V� �\��x�r|�Tu¤��uw� � �	���Quw�Kr|�Y�\���"�¬«
� ��uI� � ± �6� � �\��x�r|�Tu¤��uw� � �	���Quw�Kr|�Y�\���"�¬«
� 6 ��r�qG#Eq i �wr|{�� � 1 �����vr
�

� 6 ��r|{Ir���� ��� ±M��u¬�¤� � ��u��
sK�p��r �£� {+�\��{I{Ir|�Tu qG#Vq y����T� ��u �
�v�Q����,.-/-3=��Q� 47<��p����� 2'4 0��32;4 0K�+-��+2K�3-~¡v�v�+�~� 0+9Q�12p���p�+9 -�� 2��K�����
�v�1-

� T3VWVYX�Z#!%$'& �+( i � rt{I�ScV�p�K��y �Q� « �
�v�Q����,.-/-3=��Q� 47<��p����� 2'4 0��32;4 0K�+- 03=Q��0~� 9�2v�/-+=��T� ���+0�� �+�Q�T�K���Q� -~¡v�K�+�~� 039v��2~�����391-
�T� ? -������ ��� � 4 �v�p�)�

� 6 ����� 1 �K���vr �
�v�Q����,.-/-p�10/2K�32�� �5476@��¢ �84:912��32'476v�"<1-~¡v�v�Q�"-+=��T�>-323?��3-

� 6 ��r 2�e5. #Z� �p�"�Q�w��� 1 ������r��
�v�Q����,.-/-
�12"<10�47=T�12� 4 �K�10�4£����6�4 ¡/0�-+=��Q� -��~�T���"?K��� �

� 6 ��r R ��{IxA�������K�px # �K�p�"�v� ��� 1 �����vr�� � �\{I��svuI�Mr|u �p¥ �£� { .5e P � r��QuIr|�K�vrU�6� � ��{ �|rE�~�K�p�"�v� ����� �
�v�Q����,.-/-
������4¤��� 4:?Q� 2t� 4 2K�84�����-3=��Q���/-



� �������	��
 �

� ��� ��� ��� � � � � � � � 	 
 � � 	

� AB@ �RV M � � L ORIED�� S MPG�U C U �8I G
6 ��rt{wrE�p{Ir �3�Q��xzy@r|{ �p� � � �|��x�r|�TuI�%± ���ª�¤��uI��r i � rt{I� �p� T'V<VYX�Z ! $'& �)(A����u¤�z�w� � ������y@rE��±M�p{Ir �p� ¥ 6 ��rU� rE� � �\��x�r|�Tu¤����B�\���K�vr�uI��r��
� ��� ��� �)� �%&
����� ! �%� � ���+& � �+(K�����)&�������� ! �����+( � � ���"!p��# !��3�+� ( �$���)&���� � �B�+� � &
�	�%�'& ��� uI��r x � � uz{Ir��|r|�Tu�~rt{I�w� � �K� �p� uw��rU� r�� � �|��x�r|�TuI�7�|�p� y@r �£� ���K� ��� uw��rzq (3�-/ � �|��x�r|�Tu � r��HuI� � � ��� �vr|{�v�Q����,.-/-3=��Q� 47<��p�����12;4 0��32'4 0��3- 03=Q�/0�� 9�2v� -3=��T� ���+0�� �+�Q�T�K���Q� -~¡v�K�+�~� 039v��2~�@�p�391-K�B9v¡/0"= 4w���Q���)���H�¤�p�K�VuI��r(���)�'* � ! � ������ �3! � �v�Q�T� ,.-/-3=p�T� 47<��~�v���12�4 0��32'4 0K�3-v�+2K�+- �\¥ 6 ��rU� r�� � �|��x�r|�TuI�t���~�S±>r|���d�~�Zuw����� ����������� �"! �~{wr3���B�\���K�vrU� � � uw�Kr���puI� �%/ �Zs�{ � �Q���vrt� u ��� yK� rt{w���puw� � � e P ��� �wr|r�+7f�¥po��\¥

# ���v��uw� � � �p�L��� �£� {Ix���uI� � �F� � � �\r|{I��������T3VWVYX�Z#!%$'& �+(S���puI�<�K��rt�z�|�p� y@r �£� �K�K� ��� uI��r-, ( &7! �/.0� � ! � �)( &
� �1�2� ����X�43 ! ( &65La7�
�%! �98:�+& � �+(;�)( �-�
� !%$<���+&6�=����� ! ��>�T?� �2� & �-�
� �A@B>C� �%�D�E, V�& �-��a �2�E, V�@ ��� 2�2 ® q (3� ®@P �%/ ® }�}~}�j�® qKq / �\¥6 ����� ��� �p�6��x�s�{wrU�w�w���~rEu � xAr'± �K�"�¤�_� � rU�M���Tu � �~{Irt��uZ�vr|uI�~���1�py � �vu uI��r'�K��r3� � x�rt�B�\����uI��{wr��~�K�6� uI{w� �Huw�K{wr�¥ 6 �����Z� � �\�I®x�r|�Tu7�|�~� y@r �£� �K�K� ��� uw�Kr�� � �\��x�r|�Tu¤� �p{Irt� �p� uw��rzq (3� ±8rty6sK�p��rt� ��v�Q����,.-/-3=��Q� 47<��p�����12;4 0��32'4 0��3-�� 6����+?)�%9 -~¡v���T�"-1FHG I ���T���HJ K  T� 0MLAN:IMF�¥
� A�� O C U C
* ��uw� uw�Kr � s@r|������� �~� uI��r4T3VWVYX�Z#!%$'& �+(gqG�|��rt�B�\r�# { �¤�����~r ���EqG# �����-# s�{I���Vn~}~}Tnv�esK��y����"�P�K��uI� � { � x �p��� �~�ws r��Hu¤��p� uw��r x����I�w� � � � � ¥ r~¥ qG�\��r|�B�|rLmL�~�������puw� � � � q?m
� u ± � �~{ � ��s � �~� � yK�wr|{I����uI� � �K�
��r|� � uwrt�gy?�"q?m !_�~�K�gq?m�n4O � �p����y�{I��®uw� � � � e r|{ �£� {Ix��p�B�|r0mL�~�������puw� � � � � �~� � e m �0O 1 �K�~{I�~��uIr|rU� 6 ��x�r � 1367( �0O 1 ��rt� u ( yK�wr|{I�~rt{ � 1�( ���L�p{Ir � � ±g{Irt���v��� �z�����~��� ®�pyK��r3��u ��v�Q����,.-/-3=��Q� 47<��p�����12;4 0��32'4 0��3-3= �32 -

6 ��r � �K�K���px�rt��u¤�p� �K��rt�M�p{IrZuI��r3�w�~x�rE���e����� uwrU�`y@r|� � ± �£� {euI��r 1�(i�%/ �t�v� � ±>r|��r|{LuI��r¨� �~{wrV�~{ � ��s@rt� �v� / rt{wrt��uI� ��p� � � � ����r��HuIrt� ��� 6 # g �K��rt�t¥ � 6 # g �K��rt�'�t�p� y@r������~{ � �Ks rU�Sy?�PuI��r � � x�x��~�K� ��2��P= <v¢P��� !%(A�13 !|¥ � 6 ��r�sK��s@r|�����Krs�{ � �v�B�Hu¤��� �wr|rQ++f�¥pov¥ f�� 6 # g �K��rt�S± �����)�K���~r��K�~xArU�M���"«~r �
�PRMR �Q�Q�Q�T�Q�TSES ���EUEUEUVUEUEU4WMWMW W�46KEUEX

�Q�Q�T�Q�Q�ZY`s�{ � s � �I�p���Q��xzy@r|{
SES�Y�uI�~{w��r\uSP / ®-uI�~{w��r\u �Q��xzy@r|{ ���6s�{ � s � �I�p�
���QY r��vs � �w��{wr3P / ®Lr¨�vs � � ��{Ir��Q��xzy@r|{ �£� {MuI�p{I�~r|u

[ ��\ ¤ w 6 ��rVuwr|�I® �v���~��u+� � xzy����K��uI� � � �p� �T�Q�Q�Q�Q�1SES ���z���8uw��r � y � rt{w����uI� � ���Q��xzy@r|{ �p� �`���>�K� rU� {Ir|s@r\u ®��uw���~r|�"� uI��{ � ����� � �vuMuI��r3�K��rE� � x�r|�B�|���puw��{Ir
UEUEUMUEUEU�Y`�~{ � ��s ����r|�Tuw� �Kr|{ � � rtr 6 �~y���r3fK¥ ! �

&Z� u��~���-��{ � ��sK�E����� uwrt� ��� 6 �~y���r fK¥ !�± �����e�~� ±M���v�Vy@r������p�����~y���r �£� {��~��� � yK�wr|{I����uw� � � �|¥�h � {3r¨���px�s���r~�Y� � uI��r ()2
±M�~�M� � u � s rt{I�puw� � �K�~� �£� {Muw�Kr � yK�wr|{I����uw� � �d�v� �£()2 �K��rt�+± �����Yy@r3���B�|��� �vrt�)¥6 ��r ()/ hg����u¤� � � rtrQ++f�¥pov¥ n�� 6 # g �K��r'± �����Y�K���~r��A�K�px�r3��� «�r��
� �T�Q�Q� �T�Q�Q�Q�Q�1SES ��� 4 �12�� 476E]

o



o
�Q�Q�T� Y � {wy���uZ�Q��xzy@r|{U� &)()6S. �Kq?m !��K��uI� � ��� �
�Q�Q�T�Q�Q�TSES�����Y � yK�wr|{I����uw� � � �Q��xzy@r|{

P �������v��uw� � �Y�~uw��r qGm ����u¤�3± ������y@rZ����� � x�sK�~����rt�Ay?� � � xAsK{wrU�w�wrt�
s � � u¤� �|{w��svue�~�K� e5/ hY�K��rt�b� � �TuI�~���K�����3�3� �\��r|�B�|r���p�����K��uw� � � {Ir|s � {wut¥
� A�� U (HM Q�I D�O
6 ����� �wr��\uw� � �W± �����<��rt� �\{I��y@r�uw��rz� � s@r � �����"� rU�~� � s�{ � �|rt�I� �p� {Ir\uw{I��r|�Q���K� � � �K{7T3VWVYX�Z#!%$'& �+(`����u¤� � { � x+uI��r �%/ ® g+()2s�{ � �Q���vrU� u � uw��r e P � �p�01�( �p� � 136 � yK�wr|{I����uI� � �K�|¥7P �S� � x�rz�|��� rU� � � �v� uIr|x5�~��xA������� uI{I�pu � { � {E� � x�r � �Kr�± � uI�S{ �Q� u�����\rU�w�<u � uI��r x����¤������rk± � uI�Auw��r �%/ �v{I���~rMx����3y r ��r��\rU�w�I�p{ �~¥ * ��uw�AuI��r � s@r|������� �p� uw��rS��qG# ��� � �zsK{ � yK�py��"���p��{Irt�~�I��K����r\� � ��{Z���puI�Ay?� � � ±3¥
! �LP � � � �����K�wr|{wueuI��r �%/ �p� ����± ���K� � ±H± � uI� uI��r\� � �Tuwrt��u¤� � s rt�K� � � � � ��{8��rt� «�u � sY� � {0� � � �|�p� � rtr uw��r\�K��rt�8��s � �� � ���������v��{Ir��\u � { ������� uw����� �~� uw�Kr �%/ �v{I����r � r~¥ �K¥��@��� -U� 9Q� -��p¡T�v���<�Q��� -v�p¡T�����d�Q� «T��s u � ��uwr|x¥ov¥
n��LP � � � �L�|�p�K� � u>��x�x�rt�v����uIr|�"���T��r¨± uI��r3� � �TuIr|�TuI� �p� uI��r �%/ �N� � �`x����Ay@rE�~y���r u � x � ���Tu8uI��r �%/ �~�K��uw�Kr|�`�Q��r¨±� u�� �S� � �Tuwrt��u¤�|¥ 6<� x � ���TuMuw��r �%/ � � � x�r����p{I���puw� � � �p� uw��r�� � x�x��p�K�����
�/9v�P-U� 9Q� -��p¡T�v���`x���� ± � { «�¥

�������	�
��� � 6 ��rt�wr7� � x�x��~�K���0� � �K��� �t�p�K�wr �wr|{I� � �K�-s�{ � y���r|x��5± � uI� � � �K{ � s@r|{¤��uI�����
� �v� uwr|x�� � �K� rU����� � � {I{Ir��HuI� ��¥
P � � � uwr|{ r¨�vr��\��uw�����Auw��r3x � �K��u7� � x�x��p�K�L� � �<�t�p� ����� u uw��r3�K��rt�M��� -U�19v� -��p¡������<�puI��r|�_� «T��s u � ��uwr|x¥o��\¥
#>u>uI��r3r|� � �~� uI��r3s�{ � �\rt�I�>����x � �K��u uI��r �%/ y@r �£� {wr�r * r��HuI��������u+± ��uw� uw��r�� � x�x��p�K�
�~���
�/9v� -U� 9v�1-��p¡T���U�

f �LP � � � �z�|�~��� � u<�Q��r�±^uw�Krk� � �Tuwrt�TuI� �p� -U� 9v� -v�p¡T�����d�t�p�K� � � ���|�~��� � u1�K�wreuI��rMx � ���Tu�� � x�x��p�K�
�v��r8u � s rt{wx����w�w� � �s�{ � y���r|x��|�Ts���rt��� r7� � �TuI�O�Hu%� � �K{0� � x�s��vuwrt{>�w��s�s � {wu8s@r|{¤� � ����rt� �£� {LuI��rVsK{ � s rt{es�{ � �\rt����{wr �£� {8�K� �����A� �%/ ® g+()2� �<� � �K{M� �v� uIr|x6¥
j �LP � �p���Z��uwuwr|x�svu¤�Au � x � ���TuAuw��r �%/ ® g+()2 � �~��� � �¢� � ��{Ax����¤������r~�8s���rt�~�wrW� � �Tu¤���Hu
uw��r & #VqG#�� 1 qGh � T3VWVYX

Z#!%$'& �+( 1�( h � �v�Q�T� ,.-/-3=p�T� 476@�p¢K�54 9 2v�32�4 6��3< -v� 6����+?�� 9 -
010"0T¡"?12��+� -E�p�K�6�wr|��r��\uk� 2�2 ® & r�±Mu � ���H¥
o��6q � x�r e ��s rt������r e { � �\rU�w�w�����zs�{ � �v�B�\uI�S�|�~�6y r3�K�wrt� �v��{wr��HuI� � � { � x uw��r �%/ � �£� { � uw�Kr|{¤���£x � � u � � u¤�py��"� uI��r ()/ h����u¤���1uI��rE�K��uI�zx����
��rtrt��u � y@r)� � s���rt�Au � �v��� « � � rtr +kf�¥ j �£� {0± �K��uM����u¤�����5± �Kr|{Ir �H¥ � ��{I{Ir|�Tuw�"�zuI��r �%/ ® gS()2 ��p{Ir �£� {wx��pu uwrU�������w�B�¤���k±M���ZuI�K��u�± �Kr|��uw�Krb�K��rt�Y�~{wr uI{I�~�K� � r|{I{wrU� u � �v��� «Vuw��r5�K��rL�K�px�rU�Y�p{Ir-���3� � ±>r|{|�|��� r�¥ 2 �~�N�qG#VqPuI��� «v�E{wr .T����{Irz�Ks�s rt{��|��� rz�K��r
�K�~x�rt�t�)� � ±8rt�~rt{t¥ [ �=\�¤ w 6 ��rAuI��� «v�\± ���ª�¤� {Ir|s�{ � �\rU�w� uw��r����puI� {wr .T����{Ir��s�s@r|{3�|�~�wr'�K��rz� �px�rt�t¥ 6 ��rt{wr �£� {Ir~��uI��rA����� uV� uwrtsP���Ps�{Ir|sK�~{w������uI��r
���puI� �£� {V� � r
���Zu � ���K�w��{Ir�uw� ��uE�~���duw��rz�K��r�K�px�rt�8�p{Ir7�|�~s���uI�p���"°|rt�Y¥ 6<� � � � � uw��rV�K� rt{0�t�p� {Ir\uI{w��r|��rZ��s�{ � ��{I�~x � { � x uw��r3T3VWVYX�Z#!%$'& �+( 1�( h �p� � �?�Tx � �K�� uwsP�p{Irt�zuw� ��u7± �����ds�{wrtsK�p{IrEuw��r��K��rU���8¢��T��,.-/-T� 0"612K�  476@��¢ �54 912��32'476��3<1-+=p�Q� -��p��¢���� 2p�10/-��Q�@�32v�30�4 � ��¥ 6 ����� ���Z�

�1! �9�~� �\{I��svu0± ���"�¤� � ��x�s�� ��{Ir|�K�~x�rt� �£�10��K� �Q���32K�+0�4 � � �)uI��r+�K��rt�>�p� � �£� ���vr|{¤�-u � ��s�s@r|{%�|��� rZ��r|{¤� � � � �|¥�# �wr�� � �K�
�1! �9�d� �\{I��svuA�K�px�rU�<� ��� � �%!�
 � �<���
�~��� � �����p�����py���r ���^uw��r �w�~x�r �v��{wr��Hu � { �S� �Z�£� {A� � xAr {wrU�~� � � uw�Kr`�K�wr|{�±>�~�TuI�3u �{wr|uw��{I�`uI��r3�K��rt�>u � uw��rt��{ � {w���~���K�p���K�~x�rt�t¥[ ��\�¤zw h � { � yK�wr|{I����uw� � � ���puI� �wr\u¤��� � ����� u �¢i q e P �|�>uw�Kr 1�( hix���«�rt��uI��rS���puI�^�����p�����py���r � � ������rS� � uwrt{e013e r|� �\{ �Ts�uw� � �_�p�K�_� � uwrt{\� � �Q�~r|{wuw�����Auw�Kr��K��r��K�~xArU� u � ��s�s@r|{)�|�~�wr~¥ * ��rt�6uw��r
s�{ � s�{I��r|uI�~{ � s@r|{I� � � �£� { uw�Kr� yK�wr|{I����uw� � � r¨�QsK��{Irt��uI��r �K��uI��± �����ey@r �vr��\{ �QsvuwrU� ��rU���T�����6uI��r �K��r`� �px�rt�z���B�¤�K�~���~rU�)¥Y#/�w��x�s���r`�vr��\{ �Ts�uw� � �� �|{w��svut�vx����Q�K�Muw�Kr3{wrt��rt���~�Tu%«�r¨�v� �p� � � ��{I�wr~�G�t�p� y r �£� ���K�6��u �¢��T��,.-/-T� 0"612K�  476@��¢ �54 912��32'476��3<1-+=p�Q� -��p��¢���� 2p�10/-~¡�0����� T�v��4 �K�K¥&)()6S. � , �~��{¤� R {wrt����rtx��~�P�K���\± {I��u uwrt� � � �|{w��svu3�p�K� ����� � x�sK�~�?�T����� �Kr|��s��K��rAuw�K�puE������rt�Vr��vs����"�|� u��v��{wr��HuI� � �K�� �S� � ±cu � x � � u1.T���ª�¬«Q� �_sK����� � ��r|{��p���1uw��r��K��rt����� � ���puI� � r|u � { � x:uI��r��p{¬�¤�����~r~�)���\±>r|���L�~���vr��\{ �Qsvuw�����K�Y�~�K����B� � x�s�{wrU�w�w�����zuI��r3�K��rt�M���6s�{wrtsK�p{¤��uI� � � �£� {Z����u¤�A�~�K�p�"�v� ���t¥ 6 �K���MsK�O�¬«��p�~r3�|�~�6y r �£� ���K� ��u �¢��T��,.-/-T� 0"612K�  476@��¢ �54 912��32'476��3<1-+=p�Q� -��p��¢���� 2p�10/-��v��0~��2��10 =p�Q� ¡�2���2�4 �12�� 4764]@¥ �~�K�-� � �TuI�p���K� uw��r �£� ��� � ± �����
�K��rU���2X��EUMF������p¡�0����T�
 Q� 4 � �K���p�K�A�v�10~�12��10 =p�Q� ¡�2~�12�4 � ��¥ ]Y! � &����)( �T��� �.! � �13�3 !%( � � � � ( � &��/� � � � � � � & � � � &5$'�����(��)& � � !�� �)� �.! �1!��+&:! �E����� � �)��& �.!%(A�13 � ( �Z� � !
��


� A�� U (HM O C U C
GJI U�M�� ( ��r �p� uw�Kr3�K{I� u � uwr|s �Muw�K�puV�w� � ����� y r�uI��«�r|�<± ��r|�_r¨���px����K�����^� � ��{Z���puI�����Mu � �¤�Kr��¬«�u � � rtr3± �K��u7� � ����\uw�K�~���"���K����r~¥ 6 ��r � yK�wr|{I���puw� � � �~� T'V<VYX�Z ! $'& �)(
uI�~{w��r\uI�k�t�p�`y@rEy�{ � «~rt�`����u � �wr|��r|{¤�p� ���K�����Q���v�K�p�Y�w��yG® � y � rt{w����uI� � �K�
± ���ª�¤�`�|�p�^�~{w{I����r � �^� rtsK�p{¤��uIr �%/ �t¥ 6 ��rU� r �w��yG® � y � rt{w����uI� � �K�'�|�~� y r {¤�~���"�t�p��� �S��� / r|{Ir|�Tu����^��rt���puI�Y�1�~�K���|�~� �~��� ��K����r`uI��rP�v� / rt{wrt��u����K� uw{I��x�r|�TuI����� �v� / r|{Ir|�Tu�x � �vrt�t¥Kh � {�r¨���px�s���r~�e��� � ��rY�t�~�wr`uI��r � ����� � yK�wr|{I����uI� � �¢±M�~��o~} «v�



q
± ��uw� .0e P � �p�K� gk1 qP���HuI����r�y��vuVuw��rt{wrz±>��� � �Kr
�vrt�����~rt{wrU�_� ��yI® � yK� rt{w���puw� � �W± ���ª�¤�Y±>�����df£«Q�V�p�K�P�K�~� � ��� � gS1 q���\uw���~r�¥ � 6 �����+�t�p�6�K�psKs rt� y@r��t�p�K�wr�uw�Kr gk1 qW�t�p� � s@r|{¤��uIr � �p{wuw��rt{ ���Tu � {Ir|��� � �K� �p� �����~��rt{ {I���v����uw� � � uw� �p� uw��r .5e P ��vr|uwr��\u � {I�t¥ � 6 ± � �K��rt�z�p{IrA� � r � ��� �£� {3uw������r¨���px���� ��uw� � �d¥£h1��{¤� uU�duI��r s�{I��x��~{ � c 6S2�, s �p�~r����=N��EF�� � 4 �EK��<± �K�"�¤� ������B�\���K�vrU� ��� uw��r e ��s@r|������r e { � ���B�Hu¤�|¥ 6 �����3sK�~�~rA����� u¤�3yK��� �ª�A��� �£� {wx��puw� � � �£� {�uw�Kr � yK�wr|{I����uw� � � s����K�Euw��r � s rt{I�puw� � �K�~�x � �vrt�t�|�K��uwrt{I�t�<�~�K� r��vs � �w��{wr�� uI�~{ u��p� � � u � s uw��xArU� �£� {�uw��r����K�v���Q���v� �p�L���K� uw{I��x�r|�TuI�t¥ P uz�p��� � � �~�������I«v��u � ���p{I� � �K��w��x�x��~{ �zsK�p��rt�t�p��� �\���K�v�����3uw� � �wr �~� ���K� uw{I��x�r|�TuI�t¥ ��P �Auw�Kr7�|��� r �py � �~r���uw�Kr .5e P � �w��x�x��~{ �zsK�p��rM�w��xAsK� �A� u¤��uwrU�Auw�K�pu
� .0e P � r��vs � �w��{wrU�-s�{ � �\rt�I�wrt�Ay?� e0e q &Z� ��r~¥ ���
qQs@r��\� � �t�p��� ��� �k�£��� �puLuw��r R��	� �����EUMX WEWEWEW;4 �EK��+�K��rt�e����uI��r sK��s@r|�����Krs�{ � �v�B�Hu¤���£rU�~�w���"�P�����p�����~y���rzuw��{ � �K�~�PuI��r������I«v���H¥ ��h � {�uw��r e m��~�K� q?m ����u¤� uI��rt�wr�� ��x�x��p{ �W�K��rt�'�t�p�Sy@r �£� ��� � ���uw�Kr RER
��� XMU 6 # g �K��r~¥ �"qQr�� � �K�)�)u � .T���ª�¬«Q� �P�O�¨�|rt�I�V��x��p��rt� � { � x5uw�KrA���~{w� � �K�E���K� uw{I��x�r|�TuI��r¨�v�~x�����rAuI��r e5e q 13g #e ��s@r|������r e { � �v� �HuI�>sK�~�~r���+7fK¥ o�¥ f �H�G± ���ª�¤�W�|�p�6�p��� � y@r3�Q��r�±8rU�`y?� �£� ��� � ± �����������I«v� � { � x+uI��r�� �KxAx��~{ �^�K��rt�t¥
� A�� D O D�
������������

T3VWVYX�Z#!%$'& �)(z���puI��� � x�r � � � ��r � {Lx � {Ir �%/ �e�vrts rt�K�v����� � ��uw��r �w�"°|r �~� uI��rV�K��uI�z� r|ut¥ 6 �����8���|�T����uI��{I�Y�T��r|s@r|�K�vrt�Tu� � u � �K� � � � uw��r ��rt���puI� �p� uI��r � yK�wr|{I���puw� � � �~�K�^����uIr|�K�w��u � �~� uw��r � � ��{¬�\rt�t� y��vu��p��� �S� �F± ��r|uw��rt{zuI��r � yK�wr|{I���puw� � ��w� / rt{wrU� � { � x yK�O�¬«T��{ � ���K� � �p{I���K�Ert�~rt��u¤�|¥ 6 �Qs��ª�|�~� .5e P � � � ���TuL{¤��uwrU� �£� { � yK� rt{w���puw� � �K�-�~{wrM���
uI��rZ� � ± uIr|�K� �~� � � ���Tu¤�s@r|{ �wr�� � �K�)¥ R ���¬«Q��{ � ���K� � �~{wr�rt�~r|�Tu¤�S�|�p� {¤�p��� rVuw�K�pu7� � ���TuM{¤��uIrEu ��� �~rt{%�K�~r��Q���K�v{Irt�<� � ���TuI�Ms@r|{ �wr�� � �K�Y¥6 ��r ���puI��s�{ � �v�B�Hu¤� � � � � �K{ �%/ � � �5�|�~��y r7� � �K�w���vr|{Irt�
u � � � x�rZ����uw�K{wrtrZ�~{ � ��s �|�T�p��uw� � ���~�Auw�KrV�v���Q���w� � � � �Auw�Kr�%/ � ���-x����zy@r �v� / rt{wrt�Tut¥ 6 ��rS�K{¤� u0� � ��u¤�p���K� ��� �£� {Ix���uw� � � � �Auw��r �%/ ± ������rZuw��r � uw��rt{I�5� � �Tu¤�p����uw��r � yK�wr|{I���puw� � ������u¤�
�K��rt�t¥ 6 ��rz���puI�^� ��r���{ � ��sK�Z�~{wr3���P�wr|sK�~{I�puwr��v��{wr��Hu � {I��rU�|�K�~�K�P�~{wr ( yK�wr|{I����uI� � � / ��u¤� h1����rt� � ()/ h��@�K��rt�E�p�K� e ��s@r|������re { � �\rU�w�w���K� � e0e �b�K��rt�t¥ 6 �Kr ()/ h ���puI��� � ��u¤�p��� �~��� �~� uw��r � yK� rt{w���puw� � �G® � s@r��|� � � ���puI�A��r��|rt�I�w�~{ � �£� {>{Ir|sK{ � �\rU�w�w�����3uw�Kr� y � rt{w����uI� � �Y¥ 6 ��r e5e ���puI�^� � ��u¤�p���Y���px � ��� � uw��rt{Muw�������T�|�B�t�p����yK{I�puwrt� s�� � u � � rt�~r|�Tuk�K��rt�Z�~�K� � � ��{ �|rV����� u¤�|¥#Z��� � ���B�\���K�vrU� � �`uI��r �%/ ���Z���V3�3 � �����`����{Ir��\u � { � ± ���ª�¤�Y� � �Tu¤�p���K���
� ��0/2T¡�� 0;4 �v�p�)�ZY g+. # /\24.
� �T�Q� �Q�
�/=-����� �VWEWEW������ � 4 �@�54764]�Y / ��u¤�As�{ � �v� �Hu �ws r��\� � �|�puw� � �K�
� =��Q� ���32�� ���+0��@� 6 �)��¡�0�4m���54764])Y qG#Eq i � rt{I� 1 �K���vr
� =��Q� ���~��� ��¡Q¢�� ?�4 ��� 4764]ZY / �puI�^h1����rt�7c �p� �vy �Q� «
� =��Q� ���~��� �p��� �p� 9 �MWVW���� 4m�v¡Q¢ZY£c � ± u � �K�wr'T'VWVWX�Z ! $'& �)( �%/ �
� =��Q� 23?�� 6��)��¡�0;4 ��¡Q¢?Y 6 ����� ��������r
� =��Q� 23?�� 6��)��¡�0;4 ���5476E]?Y 6 �����Z�~�����vr
� =��Q� ? 239 9 0�� 4 Sp��6 Y£T'VWVWX�Z ! $'& �)(�y �p����rt{
� =��Q� �Q�/? 4 ��¡Q¢?Y<T'VWVWX�Z ! $'& �)( i � rt{I�ScV�p�K�vy �Q� «
� =��Q� �Q�/? 4 ���5476E] YLT3VWVYX�Z#!%$'& �+( i �wr|{¤�kc �p� �vy �Q� «
[ ��\�¤zw h � { � yK�wr|{I����uI� � ���K��uI�z� r|uI�L� � ������u �zi q e P �t��uw��r 1 qIh �H1�( h x���«~rU� uw��rV����u¤�������p�����~y���r � ��������r � � uwrt{e013e rt�B�\{ �Qsvuw� � �Y¥�h � {Muw�Krt�wr�����u¤�zuI��r|{Ir3�p{IrEuw��{Ir|r3�v��{wr��Hu � {I��rU�%� � �TuI�~���K�����AuI��r �£� ��� � ± �������~{ � �KsK� �p� � ��rU�|¥

� 2 P q � Y 2 ��� �\rt�����p��r � �K�0�K��rt� �vrt� �\{I��yK�����
uw�Kr�� � �TuIr|�TuI� �~� uI��r �%/
� ()/ h Y 6 �Kr ()/ h � {I��± �>���puI�z�K��rt�
� e P e5.0e5g+()/ Y 6 �Kr3s���s@r|������r3s�{ � �|rt�I� rU� �K��uI�As�{ � �v�B�\uI�

 "!$#%!'& (*),+�-/.10325476�8
9:0;-
6 ��r3�K{¤� u �%/i�p� uw��r��wr\uS± �����Y� ���~r����K��r���� uw��r3x��p���_�v��{wr��Hu � { � ± ��uw�_�A�K�~xAr3���"«~r��
� � 9 9/9/9/9/9 9/9 �T�Q�Q�Q�Q�1SES ��� �Q�'4 � �EK

9/9/9 9/9/9/9/9�Y`���puwrEuI�~� �£� {Muw�Kr3s�{ � �|rt�I� �����
�Q�Q�T�Q�Q�TSES�����Y � yK�wr|{I����uw� � � �Q��xzy@r|{



�
�Q��Y �Q��xzy@r|{ �~�-�%/ � ��� uI��r��wr\u

± ���ª�¤�Y± �����d����� uVuw��r ()/ h �p�K� e ��s@r|�����Kr e { � �\rt�I�wrt�L�K��rt�+± �K�"�¤�P�~{wr3���B�\���K�vrU� � �6uI��r �%/ � ���Z�p� � uw��r �%/ ± ��rt{wr3uI��r¨�
�|�~� y@r �£� �K�K�)¥

h � { rU���¤� �%/ uw��rt{wr'± �����Yy r��Ax��p���6�v��{Ir��\u � { � ± �K�"�¤�<± �����Y�K����rE��� ��r3± ��uw�_���K�px�r���� «�r��
� 9 9/9/9/9/9 9/9 �T�Q�Q�Q�Q�1SES ��� �Q� �T�;4�F ���

�Q�-Y �%/ ���vr|�Tuw� �Krt{t��r�¥ � ¥��HW�� W��Ax�rt�~�K�Muw�Kr3�K{I� u �%/c�p� �
u ± �`�%/ �wr\u
��± �Kr|{Ir�uw��r � uw��rt{ � uw{I�����T�M�K���~r�uI��rz�I�px�r�x�rt�p�K����� ���Z�py � �~r �%± ���ª�¤�<± �����d����� u uw��r��K��rU� � �6uI��r �%/ ¥ 6 ��rt{wr3��� �~��� � �p���� �£� {Ix���uw� � �L�K��r � �6�p��� �%/ �t�I± ��uw� uw�Kr3�K�px�r��HG��VF�� � I 4 � 0EF���± ���ª�¤� ����� u¤� s�{ � �|rt�I� �������p�K� � uw��rt{ ��� �£� {wx��puw� � �Y¥
 "!$#%!�� � )	� ) 6�8 6
()/ h"���puI�^� � xAr3± ��uw�<�K��r3�K�px�rU�M��� uw�Kr �£� ��� � ± ����� �£� {Ix���u �
� �T�Q�Q� �T�Q�Q�Q�Q�1SES ��� 2/23?��T�Q�p¡Q¡�0 0/0�4 0 N K

�Q�Q�T� Y � {wy���uZ�Q��xzy@r|{
�Q�Q�T�Q�Q�TSES�����Y � yK�wr|{I����uw� � � �Q��xzy@r|{
2/2�Y`�vr\uIr��\u � { � 2 ! Y 2 ( q�!�� 2 n Y 2 ( q�nv� e0& � ()2 � g !ZY gS1 q�!�� g n�Y gS1 q�nv�Kq � Y`� s ���\r'�|{I� � u��
?�Y q �£� { � �¤��rU�v����rt� ����u¤� � i �£� { ��� � �¤��rU�v����rt�6���puI���G� �£� { �~rt��r|{¤�p��s���{Is � �wr\� ��rU� �
�Q�Q�?Y r��vs � � �K{wrE�Q��xzy@r|{
¡Q¡�Y � �%/ �Q��xzy@r|{ � { ()2 ± ���K� � ± �Q��xzy@r|{
0/0/0�Y�u �Ts@r �p� ����u¤�

[ ��\�¤zw h � {�qG#VqPs�{ � �|rt�I� �����K� uw�Kr �K��rA�K�px�rt�E�w� � �����4� � �TuI�~��� �p���<��sKs rt{3�t�~�wrz�¤�K�~{I�O�HuIr|{¤�|¥)c � ±>r|�~rt{t����uE��rU�~� u
± ��uw� rt�p{I�"� �%/ �t��uI��r)�K��rV�K�~x�rt�8�K� rU� � � ±8rt{%�t�~�wr\�¤�K�~{I�O�HuIr|{¤�|¥ 6 ��r 1 qIh � T'VWVWX�Z ! $'& �)( 1�( h ���8sK{ � �Q���v���K�z�
� �\{I��svuu � {Ir|�K�~x�rVuI��r3�K��rt� � � rtr3P uwr|x¥o�� �~� +7f�¥ f��\¥
 "!$#%!$ 
 9���
�� 9'-�
�
 250�������8 ) 6�8 6
e5e ����u¤� � ����� uwrt� ��� 6 �py���r�fK¥ ! �7� � �TuI�~��� � � xArAx � {Irz��x�xArU�v����uwrt� �_� � r � ���L����u¤�`sK{ � �v�B�\uI�E� � �¤� �~�3�t�p����y�{¤��uIrt�_sK� � u � �r|��r|�Tu-����� uI�t�~� � ��{¬�\rM����� uI�t�~�p�K�
��x��~�~rU�|¥ * ������rMuI��r|{Ir �p{Ir>�E���p{I�~r>�T�Kxzy@r|{ �~� s�{ � �v�B�Hu¤��± ���ª�¤��� � x�rM������� ��������r �v��{wr��Hu � { �uw�Kr¨� �t�p� y r ���w� � �\����uIrt�P��� ��s u � !�o �~{ � �Ks����K���t�Y�~����� uI��r 6 # g �K��rU� �£� {�uI��r q?m+�p� � e m ����u¤��¥ � 6 ��r��Q��x
y rt{ �p��~{ � �KsK�5�t�p� ���p{ ���vr|s@r|�K������� � � uw��rV�T�Kxzy@r|{ �p�Y� s@r|{¤��uI� � �K�p� ��� � uI{w��x�rt��u¤�|�Qr�¥ � ¥��T� � uw��r ()2 ���euw�K{w��rU� ��/ uI��r|{Ir7± �����@y@r� �<()2 s�{ � �v�B�\uI�t¥ � . �O�¤� ��{ � ��s �K�~�V�p�_�~�I� � �|���puwrt�Wc 6S2�, �K��r�± ���ª�¤� � {I���~��� °trt� �O�¨�\rU�w�>u � uw�Kr'�K��rt� �~�K�6s�{ � �Q���vrU� �����x���uwrt�6�vrU� �|{w��svuI� � � �~� uI��r|x6¥ 6 ��r3�K�~x�rt� �p� uw�Kr�c 6S2�, �K��rt� �~{wr �~� uw�Kr �£� ��� � ± ����� �£� {Ix �
�PRMR �Q�Q�Q�T�Q�TSES ���EUEUEUVUEUEU4WMWMW W�4 �EK��

�Q�Q�T�Q�Q�TSES�����Y � yK�wr|{I����uw� � � �Q��xzy@r|{
UEUEUMUEUEU�Y`�~{ � ��s ����r|�Tuw� �Kr|{ � � rtr 6 �~y���r3fK¥ ! �

6 ��rt�wr)�K��rU�S�|�~�6�~���)y@r������\rU�w�wrt�`�T���A�����I«v� � { � x uI��r'P &7/). �
¥ c 6S2 �K��r~¥



�

6 �~y���r3fK¥ ! � e ��s rt������r e { � �\rU�w�w���K�A���puI�z�K��rt�t¥
1 { � ��s<P / �8� ��uIr|�TuI�
�%g q �S()g 	 �8� ��u¤�p���K� e5/ h`� ��rU� �p��e%( q�q£P P0�K�K�v����� �¤�K�~{ u¤�|�Ic 6S2�, �K��rt� �p� �\{ � �I�k� � {w{Ir|����uI� � �K�

± ��uw� uw�Krzq?P 2�R # / ����u¤�
y �~�wr~�v��°t��sKs rU�Lh�P 6 q`uI�~y���rU� �£� {MuI��r��vr|uwr��\uwrU� � � �K{ �|rt�. # &E� P , 	 �8� ��u¤�p���K�>uw�Kr3r��vs � � �K{wrEx��psK� ���6�����~{w��r\u � �~� rt��r|{I����y �p�K��� �p�K�`uw��r�� � �K{ �|r�® �vr\uIr��HuI� � ��wr|�K�w��uw���T��u � x��ps � �£� {MuI��r .5e P � ��� � uI{w��x�rt��u¤�|¥ 6 �Kr�� rt�K� ��uw���Q� uI��rU� �p{Ir����6������uI� �p�
� � ���TuI� ��� 	 � � {I{wr��HuIrt� �£� { �Q������r\uwuw�������p�K�W� � {w{Irt�ws � �K�v�����zu � �A���"«~rt����� �Q� � �ws@r��\� �KrU���� uw��r�h�P 6 q ��rt���vr|{U¥ 6 ��r3�K��rt� �~{wr���°t��sKs rU�£± ��uw�_�6¥ h 6�� r��QuIr|�K�w� � �Y¥.0. m , P q 	 �8� ��u¤�p���K�S�|�~����y�{¤��uIrt� sK� � u � �6r|��r|�Tuk�K��rU� �£� {MuI��r .5e P � �vr|uwr��\u � {I�t¥�P � uI��r3�K��rt�Z�~{wr�w��� �\��r|�Tuw�"�`���p{I�~rVuw�Kr¨�`x���� y@r��wr|sK�~{I�puwrt�`���Tu � u ± � uI�~{k�K��rU�|¥ 6 �Kr\� ��rU�Z�p{Ir���°|��s�s@rt�
��u¤�k�K��rt�k± ��uw�P� ¥ h 6�� r��QuIr|�K�w� � �Y¥. q $)s P 2 	 6 ����� ��{ � ��sL� � �TuI�~���K�>uI��r3r|��r|�Tu ��x��~�~rt�>���_�
���~{w��r\u � �~� rt��r|{I����y �p�K���t¥ 6 ��r)��u¤�k�K��rt��~{wr���°t��sKs rU�£± ��uw�P� ¥ h 6�� r��QuIr|�K�w� � �Y�vuI��r � �����Y��x��~�~rt�M�~��� � � � x�r3�~� e0&\1 ��x��~�~rt�t¥. q g+, P q 	 �8� ��u¤�p���K� .5e P � � y � rt{w����uI� � � � � �K{ �|rV����� uI�t¥ 6 ��rt{wr���� �p�Yc 6S2�, s �p�~r �p� uw�Kr3xArt{w��rt�� � ��{¬�\rE����� u �p�K� �O°|��s�s rU� �KuI�Mu¤�py���rt� �~� � � ��{¬�\r������ uI� � { � x+uw��r��v� / r|{Ir|�TuZ��� � uI{w��x�rt��u¤��~�K�6� � ��{ �|rE��r\uwr��HuI� � � u¤�~� «v�|¥

( P 2 # 13.�� �8� ��u¤�p���K� ()2 � «?� ��x��p�~rU�M���6�O°|��s�s rU�Lh�P 6 q �£� {Ix���uU¥()2 q , P q � �8� ��u¤�p���K� ()2�� yK�wr|{I����uw� � � � � ��{¬�\r������ uI�M��� �O°|��s�s@rt�Wh�P 6 q �£� {wx��put¥()2 q g�6 q � �8� ��u¤�p���K� ()2 � u¤�p{Muw{¤���¬«Q�����
uw��xAr��wr|{I��rt�M��� �O°|��s�s rU�Wh�P 6 q �£� {wx���uU¥
e0e q / # 6 �8� ��u¤�p���K�>uw�Kr � �p����y�{¤��uI� � �£P �K��r��<h1����r�� � P h��>�K� rU� ��� uw��r3sK��s@r|�����Kr�s�{ � �|rt�I� ����� �	� � # , P &\/ ���H�e0e q`��� �£� {wx��puw� � �Y���~�K� uI��r���uwuw��uw�K��r������ u � { ��uw��xAr��wr|{I��rt���	��# 6S6S6 q g ���>���6��°t��sKs rU�Lh�P 6 q� {+#Vq � P P �£� {wx���uU¥e0e q 13g # �8� ��u¤�p���K�>uw�Kr ()2 uI{I�O�¬«T�����A����� u � { � s�� � uI�t� e5e q�� .5e P � � ()2 � gS1 q � yK�wr|{I����uw� � �d� e0e q`{w�K��w��x�x��p{I��rU�|���~�K� uI��r'P &7/). �
¥ c 6S2 �K��r~¥ [ ��\ ¤ wb��
Y¤3��� \�
Y¤'y�¤ � 9-\e0e q 2 q 1 #Eq � P P0�K��r�� � �Tu¤�p�������K�AsK��s@r|�����Kr3s�{ � �|rt�I� �����A{wrts � { u
g+. m , P q�
 �8� ��u¤�p���K�>uw�Kr gk1 q � � ��{¬�\r��p� �`rt�~r|�Tu ����� uI� ���6��°t��s�s@rt�Wh�P 6 q �£� {Ix���ug+. � e P 2 
 �8� ��u¤�p���K�>uw�Kr gk1 q r¨�Qs � �w��{IrVx��~sK�M���6�O°|��s�s rU�Wh�P 6 q �£� {wx���ug P 2 # 13. 
 �8� ��u¤�p���K�>uw�Kr gk1 q ��x��p�~rU� �£y � uw�6rt��r|{I���`�����ws rt{I�w� � �6�p�K�<�\{ � �I�M�v���ws@r|{¤� � � � �8���6��°|��s�s@rt�

h�P 6 q �p�K� e5&)1c�£� {wx��puI�g q e5.>�%6 
 �8� ��u¤�p���K�>uw�Kr gk1 q � � ��{¬�\r��p� �`yK�O�¬«Q�~{ � ���K� � s@r��\uw{¤�A���6��°t��sKs rU�Lh�P 6 q �p�K� e0/ h �£� {Ix��puI�
	 hK��{wuw��rt{Z��� �£� {Ix��puw� � � � � uw��r3� ��rU�S�|�p�6y@r �£� ��� � ��� 6 �~y���r o�¥ !�¥
� hK��{wuw��rt{Z��� �£� {Ix��puw� � � � � uw��r3� ��rU�S�|�p�6y@r �£� ��� � ��� 6 �~y���rzqv¥ n�¥

¨hK��{wuw��rt{Z��� �£� {Ix��puw� � � � � uw��r3� ��rU�S�|�p�6y@r �£� ��� � ��� 6 �~y���r�oK¥ !�¥



� �������	��
 �

� ���Q� � � � � � � � � � � � � � � � ��� �

6 ��riqG�|��rt�B�\rd#Z�K�~� �v�w��� q �~� u ±>�~{wr�� qG#Eq����v�Q�T� ,.-/-3=p�T� 47<��~�v���12�470K�32'4 0��"-v�+2K�+- �\� �vr|��r|� � s@rt�+y?��uI��riqQ��{I�~r¨�/qI�\� ®r|� �\r � rt�Tuw{Ir � qKq � �S�~�K� qG�|��rt�B�\r ( s rt{I�puw� � �K� � r|�Tuw{Ir �mq (3� �H����� � � �K� uIr �p� �~y � �vu nNq�} sK{ � �~{¤�px��P�p� �i� �|{w��svu¤�uw� ��u s@r|{ �£� {Ix ����u¤�^{Irt�v�B�\uw� � �Y� r��Quw{¤���\uw� � �Y� �~�K� � � x�r �~�K�p�"�v� ��� �~� T3VWVYX�Z#!%$'& �+(g���puI��¥ 6 ��r e ��s@r|������r e { � �\rU�w� ®����� q?�v� uwr|x � e5e q
�H�\� � x�s�{I���wrt� �~� � � �KyK� r|u �p� uI��rgqG#Eqc�w��� uIrg�~�K� e r|{I�z� �\{I��svu¤�|�z��� {w�K�i��u , r|�ª�\rt� uwrt{ i ������r|{ ®�w� u � �£�v�T�T��,.-/-+=p�Q�d�Q�T� �
����� 4¤����2�� 4w�30�4 2��54�����- �zu � �\{Irt�puwr uw��r^y �~�w�"� ����u¤� s�{ � �v� �HuI�6sK{ � �Q���vrt� u � uw��r 1 �Krt� u ( yI®�wr|{I�~r|{ � { � x uw��r^�I��uIr|������uwr �p�B�|�������p{ � �~�K� � �\��r|�B�|r �K��uI�K¥/qG#Vq ��� � � u_�vrt�w������rt� �£� {6�����~��rt{ ��r|��r|�3� �|��rt�Tuw� � � �~�K�p�"�N®�w���P�w�B�¤� �~�P�ws@r��HuI{I�~�3��u uI���K� �p�K� uwrtx�s � {I�~�z�p�K�~� �v�w���t�Ey��vu � � rU�_s�{ � �T���vr �£� {6uI��r¢�|{wrU��uw� � � �p� �vr\uIr��\u � {S{wrU� s � �K�wr
�K��rt� �p�K� y �p{ �?�|r|�Tuw{I�ª�`� � {I{Ir��HuIrt� r|��r|�TuSuI��x������ ��� �£� {Ix���uI� � �Y¥ qG#Eq ��� �\���K�vrt� r��QuIr|�K�w����r .5e P � �~�K� ()2 � � ��{¬�\r¨®�vr|uwr��\uw� � � � �~� u ±>�~{wr�¥ 6 ��r qG#VqSs�{ � ���B�Hu)�K��rt�3� � � �£� {Ix:u ��(31 P e h�P 6 q � u¤�p�K�K�p{¤���V� � �p�?�_�����~�G® ��rt�~rt�1�~�K�p�"�v� ��� s ���¬«N®�p��r`�K�wrt�g���g�����~�I®mrt��r|{I���^�~� uw{ � sK�N�v�w�"�t�z�w� � �K��� uw��r � {Ir\uw�ª�|�~���"�^y@rW�t�psK�~y���r �p� s�{ � �|rt�I� ������T3VWVYX�Z#!%$'& �+( ���puI�K¥¢h � {r����~xAsK��r�� uI��r`c . #Eq �p� uPs ���¬«��p��r~�Z�v�Q�T��, -/-p� 0/2��32��@�54 6@�p¢��54 9 2v�32�4 6��3< -~¡Q�K���"-��p�~��� -Q�~�T¢�� �12��10'4 �Q�����K� �~� uI��r`cZ���~�. �Kr|{I���Q# � uw{ � s��?�v�w�"�t� qG�|��rt�B�\rK# { �¤�����~r g rU� rU�p{¬�¤� � r|�Tuwrt{ ��c . #VqG# gZ� � �£�Q�Q�T��,.- -p� 0/2K�+2��@�5476 �p¢K�54 912K�)2�476v�3<1- �`�pu& #EqG# � 1 qGh � �~�K� uw�Kr � P # ( sK���¬«��p��r � �v�Q�T� ,.-/- 2K�T�54 � 2�� <12��Q¡�4 0T¡ �1-��Q�)2Q�/- � �p� uw��r � �K�p� �v{I�W�7®m{¤��� ( y � rt{w����u � { �� r|�TuIr|{ � �v�Q�T��, -/-���� 2+9�¡T�12�4m� 2~�/</2��v¡;4 0�¡ � -����|�~� y � uI� y@r3�K�wrt�<± ��uw��T3VWVYX�Z#!%$'& �+( ����u¤�z�K��rU�|¥
� AB@ �>GJV U CEL L C U �8I G
6 ��r-s�{I��x��~{ �V�~�����vr �£� {)uw��r-���K� uI�~������uI� � � �~� qG#Vq)�|�~��y r �£� ���K�EuI��{ � ���~�EuI��req (3� ��uY�v�Q�T� ,.-/-3=p�T� 47<��~�v�U� 2�470K�+2;4 0��"-Q�32��3-
�£� � uwrAuI�K��uEuw��r��K� �p� � -�� ��� �p� uIr|� {wr .��K��{Irt� �£� {�q (3� sK�~�~rU� �\¥ R r��|�~�K� r �p� uw��r^� � xAsK��r¨�Q��u � �p� uw��r�qG#EqP���K� uI�p������uw� � �d���u ��� � uI{ � ���~�"� {Ir�� � x�xArt�K�vrU�`uI�K��uZ� � rt{I�Z� � ± ��� � �~� �p�K� ���K� uI�p���)uI��r�y����K�p{ � r¨�Qr��\�vu¤�py���rt�Z{I�puw��rt{Muw�K�~�W� � x�s����������`qG#Eq� { � x � � ��{¬�\r\� � �vr~¥�P u � � � ����� �p��� � y rE� � uwrt� uw�K�pu�� � svuI� � �K�p� ��� � x�s � ��r|�Tu¤�|�N± ������rE� � uM��rtrt�vrU� �£� {>{I�����������AqI#Vq uI�~� «v�� { � x�uw��r3� � x�x��~�K�?® ������r��Q�~{wr\�\{I� uI�"�t�p� u � {I�����K������qG#Vq � { � x�uw��r 13i PH¥ 6 ��rU� r � svuI� � �K�p��� � x�s � ��r|�TuI�>�p{IrZ����� uwrU�`�pueuw�Krq (3� sK�p��rV�v�Q�T��, -/-3=p�Q� 47<��~���U�12�4 0v�32;4 0K�3-��)2K�3-�� 9@���/2v�Q�32��@�p�)9 -K¥
� A�� D CEL*� ���EC U �8I G O C U C
T3VWVYX�Z#!%$'& �)(�����u¤�A{wrU�v�B�HuI� � � �~�K� �p�K�~� �v�w���>{Ir .T����{wrU�8r¨�Quwr|� � ���~r3�|�~����y�{¤��uw� � � ����u¤��± ���"�¤� xz� � uZy@r3�����~�����pyK��rE���K�vrt{Z�� ��{I{wrt�Tu � �p����y�{¤��uI� � � h<����r � � � h��L����{Ir��\u � { �~¥�P � �£� {wx���uI� � � � �Auw��r � � h �~�K�����K� uI{w� �Huw� � � � �£� {>� � ± ��� � �~������� ��x���{w{ � {I���K�uw�KrW�K��rU� �|�~�gy@r �£� ��� �g�K�K�vr|{�uI��rSq (3� T3VWVYX�Z#!%$'& �+( � �~����y�{¤��uI� � �gsK�~�~r � �v�Q�T� ,.-/-3=p�T� 47<��~�v��� 2;4 0K�+2�470K�3-v�Q��¢1-��\¥6 ��r^�|�~����y�{¤��uw� � �_s �p�~rA�p��� � �K�~�V�����I«v�Vu � uw��r � � h {wrt��rU�~�wrz� � uwrU�|¥)P � �����v��uw� � �Y��yK�O�¬«T��{ � ���K�6rt�~r|�Tu\�K��rU���p�K���t�p���Krt��ws r��Huw{¤�p�){Irt�ws � �K�wr)�K��rU�S�|�~� y@r �£� ��� � �K�K�vr|{V¢��T��,.-/-+=p�Q� 47<@�~������2�4 0��+2;4 0K�+-p��� ? -��Q��¢1-v�p�39@��� ������039Q�@�+- 0"=��Q��2K�3-�¥
� A�� V CHV �>G �TIED C U �8I G
6 ��rt{wrz�~{wr
� � r¨±cs �p{¤�px�r\uIr|{¤�+± ���ª�¤�P��rtrt�6u � y@r
�wr\u �£� {ZuI��r
sK{ � s rt{ � s@r|{¤��uI� � � �p� qG#Eq�¥ 2 �p�?�6�p{Ir3uI��«~rt���|�p{Ir �~� yN�uw�Kr
������uw���p��� °U��uw� � � � �|{w��svut��y���u���u3� � rt�w� � u��Q��{wu u � {wrts rU��uEuw��rtx6¥ 6 �Kr�� � x�x��p�K���E�w� � �����)� �p� � � �K{I�wr~�@y rAx � �v� � rt�_u �y@r��ps�s�{ � sK{w����uIr �£� {S� � �K{M�ws@r��\� � �3�wr\uI��sY¥
�30���039�< � U ��� F N:XP-p�12��T� -~�v��-3=p�Q�Y�32K� �     ��T�@¡�¡ � �Q�p�T�d�����v� �+0

� 0��@�"�T� 0 � U � ¡@�U�10K�����~�  � 2����
!U}



!�!
�~���Q�@�30�� � U � � F N:X1-��32K� �v�30�� �T��4I�Q�t� N 9)�����)2v�K�1]�0�� � U � ¢v�~� �Q�U� 0v�Q� 239v¡ � �Q���4�� � U � � F N:X -��+2K� ���30~���T��4w��� N 9)�����)2v�K�1]�0�� � U � ¢v�~� �T�10 ?����v� 9 0 �U� 0v�Q��30���039�< � U ��� G F�0P-p�12��T� -~�v��-T�T¡Q¢ � ¡�2��/2 � 0��@�"�T� 0 ¡@�U�10K�����~�  � 2���� �v� �T�10 GTF�0 ¡/2��12�� ��� �T��Q���3? 23?K�� 2�6��Q�T¡c��¡�0 2 �v� � 23<10 �T�)�T� ? 0 �T� 0¢�� �Q�g� 2��T� 4�30���039�< � U ��� IEI�0 R UEK�� -�� 2��T� -p����-VIEI 0 � 0��@�"�T� 0 ¡@�U�10K�����~�  � 2���� �v� �T�10 IMI�0 ¡/2��12�30���039�< � U ��� IEI�0�� � U � � G F�0 -��Q�p¢�4¤�v��¢ � 0��@�"�T� 0<I�2Q�K� ?v�12~���p�39 N 9�¡�0"= 0��p� 0�� IAN+0	� �12��T� 239�¡¢ �~� 0 9 2�� 0�� 9����10 �T� 2~� ��� 0<IAN+0 ¢@�~� 0 �T� 9K����� 2v�Q�� �12��Q� �T¢ 239 0"<1039v� �K�����
�S�~� � U � � IEI�0 �3239 2v�v�~�?10 �K�K� 9v�10T¡ 2�� ��� 0 �K�T���
� �T���T� ���K��� �~¡ �v���3? 2+? �� ?10 �T�10 ¢�� �Q�g� 2��T� 2K� � 0v�T��30���039�< � U ��� ���EX �HG � N:K���	 � 0��@�"�T� 0 <10~� ?K�K�v�U�  
� �PL�
 �K���Q�K�"0�� �:W L�
 �T����30���039�< � U ����� � RER X�� � � � �4UEX��AN�� � 	 � 0��@�"�T� 0 � 2~� 9)� 9�6 �"0"<10v���*�PL�
 �K���Q��� 0��*�:W<L�
 �T����32K��� N 9�<�� ��0K� �T� 0 � U � � � N�� � U � �12K���@� �+239�2Q���~� ? 0 ���/9�+9 �T�10 �p���Q� 239v¡ �K� 9 0
[ ��\ ¤ w 6<� ��r|{I� � � uw��rzqG#EqN® � s@r��|� � �3�wr\uwuw�������t�v�K�wr�uw��r�� � x�x��p�K�Y039�<�� 6Q�10~� � U � ¥qG#VqP��r|rU�P� � uEy@r
{I��� ���Suw��r��v��{wr��Hu � { �W± ��rt{wrzuw��r����puI� �p{Ir
� u � {Irt� � �£� {�r¨�v�~x�s���r���� u3± ����� y r�s � �I� ��y���r�u � {I����
/_�~� uw��r3���puI� �%/ �%± ��rt� uI��r)�K��rE�K�~xArU�M�p{Ir\�¤�K�~���~rU��u � y r���sKs rt{k�t�~�wr �\¥ 6<� � � � �A� ���"��{wr .��K��{Irt�euw�K�puMuw��r
�30~�1039�<
� U � IEI�0_y@rA�wr\u�u � s � ����u�u � uI��r � �����-sK��uI� �p� � � ��{V�Kr¨±���� � ¥ �\� � �K��r~�d� � � � � �\{Irt�puwr � ��r � �wr|r�+)j ¥ o�¥ ! �H¥ 6 �K���'�t�p� �~��� �y@r�� � ��r��K�w�����Auw��r�qG#Eq$� �.! . ! �.!%(�� ! � 13i P � �£� ���K� ���K��r|{Muw�Kr � h1����r
�Ax�r|�Q� �\¥bh�{ � x uI��r�� � xAx��~�K� �����Kr3���Q� � �t��uw� � � �p�uI��� «v�Zuw��r�����s���uE�p� � � �vuIs��vuV����{Ir��\u � {I��rt�t�B± ��rt�_{wrt��rt���~�Tut� �t�p�_y@r
�wr\u��~� sK�~{I�~x�r\uwrt{I� �£r~¥ �K¥���� rtr � � xAx��~�K� ������rz����s���u�£� { � � ��( � !
� &m� +SjK¥pov¥ n��\¥qG#Vq u¤�~� «v�+�|�~�_y r
{w���_r .T�K�p��� �<±>r|��� � { � x uw��r�� � x�x��p� �6������r
�~�K� � { � x uw��r�qG#Vq 13i PH¥ P �Puw�����V� � �|��x�r|�Tu7±>r
± �����L�vrtx � �K� uw{¤��uIrzuI��r��K� r �~� x � � uEu¤�~� «v� � { � x:uI��r � � xAx��~�K�S������r~¥zP � x��p�?���t�~�wrt�EsK�p{¤�px�r|uwr|{¤�\± ��r|{IrzuI��r��vr � �~����u���p����rt� �p{Ir����¨�|r|svu¤�py���r��p{Ir3� � u ��� �\���K�vrt�P���6uI��r � � x�x��~�K� ����� ut� ± ���"�¤���t�p�6y@rz� � �Kr����_sK{I�O�Huw�ª�\r����S±>r|��� ¥kP � uw��r 13i P����uIr|{ � ���|rE���My@r|�������K�wrt� uw��rt�_� ��x�s�� � � r|u uw��r3sK�~{I�~x�r\uwrt{I�8uI��r|{Ir~¥6 ��r 2�e5. # �K�p�"�v� ��� 1 �����vr~�<�v�Q����,.-/-
�12"<10�47=T�12� 4 �K� 0;4£����6�4 ¡�0/-+=��Q�>-p¡�2~��2 239 2v�� @�v�T� �vr|x � � � uI{I�puwrt��x��~�N� �p�uw�Kr�� � x�x � � uI��� «v�M�K�w����� 13i P �t¥
�/!$ %!'& ��������
 ����. ����� 9'- 8��
�8� x�x��p� ��������rU���|�p� �p� uwrt�zy@r .��K� uIr8� � ���\± � uI�A� ���p{I��r|u � �p� sK�~{I�~xAr|uwrt{I�t¥ 6<� ��� � ����� � �K� ���vrt{I�~y���rLu �TsK�����)± ��rt�z�\{Irt�puw�����
� � x�x��~�K�`� �\{I��svuI� � � rt�puw��{Ir �~� uI��r 13i Pe���Tuwrt{ � �O�\r3�|�p� y@r �~� ���w�w��� uI�~�B�\r�¥ * �Kr|� ���Q� � «Q�����A�
uI�~� «�uw�K{ � ���~�`uw��r 13i P>�
� � s?� �p� uw��r � ������� � x�x��p�K� �psKs rU�p{¤�8��� uw��r������~� � �
y � �)� � { � x ± ��rt{wr���u7�|�p� uw�Kr|�6y r��|�vu �p� � s �~� uwrt�Y¥6 ��r|{IrP�p{IrS�wr|�~rt{I�~�Z�K�wr � ��� � rt�puw��{Irt� �p� uw�Kr4� � xAx��~�K�?® ������rP���Tuwr|{ � ���|r_uw� ��u � � rt{I� �w� � ����� y rS��±M�p{Ir �p� ¥ ! �^P �uw�Kr�¡@�+2v�T�36 sK�~{I�~xAr|uwrt{E���E��� �\���K�vrt� ���SuI��r � � xAx��~�K�P�����Kr~�)uI��rAuI�~� « 13i P7± �����-s � s ��s ± � uI� �~��� sK�~{I�~xAr|uwrt{I�V��� uw�Kr
� � x�x��~�K� ������r3s�{Irt�wr\uU¥ 6 ����� �~��� � ±Z�>uw�Kr3�K� r �~� uI��r 13i P>���TuIr|{ � ���\rU� ��uMuw�Kr�uI�~� « ��r|��r|�|± ��uw� � �vuZ�K���Q�����zu � � � uw�K{ � ���~�uw�Kr x��p��� qI#Vq 13i PH¥Ln�� P � uw�Kr�� 239Q�12"610SsK�p{¤�px�r\uIr|{
���A���B�\���K�vrU� ��� uw�KrW� � x�x��p�K� ������r~�Luw��r uI��� «^� � �|��x�r|�TuI�puw� � �
± �����Ys � s ��s6���6� Z ! &
� � � �1!S± ���K� � ±3¥�f �%P � �����v��uw� � �Y��uw��r�� � x�x��p�K�S�32���� 0v�p� ¡v�K�TL �0� � &6� � !\± �����Ys � s6��s � Z ! &
� ��� � !
± ���K� � ±l± ��uw� uI��r�� � �\��x�rt��u¤��uI� � � �£� {Muw��r�u¤�~� « � � � &�� � !��~�k±>r|���m¥[ ��\�¤zw 6 ��r^� � xAx��~�K�S� � �|��x�r|�TuI�puw� � � � � ¥ r~¥���uw��rAsK�~�~rt�Vy�{ � �����TuV��s yN� �32K���10v�p� ¡v�K�1L � � � &�� � ! � { �0� � &6� � !� 239T� 2"610 �E�K�~�A�p� . {w{ � {¤�3�wr��HuI� � �Y¥ �8� x�x � �F±M�p{I�������Px�rt�I�w�~�~rU�3s�{ � ���B�\rU� y?� uw��r`uI�~� «v�
�~�K� uI��r|��{
x�rU�p���������A�p{Ir����� uwrU� �Kr|{Ir~¥ 6 ����� � rt�puw��{Ir����?8)! � �V�K�wr � �K� ¥
� A�� V CHV V � G�U C�� CEGHO L IEQ �8D
�/!���!'& ( 0;4�4 6 -��! 9'-�
"�$#/-;8 6&%
6 ��rt{wrE���>� � x�r � r��v��yK����� u �����L� � x�x��p�K�`������r�� �Q�TuI�������_qG#Vq)¥ 6 �Kr �£� ��� � ± ���K�
�p{IrV�~�������p������uI��� « �t�p����� � �`uw��r3� � x�x��~�K�������r�uI�K��uZ{Irt�w����u ���6���vr|�Tuw�ª�|�~� � s@r|{¤��uI� � �K���� 6@���v�����N2T¡Q¡ �@�30��@�~�
�v�@�30ML 0� 6@���v�����N2T¡Q¡ �@�30��@�~�
�v�@�30ML39K�� 6@���v�����N2T¡Q¡ �@�30��@�~�
�v�@�30ML�' 9K��'� 6@���v�����N2T¡Q¡ �@�30��@�~�
�v�@�30ML	(%9K�)(� 6@���v����� ��� 2T¡T¡ ���30�� �~���v�@�+0ML"9��



!Un
� 6@���v����� ��� 2T¡T¡ ���30�� �~���v�@�+0ML '79���'� 6@���v����� ��� 2T¡T¡ ���30�� �~���v�@�+0ML ( 9��)(

c � ±>r|��r|{U�� 6@���v����� � 2T¡Q¡����30��@�p���v�@�30VL�0� 6@���v����� � 2T¡Q¡����30��@�p���v�@�30VL"9K�� 6@���v����� � 2T¡Q¡����30��@�p���v�@�30VL ' 9���'� 6@���v����� � 2T¡Q¡����30��@�p���v�@�30VL (%9��)(�p{Ir�� � u+� � {I{wr��Hu � �Q�TuI����¥( ��r �£� {Ix���uZ��� � � u � x � {Ir'� � {I{Ir��Hu �
uw�K�~�6�~� � uI��r|{U�K�~�K� uw��r �¤� � �ª�\r �p� ± ���ª�¤�6u � �K�wr���� ��r � uZu � �K�wr|{Zs�{Ir � rt{wrt�B�\r�¥
P ��uI�����%# RZ� ��������r7±>rV�~� � svuLuI��rV�w��xAsK��rU� u �£� {Ix��put�Q�p�K� �K� rV� � ����� �Krt�>�p�K� � ��� ���w���K�~��r .T� � u¤��uw� � ��x��~{ «v� � ���"��± �Kr|�{Ir .T����{wrU�)�vr~¥ �K¥��� 6@���v�����N2T¡Q¡ �@�30��@�~�
�v�@�30ML39K� ���v¡�0�� �TL ' � � 	�'
± ��rt{wr��v��� uw�K���+�t�~�wr~�QuI��r .T� � uIrt�Ms�{ � �Q���vrVuw�Kr�uI�~� « ± ��uw�_�A����� ut¥
�/!���!�� � 6���� 
"�$#/-;8 6&%
* ��rt�6�
u¤�~� « {wr .T����{Irt�>uI��r3�K�wr �p� �zu¤�py���r3± � uI�����P� � ��r�uI��r|{Ir3�p{Ir��~��� � � rt�~r|{¤�p�����p����� � �Q�TuI�D�vrU�|�Qr~¥ �K¥��=��Q�d�30v�"0K��� ��23? � 0MLT¢@�~�~�10~�10T¡ 4 ¢ �U�@�5, � � ���MK �=��Q�d�30v�"0K��� ��23? � 0ML	(U¢@�~�~��0��10T¡ 4 ¢ ���@� ,
� � ���EK � �� � �p�6���vr|�TuI�"�t�p� � s@r|{¤��uI� � � ��� � s@r|��������uw�Kr � ��� �EK � u¤�py���r���� � ���vr�uw�Kr3�K��r�¢@�~�~�10~�10T¡ 4 ¢ ���@�v¥
�/!���!$ ��9 ��8 
 259 -��  0��;9 �
h1����uwrt{w����� r|��r|�Tu7�K��rt�E{Ir .T����{wrU� � � x�rz� � x�x��p�K� �p� uI��r�qG#VqP� � �~�ª�|�p�1���p�����K�p��r�± ���ª�¤� � � �K�w��� uI� �p�L� �~x��������~{E�~{w��uw�KxAr|uw�ª��p� � R>�Q� ��rt�p� � s@r|{¤��u � {I�>�p� � � ���B�\uw� � �K�t¥ 6 ��rU� r��Q�~�K�`uw��rt��{ � �T�Tu¤�D�)�v�p{IrV�vrU� �|{w��y rU� ± ��uw����� uw��r � �I®m�����KrE� � �|��x�r|�TuI�puw� � ��w��s�s�����rU�<± � uI� uI��r�� �p� u ±M�p{Ir~¥ e �����Y��s uw�KrE�Kr|��s6� � �|��x�r|�TuZ�K�w���K� ��+2K��� 0v��� ¡v�K�TLK�30v� 0K���K�K� ?
� A�� QTM GHM �ECEL V CHV U C V FJV � I � O C U C V M U )�� M ) C��EC U �8I G
� �£J [ � [ � w R r �£� {wrA{I����������� uw��r �£� ��� � ± �����`u¤�~� «v�Vx���«~r�� ��{IrAuw�K�pu�uw��r ()/ hK�K��r��K�px�rt�3�~{wr��p��� ��s�s@r|{ �t�~�wr � � rtr
P uwrtx o�� �~� +7fK¥ f �H¥[ ��\ ¤ w g ��� uI��rt�wrEuI�~� «v�|¥
�/!$#%!'& � 9'.�����9 � �
2 �~�N� qG#Vq u¤�~� «Q�6{Ir .T����{Ir��t�p����yK{I�puw� � � ��� �£� {wx��puw� � � � { � xXuw�Kr � �p����yK{I�puw� � ��#\�¨�|rt�I� , ����r|{ � � # , �H¥ g r|��r|���~��uY� ��rU��p{Ir �O�¨�|rt�I� rU� � { � x uw��r � r|u �~��� ��{I{wrt�Tu � �p����y�{I�puw� � �-h1����r � � � h�� ����u¤� �K�w����� � � � h
P �K�vr¨�lh<����r�� � P h �\¥S# � P h�������B�|��� �vrt� ���"uI��r_s���s rt������r_s�{ � �v�B�Hu¤��y��vu�� � uI��r � � hc�K����y rtr|� ��s@�K��uwrU� � u£�t�p� y r6{Ir��\{Irt�puwrU� y?�^uw�Kr_�K� rt{t¥¯P �s�{¤���\uw�ª�\r~�M��u`����s rt{w� �psK��rU�~�w��rU� u�u � �vr|uwr|{Ix����KrY± ��r\uI��r|{`uw��r � � h �K����y rtr|� ��s����puwrt� y?�g{wr��\{Irt��uI���K� uI��r � P h �K� ®�����SuI��rPqG#Vq uI��� « �%� .0�%����� � � ��r � �p�K� u��K�~xAr �Q�p¢ 4I�v��¢
�3�p� �^uw�Kr|� �K� ����� uw��rPqG#Eq"uI�~� « �%� . �)� 	 u � � � x�sK�p{Ir uI��r6��r¨±� P h¦± � uI� uI��r � ���)¥¦P � uw�Kr � # , �K���L�¤�K�~���~rU� uw��r �K�wr|{ x����¯±M�p�Tu`u � {Ir|s�{ � �\rt�I��uI��r �K��uI� �K� �����"uw��r ��r¨± � P h
�£r�¥ � ¥��L�wr|r�+^ov¥rqQ¥"! �\¥ 6d� ��r|��s"�vr|uwrt{wx�����r ± ��r|uw��rt{
��u
���z{Irt��� � �K�pyK��r�u � {wrts�{ � �|rt�I��uw�Kr ���puI�K�<uI��r � � h {Ir|��rt��� r�� � uwrU�
� �v�Q�T��, -/-3=p�Q� 47<��~���U� 2;4 0v�32�470K�3- 03=T�10p� 912v� -+=p��� �+� �32v� -��32v�K�B? ¢T��2�� 0�4¤�U�v�p�)� � � � � �����`y@r3r����px�����rt�Y¥� � h��K��rt�+�t�p� y r�� � ± �K� � �~�vrU�`�v��{wr��HuI� � � { � x uw��rzq (3� ±>r|y_� ��uwr�� � rtrQ+kj ¥ n��
� �£J [ � [ � w 6 ��r � P hH�K��r^� � �Tu¤�p���K���`����� u �p� � ��rU� u � y@r��K�wrt� ���Suw��r �|�~����y�{¤��uI� � � ��s�{ � �\rU�w�w���K� �p� � � ��{����puI��¥ 6 ��ruI��� « � � .0�%����� � � �T� «v����u3uI��r � � h �v��{wr��Hu � { � �p�K� yK����������uw��r � P h��K��r`�O�¨� � {I��������� ��¥£P � uI��r`���puI�_�p{Ir�s�{ � �\rt�I�wrt� ± � uI�u ± � ��� / r|{Ir|�Tu � P hF�K��rU� �£r�¥ � ¥�� y r��|�~�K� r�uI��r¨�L±8rt{wr���r|��rt{I�puwrt� ��uE�v� / r|{Ir|�Tu uI��x�rt�t�B± ��uw�_�v� / r|{Ir|�Tu+�K��rt� �K�K�vr|{Zuw��r � � h�v��{wr��Hu � { �
�b� � �£�|�~�`r|� � ��sL± � uI� �)� 	�! �.!%( &){Irt�w����uI� � �~� uI� � �����`x � � u �~� uwrt� � � u>�w������� � �|�~��uI� � ��� / r|{Ir|�Tu��\¥ &Z� uIr uI�K��u>uw�Krs���s rt������r3s�{ � �v�B�\u � � # , P &7/ �z���MuI��r � P h`� ��r��K�wrt� �£� {MuI��r3s���s rt������r3s�{ � �\rU�w�w���K�K¥6<� {I��� �%� .0� ����� ���p�K� �%� . �)� 	 � � uI��r�� � xAx��~�K�`������r3�K�wr��
� �Q��¢"?��)�p��¡ �)�������Q�p¢��12��T� L"9�� 23912v�� @�v���p¡�2��10VL"9K�
� �32���0"6����  EL �����4IMI�0"¢ � �Q�p�12��T� L  �0K�


 �)�������Q�p¢��12��T� Y � �p�cu � � �Q� « �£� {guw�Kr � � h�� � �K� uw��uw��rt��u¤� ���B� �ws r��\� � � ����{Ir��\u � { � � uw�Kr sK�~{I�~x�r\uwrt{qG#Eq � � h e # 6 cc� � � �����`y@r��wr\ut� � rtr�+Sj ¥ f �

 239 2Q�� @�v�T��¡�2��10 Y`���puwr'± ��rt� �~�K�p�"�v� ���k±>���>s rt{ �£� {wx�rt�Y¥



!�f

 �32���0"6����  �Y � 2�2 � � h �mq � P q?P 2 � � h"� � ���puI�^±>r|{Ir)� � �K� uw{I�B�HuIrt� y?� uw�KrzqG�\� qQ��x �w��x
�����puw� � � sK���¬«��~�~r �\¥

 ¢ � �T�p� 2��T��Y`���B�|���K��r3uw��r � �K���<sK��uI� u � rt�O�¤�<� � �K� uw��uw�Kr|�Tu+± � uI�����6uw��r � P h>¥IP � �wr\u u � 9���uw��rt� � U � IEI�0 R UEK����� �K�wrt�`u � s � ����u u � uw��r � � h§� � � � uI� uI��r|�TuZ�v��{wr��Hu � { �£± ��r|� uw�Kr � P h��K��r3��� � � rU�)¥

� �Q��¢Q¡@��¢T¢ �32v�K�B9�¡�0"= �p�30��4L �T�p¢ 4I�Q��¢ �32v�K� 9v¡�0"=��K�+0��4LEIMU �AN��VF 4�0 N"K

 �32v��� 9�¡�0"= �~�30�� Y �K�px�r �p� uI��r'�K{¤� u7�K��r�u � y@r � � x�sK�p{Irt�)�K���6uI�����)�|��� r�uI��r � �vuws���u � { � x/uI��r �|��{w{Ir|�TuZ{I����p� �%� .0� ����� �

 �32v��� 9�¡�0"= �K�30��?Y �K�~xAr �~� uI��r�� r�� � �K� � ��r�u � y@r�� � x�sK�p{Irt�)�v��� uw�����S�|��� rEuI��r��£{Ir|�K�~x�rt�
� e0e �K��r

�/!$#%!�� 0 ����-�� 
���8
6 ��r uI�~� « �B� �;( � ! � & r��Quwrt�K���Luw��r ( yK� rt{w���puw� � � / �puI�zh<����r � ()/ h��L�w��x�x��p{ � �K��r+± ��uw�`�K��uI��r��Quw{¤���\uwrt� � { � x uw�Kr ���K� uI{w�I®x�r|�Tu�� � �K�wr¨«�r|rts����K�`����u¤�^�K��rt���p� �6uw��r^�|�~����y�{¤��uI� � �P����u¤�pyK��� r�¥7P uV���E{wr .T����{Irt� �£� {V{Ir|sK{ � �\rU�w�w������uw��r ()/ h �K��uI�£± � uI�uw�Kr3s���s@r|������r�uI��� «v� �~�k±>r|���Y�~� �£� { x��p�?� � uI��r|{Mu¤�~� «v�|¥6<� {I��� � � �;( �"! � & � � uw�Kr�� � x�x��p� �`�����Kr3�K� r �
� ��¡Q¢@� 9�6�0K��� ��¡Q¢Q¡@���EL�� � U � G F�0 ���Q�v¡@���4L � � U � G F�0


 �T¡Q¢T¡@����Y ()/ h"�v��{Ir��\u � { �

 ���v�Q¡@����Y �v��{wr��Hu � { ��u � �vr|s � �w� u �w��x�x��p{ � �K��r�� uI��r ()/ hg�v��{wr��Hu � { ����� uw�����+�t�~�wr �



� �������	��
 �

� � � 	­� � � ��� � � � � � 
 � � � � � � � � � ���

q � � � � � � �~r3{Ir��|r|���~rt�_�~�4T3VWVYX�Z#!%$'& �+( .0e P � ����u¤� �wr\ut¥ * �K��u��p{Ir'� � �_� � ������u � � � ± ��uw�S� u��F# � uIr|{3�¤��r��¬«Q����� ± �K�puuw�Kr � yK�wr|{I����uw� � �W� � �K�w��� uI� �~� � � rtrQ+7f�¥ j �H�G� � �W�|�~�6� uI�~{ uS± ��uw�6uI��r e ��s rt������r e { � �\rU�w�wrt� ����u¤��¥5#V� � � uwrt� ��� � �K�psvuIr|{Sj �� ���~{w��r\u � �~� �p� �p�"�Q�w��� sK�O�¬«��p�~rU�\�t�p� y r��K�wrt� �£� {Euw�Kr �£� ��� � ± ���K� � uwrtsK�|¥zc � ±>r|�~rt{t�)��� uI��r qG#Vq4±M�~�E�vrt�w������rt� �£� {Euw�KryK��� �ª��{Irt�v� �Huw� � � �p�K� �p�K�~� �v�w��� �p� T3VWVYX�Z#!%$'& �)(6����u¤� �£r¨�Quw{¤���HuI� � � �p� �wsK�puw���p�m���ws@r��HuI{I�~�1�~�K�6uIr|x�s � {I�~�1�K��uI� �H�)��u)± �����y@r��K�wrt�6��rt{wr �£� {V�vrtx � �K� uw{¤��uw� � � s���{Is � �wrt� � �p��uw� � ���~�P�wr|rQ+)o�¥ o �£� { � �w� � {wu uw��u � {I���p� � �6uw��r�� � r �~� T �%!0� ! �%& �£� { ����u¤�r��QuI{I�O�Huw� � ���H¥ qG#Vq¯± �����Zy r_{Ir .T����{Irt� ��u �p�?� {¤��uIr �£� {�uw��r_sK{ � �v�B�\uw� � � �p� �vr\uIr��\u � {`{wrU� s � �K�wrL�K��rU� �£{Ix � � �p� �g�~{ � ����p� � � uw��rt{ � yK�wr|{I���pu � { �N® � s@r��|� � �Z{wr .��K��{Ir|x�r|�Tu¤�|¥ ��# � uI� � �K�~� �£� {Muw�Kr��w��xAsK��r'�|��� r �p�1� �G® �D�v���es � ���TuZ� � ��{ �|rt�8uw�Kr3�t�p���Krt�{Irt�ws � �K� r)�K��rt�MsK{ � �Q���vrt� y?��uw��rzq (3� �|�~� y@r3�K�wrt�)¥ �
� AB@ �RV
�>GJQ )�� ) MPL �>GHM )�� IED M V V M O O C U C ) � I O �RD UWV
6 ��r e ��s rt������r e { � �|rt�I� ������s�{ � �v�B�|rt� .��K� uIrA�`�T�Kxzy@r|{ �p� �K�wr � �K�<s�{ � �v�B�\uI�)± ���ª�¤�S�p��� � ±c� �K{I� u�� �Q� «6��uEuw�Kr
���puI����y���u
�|�~� � �~rt{ ± ��rt��x/uw��r
�K�wr|{ y?� uw��rt��{E� �Kr|r|{V�Q��xzy@r|{¤�|¥ * ��uw� rt�O�¤� ��{ � ��s������ �p� uI��rzsK��s@r|�����Krzs�{ � �v�B�Hu¤� � 6 �~y���rU�7fK¥ !z�~�K�
ov¥"! �euI��r|{Ir����Z�~�<c 6S2�, �)4 �EK���r��Quwrt�K�w� � � �5�K��r'± �K�"�¤� ����� uI�MuI��r3�~�I� � �\����uIrt�£�K��rt� �p� �`������rt� � � r¨±k®@± � {I� �vrt� �\{I��svuw� � � �p�uw� � �wrS�K��rt�t¥ � 6 ��r\c 6S2 �K��rt�0�|�~� y rE�����\rt�I�wrt���Q���������I«v�e����uI��r�N��EF�� � 4 �EK��3�K��r��v� rtr?+%fK¥ j ¥ ��P u>���L�K�wr � �K�Ku � �wr\u8�Ks � � ��{
±>r|y_y�{ � ±Z� rt{Mu � �~�vu � x���uw�ª�|�~���"� �����ws������ ���Q��xzy@r|{ �p� �K��r3u �Qs rU�|� r~¥ �K¥�� e0/ h§�K��rt�t¥ 6 ��r c 6S24, �K��r��K�px�rU� �p{Ir �p� uw�Kr�£� ��� � ± ����� �£� {wx���u �
�PRMR �Q�Q�Q�T�Q�TSES ���EUEUEUVUEUEU4WMWMW W�4 �EK����?± ��r|{Ir

�Q�Q�T�Q�Q�ZY`s�{ � s � �I�p���Q��xzy@r|{
SES�Y�uI�~{w��r\uSP / ®-uI�~{w��r\u �Q��xzy@r|{ ���6s�{ � s � �I�p�
���QY r��vs � �w��{wr3P / ®Lr¨�vs � � ��{Ir��Q��xzy@r|{ �£� {MuI�p{I�~r|u[ ��\ ¤ w 6 ��rVuwr|�I® �v���~��u+� � xzy����K��uI� � � �p� �T�Q�Q�Q�Q�1SES ���z���8uw��r � y � rt{w����uI� � ���Q��xzy@r|{ �p� �`���>�K� rU� {Ir|s@r\u ®��uw���~r|�"� uI��{ � ����� � �vuMuI��r3�K��rE� � x�r|�B�|���puw��{Ir
UEUEUMUEUEU�Y 1 { � ��s<P / � 6 �py���r�ov¥"! �

6 ��r����puI�z�K��r3�K�px�rU� �p{Ir �~� uI��r �£� {Ix�� �wr|r 6 �pyK��r3jB!����`uI��r T3VWV ���)&�������� ! � ���)( � � ���"!p�¢T�T� ,.-/-3=p�T� 47<��~�v��� 2;4 0K�+2�470K�3-���� ? -~�T¡Q¢/-�¡/2���2/-�� < -~¡v���T�"-p¡�2���2�¢ �~�30K��� ? � W�4 ��¡Q¢�4764]@� � {��Q¥ sK�|¥ ��° � �
�PR �Q�Q�Q�Q�T�TSES ����2/23? ���Q�VIMIMIMIEIVI"9~�T�T� 4 ]E]V]@��± ��r|{Ir

�Q�Q�T�Q�Q�TSES�����Y � yK�wr|{I����uw� � � �Q��xzy@r|{
2/2�Y`�vr\uIr��\u � {U� � �ZY �HG � ��������Y �HG � � � R ��Y R ��� IMU�Y �£� {k� ��rU� � { � x uw��r �%g q �S()g �~{ � ��s
? Y � �£� {3� �¤��rt������rU� � yK�wr|{I���puw� � �Y� i �£� {E�K�K� �¤�Krt�v����rt�Y�|� �£� {)�K��rt� � { � x5uI��r �%g q �S()g �~{ � ��s�� �~�K� �~�?�s�{ � �v�B�Hu uI�K��uZ���M� � u �v��r�u � ���w��������r�r¨�Qs � �w��{Ir �
�Q�Q��Y r��vs � � �K{wrE�Q��xzy@r|{
IEIEIMIEIEI�Y �K��rE���vrt��uI� � �|��uI� � � � 6 �py���r�ov¥"! �
9�YLh � { .5e P � ���puI�
uw��r3rt��r|{I���`yK�p�K� �Q��xzy@r|{
�Q�Q�-Y`� � ��{ �|rV�Q��x
y rt{ �£�Kr��v����r��\��x��p� �

!�j



!�o
6 �~y���r'o�¥ ! � .5e P �-e ��s rt������r e { � �\rU�w�w���K�A���puI�z�K��rt�t¥

1 { � ��s<P / h1����r'P / �8� �Tuwr|�Tu¤� h1����r 6 �Qs r mV��r�± * ��uw�
IMX � I G X 04I �EUEXMK h1���K�v����� �¤�K�~{ u e0/ h � � ��� ���)& # !��"�3! �XHG � N � � g+( qG# 6 ��x��~�~r �p� {wrt�~� � � e0/ h � � ��� ���)& # !��"�3! �

� � � � ��� 	 q � ��{¬�\r3�\{ � �I� ®n� � {w{Ir|����uI� � � g rt�w����uI� � ��s�s@rt�Wh�P 6 q .�8F � � � ��� 	 � �puI�~� � �A�vrU� �|{w��svuI� � �K� e0/ h � � ��� ���)& # !��"�3! �
0 � � � ��� 	 h ( mQ�|{ � �w� ®@� � {I{wrt���puw� � � g rU� ����u � ��s�s@rt�Wh�P 6 q .�8

� ��� � N � � N �EU � � � qG«N�`��x��p��r3}�¥ n�®+!�nv¥ } «�r¨m � ��s�s@rt�Wh�P 6 q � ������T ��3Q� �"!��
.�8N �EU � � � qG«N�`��x��p��r3}�¥ n�®e}K¥ oz«�r¨m � ��s�s@rt�Wh�P 6 q � ������T ��3Q� �"!��
.�8N �EU � � � qG«N�`��x��p��r3}�¥po�®8n�¥ }�«�r¨m � ��s�s@rt�Wh�P 6 q � ������T ��3Q� �"!��
.�8N �EU � � 	 qG«N�`��x��p��r�nv¥ } ®bj ¥ oz«�r¨m � ��s�s@rt�Wh�P 6 q � ������T ��3Q� �"!��
.�8N �EU � � � qG«N�`��x��p��r3jK¥po�®%qv¥ oz«�r¨m � ��s�s@rt�Wh�P 6 q � ������T ��3Q� �"!��
.�8N �EU � � � qG«N�`��x��p��r qQ¥po�®+!�nv¥ } «�r¨m � ��s�s@rt�Wh�P 6 q � ������T ��3Q� �"!��
.�8
�EU �EIAN � � ��� R �EU R � . �vs � � ��{IrEx��~s }K¥ n ®+!�nv¥ }z«�r¨m � ��s�s@rt�Wh�P 6 q�� e0&\1 � ������T ��3Q� �"!��
.�8���Z#!%& � ��� � !

��� R �EU R � . �vs � � ��{IrEx��~s }K¥ n ®e}K¥ oz«~r�m � ��s�s@rt�Wh�P 6 q � ������T ��3Q� �"!��
.�8
��� R �EU R � . �vs � � ��{IrEx��~s }K¥ o ®8n�¥ }�«~r�m � ��s�s@rt�Wh�P 6 q � ������T ��3Q� �"!��
.�8
��� R �EU R 	 . �vs � � ��{IrEx��~s6n�¥ }z®bj ¥ oz«~r�m � ��s�s@rt�Wh�P 6 q � ������T ��3Q� �"!��
.�8
��� R �EU R � . �vs � � ��{IrEx��~sLj ¥ o ®%qv¥ oz«~r�m � ��s�s@rt�Wh�P 6 q � ������T ��3Q� �"!��
.�8
��� R �EU R � . �vs � � ��{IrEx��~sYqv¥ o ®+!�nv¥ }z«�r¨m � ��s�s@rt�Wh�P 6 q � ������T ��3Q� �"!��
.�8
��� � ��� R . �vs � � ��{Ir�� rt�K� ��uw���Q� u �`x��~s � ��s�s@rt�Wh�P 6 q � ������T ��3Q� �"!��
.�8

��� � �AN � 
 � N � � �
N 2 ( q ��x��p�~������x � �vr�r|�~rt�TuZ����� u � ��s�s@rt�Wh�P 6 q �V3�3 �%! � ! � &��H.�8���T �%!0� ! �%&R N � � �
N e0& ��x��p�����K�Ax � �vr�r|��r|�TuZ����� u � ��s�s@rt�Wh�P 6 q �V3�3 �%! � ! � &��H.�8���T �%!0� ! �%&K N � � �
N e0& � 2 ( q`uI��x�������x � ��rErt�~rt��u ����� u � ��s�s@rt�Wh�P 6 q �V3�3 �%! � ! � &��H.�8���T �%!0� ! �%&
� � X �AN � � � � � �
N R>� �?® � � �|�~�@��r\uwr��Hu � � ��{¬�\r������ u � ��s�s@rt�Wh�P 6 q .�8

� � � � �
N R>� �?® x��~s �vr|uwr��Hu � � ��{¬�\rE����� u � ��s�s@rt�Wh�P 6 q .�8
��� � X �
N 2 �D�?®m���"«~r��vr\uIr��Hu � � �K{ �|rV����� u � ��s�s@rt�Wh�P 6 q .�8G�� � � �
N qv��x�x��~{ � � � ��{ �|rV����� u � ��s�s@rt�Wh�P 6 q��Bc 6S2�, .�8���Z ! &
� � � �1!

	 � � ��� ��Y£#Z��s��K�~�Q��x�r|{I�"�)P / ¥
�'6 ��r3yK�~�K� �T�Kxzy@r|{ �K��� y rtr|�_�psKs rt�K�vrt�`u � uI��r�h1����r'P / ¥

'h1����rt� �£� { � �K� ��uI� � �wr�x � ��rt�k± ���ª�¤�W±8rt{wr3���\uw���~r3± �����)y@r3��� �\���K�vrt�Y¥

]E]E]�Y �K��r�u �Qs@r��£r~¥ �K¥�� R F�0�� R � � ��0EK	� ���EK��
�U � I�Y£#Vq � P P5�K��r~�K�K� r Z ! &
� ��� � !\� � uw��rt{S±8rty yK{ � ±Z�wr|{U� � {>uw��r �wx � {Ir
��� � x�x��p� �U � ��Y ��°|��s�s@rt�W#Vq � P P0�K��r
0EK
��Y ��°|��s�s@rt�Wh�P 6 q �£� {Ix��put�v�K�wr � ������T���3�� � !���T �%!0� ! �%&��H.�8
�EK��QY£c 6S2�, �K��r~�K�K� r�Z ! &
� � � �1! � { � uI��r|{S±>r|y y�{ � ±Z� rt{R F�0QY e � {wuI�pyK��r / �puI�^h � {wx��put�v�K�wr � � ���V� �+&2#�! �"�3! �
R � � Y e � {wuI�pyK��r & r|u ± � { «v� 1 {I�~s����ª�|�%�K��r~�K�K� r�Z ! &
� � � �1! � { � uI��r|{S±>r|y y�{ � ±Z� rt{KEUEXQY 6 # g � ��r

#"!'&3!'& ��
 ��9 ���  0"0�� 6�8�����6 8�� 0 � � 6�� 

6 ��r . q $)s P 2 �K��rU�z� � �TuI�~��� .0e P � � «N� ��x��~�~rU�����"�v� / rt{wrt��uAr|��rt{w�O�SyK�~�K���z± � � �wr {¤�p����rt���~{wr`����� uIrt�^��� 6 �py���r<o�¥ !�¥* ������r�uw��r�°t��sKs rU��h�P 6 qL�K��rU� x����`��rtrt� u � y rz���I°|��s�s@rt�6y@r �£� {wrz�����ws������ ���N� ��� � ��r|s@r|�K�v����� � �6uw��rz�~r|{¤�w� � � �~� � ��� �H�



!to
uw�Kr¨�§�t�p� y@rP�v���ws������~rU�¢± ��rt�H°|��s�s rU� �K�w������.�8 � .�8 ��� h�P 6 q§�K��r_�Q��r�±8rt{ �����~�����pyK��r6���guI��r�c . #Vq �~� u`sK�O�¬«��~�~r �H¥KP ��~�K�v� uI� � �Y� uw��r
��x��p��r �p� uI��r�u � uI�~�dyK�~�K�_sK���w� �£� {V�~���<uw�K{wrtr .5e P � ��r\uwr��Hu � {¤� ���E�p��� � s�{ � �Q���vrt�6��� e5&)1 �£� {Ix���u7± ���ª�¤�
�|�~� y@r��v��� sK������rt�L± � uI�YZ ! &
� ��� � !\¥6 ��r e5e � � ��{¬�\rE����� uZ��� s�{ � �Q����rt� ���6y � uw�W°|��s�s@rt�Wh�P 6 q �£� {Ix��pu �£{Irt�~�K�py���r�yN��.�8�� �~�K� �~� �p�Wc 6S24, �K��r�¥
� A�� M �TC S �>GHM CEGHO � �>L U�M � U (HM O C U C � ) � ) M L*�>GHM ) � I O��

�RD UWV
6 ��r .0e P � rt�~r|�Tu ����� uI� ��� uw��r .0. m , P q`�~{ � ��s �p� uw��r e ��s@r|�����Kr e { � �|rt�I� ������± �����Y�K����rV�K�~x�rt� �p� uw�Kr �£� {Ix �
�PR �Q�Q�Q�Q�T�TSES ����2/2 � ���Q���EN � � �HNTWEWMWMW;4 0EK � ��± ��r|{Ir

�Q�Q�T�Q�Q�TSES�����Y � yK�wr|{I����uw� � � �Q��xzy@r|{
2/2�Y`�vr\uIr��\u � { � � �ZY 2 ( q�!�� � ��Y 2 ( q�nv� R �QY e5& �
�Q�Q��Y r��vs � � �K{wrE�Q��xzy@r|{+± ��uw�K��� uw�Kr � yK�wr|{I����uw� � �
�?Y �vr|uwr��Hu � { � �QY 2 ( qx! � { 2 ( q�n�� R Y e5& �

6 ��rt�wrV�~{wr (31 P e � u¤�p�K�K�p{¤� �|�p����y�{I�puwrU��s�� � u � �`r|�~rt�Tu%h�P 6 q��K��rt�>��� ��°t��s�s@rt� �£� {Ix���ut¥Lq � x�rZuI��� «v�8�p�K� � �~� u ±>�~{wr
± �����Y{Ir .T����{Ir uI�K��u uI��rt�wr3�K��rt�My@r3�~���I°t��sKs rU�)�I± ���ª�¤�6�K� � �p��� � x�rU�p�K�M{Ir|�K�~x����������k±8rt���m�vr~¥ �K¥ �
� < R �Q�Q�T�Q�Q�TSES����12/2 � �Q�T���MN � � �AN1WEWVWEW�4�0EK	� R �Q�Q�T�Q�Q�TSES����12/2 � �T�Q�Q�4N � � �
NTWEWVWEW;4�0 N K 4 64]6��/94]@�U� R �Q�T�Q�Q�Q�TSMS ���12/2 � �Q�T�v�4N � � �ANTWVWEWMW�4�0AN:K�476E]

P �SuI��r �£� ��� � ± �����6� r��HuI� � �K�)± ���"�¤�^�vrU� �|{w��y@r
uI��rAuI��� «v���K�w���K� uI��r � � xAx��~�K�?® ������r����TuIr|{ � ���\r��Y� � uwrAuw�K�pu3uw��r qG#Eq
�V3�3 �%!0� ! �%& 13i P s�{ � �Q���vrt� ���~r|{ � �w��xAsK��r�x�r|uw� � � �£� {Zs�{ � ���B�\�����`�~�K�_�v��� s������Q���K����x��p��rt�Z�~�K� �����~�Tu\�|��{I�~rt�t¥ 6 ��r�sK��®{¤�px�r\uIr|{¤�1�w�����~rt� uwrU� �£� { uw��rS� � x�x��p�K�?® ������rM���Tuwr|{ � ���|rM��r|rU� � ���"��y rZ�wr\u-���Auw��r 13i P �|¥ * ��r|{Ir sK�~{ uI�"�|�����~{w�"��� � �Q�~r|�K��rt��uU�uw�Kr3�K� r �~� uI��r 13i P>���TuIr|{ � ���\r3± ����� � ���|��� � � �K�~���"��y r3x�rt��uI� � ��rt�Y¥
#"!��%!'& +�-�9:8 9'6 �'9 � 
 ����� 6 -�� 
 2 
 ��6�2 
 8
� 
 ) 6�8 6
h � {�uI��r �£� ��� � ± ���K�S�vr|x � �K� uI{I�puw� � � uw�Kr e5e ����u¤�P�p{Ir`�~�I�w��x�rt� u � y r ��� uw��r �v��{Ir��\u � { � � e5e0/ # 6 #��YuI��r ()/ h ����u¤�
��± ��uw� ��s�s@r|{'�|��� r��K��rA�K�~xArU� � �p{Ir����Puw�KrA�v��{Ir��Hu � { � � ()/ h>� uw��r��p� �p�"�Q�w���Z���Zu¤��«Q���K�`s������|rz���_uw��r��v��{wr��Hu � { � � e5g+(3� ��p� � uI��r � � h"���puI���p{Ir���� uI��r��v��{wr��Hu � { � � � � h>¥ 6 ��r�����u¤�A�K� rU�6�p{Ir � { � x/uw��r ,d� �¬«Qx��p�<c � ��rzq?mz! � yK�wr|{I����uw� � �d¥
! � �~���I°t��s uw�Kr e5e r|��r|�Tu ����� u u � y r3r¨�v�~x�����rU�)���p� � �£� { s�{¤���HuI�"�t�p�)s��K{ws � �wrt�M�w� � {wuwrt�`uI��r3�K��r3�K�px�r3�~�k±>r|��� �Kr~¥ �K¥ �� < R W�� � 	��MWEW��:W�� � � � WEW�� � N�� � �
N1WMWEWEW'4 0MK	�S�@�K�5� 4 ¢ ���@�5476E]6 �/9 ]@�U�g�@�K�5� 4 ¢ ���@�5476E]
n~���£P � s�{Ir|s �p{¤��uw� � � � r|u � � r¨±cqG#Vq sK�~{I�~xAr|uwrt{I� � ����{Ir��\u � { � s � ���Tuwr|{¤��� ��+0��1039�< � U � G F�0 -EGTF�0�+0��1039�< � U � IEI�0 R UEK�� - IEI�0�+0��1039�< � U � IEI�0 - R XHGVI1-��T�p¢ 4¤�v��¢6d� ��r|{I� � �
uw�KrEqG#EqN® �ws@r��\� � �V� r|u uw�����T�|�Q�K�wr uw�Kr\� � x�x��~�K� 039�<�� 6Q�10~� � U � �T�p�K� {wrtxArtxzy@r|{euw�K�pu �£� {MqG#Vq ()/ h�p�K�6qG#Vq � � h ��uZ��� y@rt� u u � �K�wr�uw�Kr � �����dsK��uI�
npy � � {wrU��uwr�� � P h`�K��r3�K�w���K�
uI��rzqG#Eq u¤�~� « �%� .0� ����� � ��++j ¥ o�¥ ! �H¥

¡ �v��¢3?��)�~��¡ �)���T���T�p¢�� 2���� L"9K�N239 2v�� @�v�T�p¡/2��10ML"9���� �32��10"6v���  4L � ���4IEI�0g¢ � �T�p� 2��T�4L  10K�
n�� � e {Ir|sK�~{wr uw��r ()/ h"���puI�Ay?� �K�w���K��uw��rzqG#Eq`uI�~� « � � ��( � !
� & �£�Kr��\rU�w�I�p{ � �£� { x��~�?� qG#Vq`u¤�~� «Q��� � �wr|r�++jK¥pov¥ n��\¥

¡ �T¡Q¢ � 9�610K��� �T¡Q¢Q¡ ���4L�� � U � G F�0 ���v�v¡ ���4L�� � U � G F�0



!�q
#"!��%!�� ( 2 
 6�8 
 6 -�� ) 9 � ���'6 # 6 - +�476�� 

f � � {wrU��uwr��p�6��x��p�~rE���6� «?�£� �Q� {I�v���K�puwrt�My?� � � �����Auw��r�u¤�~� « ! 8 �%! � ! � &m¥

¡ 0"<@�+0v� 0K��� �123? � 0VL1- RER FMUEKEU -U�@�K�
� 4 ¢ ���K�5,
� � ���EK � �)�U�T�)�\� 23610K�30��EL  10��g�\� 23610K�30��EL@�\� 2"6�0�4 ¢@�U� �=@�~�Q�
�~� 9 L��  @�~�v���~� 9 L � �\� 2"610+?)� 9/9)�B9�64L@�\� 23610 � �1]/0 =��H� 2"610K�Q�1]�0ML��MWEW  @�\� 2"610��v�1]�0ML��EWEW

 �123?K� 0�Y ����s��vu rt�~rt��uMu¤�py���r~¥

 �)�����)�\� 2"6�0K�30��?Y x���«�r��~� ��x��p��r~¥

 �\� 23610K�30���Y �K�~x�r �~�1� �vuwsK�vuZ��x��~�~r~¥

 =@�~�Q�
�~� 9�Y�rt�~rt��u+� � ����x�� �£� {S�i�D�v���|¥

  @�~�Q�
�~� 9�Y�rt�~rt��u+� � ����x�� �£� { s �D�v���|¥

 �\� 236103?)� 9 9)� 9�6(Y �£� {Ix �~� y������������K� �£� {¬�\rMr|�TuI��{IrM��x��p��r8���Tu � �E�~���~rt�A�w� °tr � {-y����
y?�z���ws r��\� �Krt�A�Q��x
y rt{�p� s�� �vr|���|¥

 =��\� 2"610K�v�:]�0?Y � �vuIs��vuZ��x��~�~r�s�� �vr|��� ���<�z¥

 =��\� 2"610K�v�:]�0?Y � �vuIs��vuZ��x��~�~r�s�� �vr|��� ��� s ¥

/ ��� sK������uI��r � ��uws��vuS� ��r���h<���~�K{wr�ov¥"! �V�\� 2"6�0�4 ¢@��� �E�K�w����� ��r~¥ �K¥���¡ ��� �\� 2"610�4 ¢ ���@� ��¥

h1������{Ir7ov¥"!�� i �G�K��uwrt{wrU����x��p��r �p� uw�Kr 2 ( q�!Z���puI� � { � x uw��r ,d� �¬«Tx��~�^c � ��r q?m ! � yK�wr|{I����uw� � �d¥ / ���ws������~rt� � ���3� .T�K�p{Ir{ �T� uZ� �t�p��r)± ��uw�_�~� ��sKs rt{7�\�vuZ���~����r �~� o~}�¥

#"!��%!$ ( 2 
 6�8 
 6 -�� ) 9 � ���'6 # 6  9 � �;8 ( �/2	� 

j � � {wrU��uwr��A�����~�Tu7�|��{w��r �p� uI��r � y � rt{w����uI� � �`�K�w�����Auw��r�u¤�~� « !08 �%!0� ! �%&YuI��r|�_�v���ws������£± � uI� � ���A� �+& ��h1���~��{Ir ov¥ n��\¥

¡ 0"<@�+0v� 0K��� �123? � 0VL1- RER FMUEKEU -U�@�K�
� 4 ¢ ���K�5,
� � ���EK � �)�U�T�v�12���0K�30��4L� 10K�S�12��10��30��4LT��2��10�4 ¢ ��� �� 2 ��0����\� 0��~�v�
�~�19 L  10v� �@�\� 0K�~�Q�
�~� 9 LVK N ���"���\� 0+?)� 9��v�:]�0ML	�EWS� 2 ��0��12��10��~�v�
�~�19 L� 10v�



!��

 �123?K� 0�Y ����s��vu rt�~rt��uMu¤�py���r~¥

 �)�����v�12��10��30���Y�x���«~r3�p� �����~�Tu+�\�K{w��r~¥

 �12���0K�30���Y�� �px�r �p�1� �vuIs��vuZ��������u7�|��{I�~r)�K��r~¥

 � 2 ��0����\� 0��~�v�
�~�19 YL� � �TuI{ � � u � �\{Irt��uIr3�zuI��x�r�� � ����x��

 ���\� 0K�~�v�
�p� 9�Y�uw��xAr�� � ����x��6���~y rt�

 ���\� 03?)� 9��Q�1]�0?Y�uI��x�r3y������������ � � r�� � � ��� �

 � 2 ��0��12��10��~�v�
�~�19'Y§� � ��uI{ � � u � �|{wrU��uIrP�`� � �K��u {¤��uIr�� � ����x��Y� � uw��rt{ ± ��� rP�`� � ���Tu£� � ����x��K± �����Zy@r

�\{Irt�puwrU�
¡ ¡ ���K�T��� �123?K� 0MLT�12~�10�4 ¢@�U�@� =ELMK N ���  ELMXEUEK�� �


 �123?K� 0�Y ����s��vu rt�~rt��uMu¤�py���r~¥

 =�Y£� � ����x�� �£� {Zs�� � u uI���K� � �L�i���v���t¥

  �Y£� � ����x�� �£� {Zs�� � u uI���K� � � s ���v���t¥

h1������{wr�o�¥ n � i �G�K��uwrt{wrU� �����~�Tu7�\��{I�~r �p� uw�Kr 2 ( q�!3����u¤� � { � x uw��r ,d� �¬«Tx��~�<c � ��r3qGm ! � y � rt{w����uI� � �Y¥

7.319e+07 7.32e+07 7.321e+07 7.322e+07 7.323e+07 7.324e+07 7.325e+07
TIME [s]

0

5000

10000

15000

20000

C
O

U
N

T
S 

[c
ou

nt
]

rate.fits
RATE

#"!��%!�� ��9 ��8 
 2 8	��
 ) 6 8 6 6�-�� ( 2 
 6 8 
 6�� 
���� � 
 - 8 ��9 � 

o�� & r��QuZ�psKs�� � � � x�r\� � uIr|{I�����Au � uw��r����puI�A�K�w���K�
uI��r�uI��� « !08 �%!0� ! �%& ¥ 6 �Kr � r��vs�{Irt�I�w� � �K� � �£� {MuI��r 2 ( q �p�K� e5& �
� R UEKEK��MX ���VL � � � � � � R N �B9	� �MWEW�, � �MWEWEW�
)� ���
��� ��� �EU ���`�~�K�
� R UEKEK��MX ���VL � � � � � � R N �B9	� �MWEW�, � �MWEWEW�
)� ���
��� ��� �EU � R± ����� � rt��r��Hu�� �Q� � r|��r|�TuI�z± ��uw� R UEKEK��EX�� ��� uw�Kr6}Su � !UnS{¤�p����r � �w�����~��r~�e� � ��y���r~�Luw{I��s���r~�>�p�K� .T�K�~�v{I��s���r s�� �vrt�r|�~rt�TuI���-�p�K��uw��rEs������ rV��r|���~�Tu>���`uw��rV{I�~���~r �~� np}�}�u � !�op}�}~}�r�mz¥ 6 �����>�w� � ����� �|��rU�p� ��s`uw��rV��x��~�~rV�w���~��� � �|�~�Tuw�"�
± � uI�"x � � u �p� uI��r6{wrU� u �p� uI��r � yQ�Q� � �K�z� � �TuI�~x����K�puw� � � �v��r u � � � ±+sK�����wr�® ��rt������u�r|��r|�TuI�t¥"qQr|u uw����� uw�Kr � � ±8rt{e Pk�¤�K�p���Kr|�Y����x���uE� � x�r¨± � ��uZ�����~��rt{ �£r�¥ � ¥��Ku � f�}~}�r¨m �k± �����<r|����x����K��uIr�xz�B�¤� �~� uI��r�{Irt� ut¥ 6 ��rz�wr|��r��\uw� � � � � uw�Kre # 6S6S.5g+& ���p����r8��� � ��x������p{1uI��r 13g # /). �wr|��r��\uw� � � �£� {�� �8� �"���puI���p�~�K�����1{wrt���puwrU�3u � uw�Kr>�Q��x
y rt{-�p�K�zsK��uwuwr|{I�



! �
�p� uI��r � �%/ s�� �vr|���1uw{I�����~rt{wrU� �£� {L�E������r|�zrt�~rt��uU¥ 6 �Kr R UEKEK��MX �3�~�I�w������x�r|�TuI� �p{Ir��1� ��������r>s�� �Qrt��r|��r|�TuI� Y R UEKEK �EX �LML WK� � � ��yK��r3s�� �vr|�<r|�~rt�TuI� Y R UEKMK��EX � �B9	� � ,��

@�Tuw{I��s���rz�~�K� .�� �~�v{I��s���r�r|�~rt�TuI� Y R UEKMK��EX �c� 9 � ��, � ��
@¥ 6 ��r
���������EU ��� � � ��� ���EU � R �£� {Vuw�Kr e5& �ZsK{ � �Q���vrt�Z�L�|�~����rt�S� �|{wrtr|�������`�wr\u �p� h , # 1 ���~����rU� �£� { uI��r
rt�~rt��uU¥ � 6 �Kr
h , # 1 ���~����r sK{ � �Q���vrt�-��y���uert�B� � �v����� �p� ���p{I� � �K� r|��r|�Tub� � �K�v��uw� � �K�t�~r�¥ � ¥�����rt�~{-� � uLs�� �vr|��� � { � �vu¤� ���vr �p� uw�KrS�Kr|����p� �Q��r�±3¥MqQr|u uI����� 0 �VU � LEL W����6uw��rA� rt��r��Huw� � �6r¨�QsK{wrU�w�w� � �6s�{ � �Q���vrt� uw��r�x � � u\� � �K�wr|{I����uI����r�� �\{Ir|rt������� �\{I� uIr|{I���K¥6 ��rA��r��K����uw� � � � �p� uI��r 0 �VU � ���p����rt�3�t�p� y r �£� �K�K�S��� uw��r h�P 6 qP�Krt�~��r|{¤� �~� uw�Kr . m .0&76 qSr��Quwrt�K� � � � � �~� uw�Krr|�~rt�Tu�� ��rU�|¥�h�P 6 qz�Krt�~��r|{¤���t�p��rt��� ���"��y r r¨���px����Krt�
�K� �����(.�8U¥ � &Z� uwr>uw� ��u-uw�Kr �K� r �~� � ����� �EU ���z�p�K� � ����� �EU � R�p{Ir � �����~�Tuw�"����� � � � � ��� uIr|�Tu8��� uI�K��u � ��� ���EU � ��r¨�G�|��� �vrt�>r|��r|�TuI� � ��uI�w���vr �p� uw��r3h ( ml± ������r � ����� �EU � R � � rU�>� � uU¥6d� s�{ � �Q���vrEuI��r��w�~x�rE��r|��rt{I�~�Y� �|{wrtr|���������~� � �������MU � R y��vuE�p��� � r��I�\���K�vr3rt�~rt��u¤� � �vu¤� ���vr �~� uI��r�h ( mz��� � rEuw�Kr�£� ��� � ± ������� rt��r��Huw� � � r��vs�{Irt�I�w� � � �
� R UEKEK��MX ���VL � � � � � � R N �B9	� �MWEW�, � �MWEWEW�
)� ��� � � 0 �VU � � W"=v¢"? WEWEWEW � LEL W �
#Z� � �vuIs��vuS�K��r'± �����)y@r��\{Irt�puwrt� �£� { � �K{ uI��r|{ZsK{ � �\rU�w�w�����K¥
¡ 0"<@�+0v� 0K��� �123? � 0VL1- RER FMUEKEU -U�@�K�
� 4 ¢ ���K�5,
� � ���EK � �)�U�T��¢@�~�p�10��10T¡K�30��EL� 10��0"=T�Q�10K�Q�v���39 L ' � R UEKEK �EX�� �VL � � � � � � R N � 9 � �MWEW�, � �MWEWEW�
)� ���
� �������MU ���
'¢@�~�p�10��10T¡K�30��4L��@�K�5���p¢@�p�~� 4 ¢@�t�@� ¢@�~�~�10~�Q�  T� 0VL�0"=T�v��0��Q�v���39 �10/0~�v¢@�~�~�10~�����v�T���v�EL  /0K�
�Q��¡/2��10/0"=��K�K�+�v��0ML  10v� ¢ �~�~�10���0"=T�K�K� �v�10ML  �0��

 �123?K� 0�Y ����s��vu rt�~rt��uMu¤�py���r~¥

 ¢@�~�p�10��Q�  �� 0?Y xAr|uw� � � �p� �K��uwrt{w�����

 0"=T�Q�10K�Q�v���39�Y �K� uIr|{I���K�Ar¨�vs�{wrU�w�w� � �Y¥

 �)������¢@�~�~��0��10T¡ �+0��)Y£�|{wrU��uwr3�z�K��uwrt{wrU� �wr\uU¥

 ¢@�~�p�10��10T¡K�30���Y � �vuwsK�vuS�K��r3�K�px�r~¥

 �10/0p��¢@�~�~��0������v�����v�)Y`�I���~rVuw��r3�K��uwrt{wrU� � �vuwsK�vu

 �Q��¡/2��10/0"=��K�K�+�v��0 Y �£� { �K�wr3± � uI� uIr|x�s � {¤�p���K��uwrt{w�����

 ¢@�~�p�10��10"=��K�K�+�v��0 Y �£� { �K�wr3± � uI� uIr|x�s � {¤�p���K��uwrt{w�����

o �LP � ��r��\rU�w�I�p{ �~�v�~�K� �
uIr|x�s � {I�~�x�K��uwrt{w����� �\���p�K�wrEu � uI��r !08 �%!0� ! �%&<�wr|��r��\uw� � � � r¨�QsK{wrU�w�w� � � ��¥ 6<� r��I�\���K�vr3� � � �TuI�px�� ®�K��uIrt��uI��x�re���Tuwrt{w���p���£r�¥ � ¥��UuI��r8� �p� u1s�{ � u � � � �p{Irt� � yK�wr|{I�~rU�E���3uI��r>�����~�Tu��|��{w��res�� � u �p� h1���~��{Ir0ov¥ n��)�K� reuw��rM� �T�Tu¤�D�)�r~¥ �K¥�� ����� K N ��� � ��4�	 ����� �/0 � �
u �6� �K� �P���B�|���K��r r|��r|�TuI�)± ��uw� uw��x�rt�3��rt�I�Euw� �p�¢qQ¥ f�n�nOq�opr�qv¥ � i � r ��� � � K N ���c� 9
� ��4�	���� � �/0���, ��4�	��	� W�� 0 � 
)� u � r��I�\���K�vr�rt�~rt��u¤� ���6uw��r3uI��x�r����Tuwrt{w���p��qQ¥ f�n�nOq�opr�q�u � qv¥ fTnDj�}?q�rDqQ��uw��r���� � � �Qx
y � �� u¤�p�K��� �£� {Muw��r3� � ���"�t�p� � � � u��K¥ � 6 ��r � ����� �wr��vs�{Irt�I� � � � � ± � �����`uI��r|�6y@r��
� R UEKEK��MX ���VL � � � � � � R N �B9	� � �EW�, � �MWEWEW�
)� ���
��� ��� �EU ������� � K N ����� ��4�	 ����� �/0 � �&Z� uIr��3P � uw��r �V3�3 �%! � ! � & 13i P ���3y rt���K� � � rU�)�d��u�����s � �I�w��y���rAu � �vr¨�K��r �p� ����uIr|{I���p�-��� uI��r 1 {¤���\r�± ���K� � ± �~�K�rt�~�w��� � uw{¤�p�K� � r|{ uw�K�puV��� �£� {Ix���uI� � �_u � uw��rA� rt��r��Huw� � �Sr��vs�{Irt�I� � � � � �Puw��r � 3�3 � ! � ! �%& 13i PH¥ P �Puw��r 1 {I�O�\r�± ���K� � ±�£� {LuI��r sK� � u uwrU����������uk�\��{I�~r���sK������� � ± ��uI��r � . �v��u���xArt�Q�`�p�K���wr|��r��\ueuI��r � / r¨�K��r
� � svuI� � �����K�vrt{euI��r � g rt�~� � � �r|�Tuw{ �~¥ 6 ������± �����Qy�{I���K� ��szuw��r�� / r��K�Kr8{Ir|��� � � � 13i PH��± ��rt{wreuw��r�� g r|�~� � ��u �Ts@r
�V� � � ������y@r>�wr\u<u � � P � c � {I� ° � �TuI�~�g �p����r
�K¥ 6<� �vr¨�K��r���{Ir|�~� � �d�I�\���"�¬« � � � / r��K��r����p�K� uw�Kr|���\���ª�¬« � � uw�Kr��ps�s�{ � sK{w����uIrE� uI�~{ u �~�K� � u � s6s � ���TuI� � �uw��r
s�� � ut¥ i s_u � o�{Ir|�~� � � �7�|�~�_y rA�vr�� ��rt�)¥ * ��r|�Puw��rA�vrt�w��{Irt�P{wrt�~� � �K� � ���~r3y@r|r|� �vr�� ��rt�)���\���ª�¬« � �6uw��r��¨! /{wrt�~� � � �
� rt��r��Huw� � �6y���u u � � � � uw��r �V3�3 �%! � ! � & 13i PH¥6 ��x�rS�K��uwrt{w�������|�p� �~��� � y@rV� � ��r �v��{Ir��HuI� �A�K�w���K��uw�Kr ��������u%�\��{I�~rZy?�
uw��r)�\{Irt�puw� � � �p� �
� r�� � � ���p{ � 136 P��K��r �K�w�����uw��r &�� � �3& � � ! (Au¤�~� «@¥
¡ �123?/6Q��� 610+9 �123? �"0MLT�12���0�4 ¢@��� �5,6XEUMK � 0"=T�v��0K�Q�v�p�+9 L ' XEUMK�� � ��'6Q�����30��4L 6T���T�30v�'4 ¢@���K� �@�\� 0K�~�Q�
�~� 9 LVK N ���


 �123?K� 0�Y ����s��vu\� � ���Tu {¤��uwrEu¤�py���r3�p�K� r��QuIr|�K�w� � � � +\ov¥ nv¥ f��\¥

 0"=T�Q�10K�Q�v���39 Y��K��uwrt{w�����3r��vs�{Irt�I�w� � �Y�p����uw�����5�t�~�wr>���B�|���K��r uw� � � r ���Tuwrt{w���p����± ��rt{wrMuI��r7� � ���TuL{¤��uwr �����Ho

� � ���TuI�Z� � 	 ��� uw��r3���K�v���Q���v� �p��o~}
� ���Tuwrt{w���p���t¥

 6Q�����30���Y � �vuIs��vuS�K��r3�K�~xAr �£� {Z� rt��r��HuwrU� 136 Pe����uIr|{I���p���|¥

 ���\� 0K�~�v�
�p� 9�Y�uw��xAr�� � ����x��Y¥

6 ��r � �vuIs��vu 136 P8uI�pyK��r��t�p� uw��rt� y@r3�K�wrt� ���`uI��r3�K��uwr|{I������r��vs�{Irt�I� � � � ��� ! 8 �%! � ! � &�± � uI� uI��r�� �T�Tu¤�D�
� � � K N � 6Q���T�30Q�;4 ¢@�t�@� � KAN���� �Q¥ 6 ��r � ����� �wr��vs�{Irt�I� � � �	��± � ����� uI��r|�6y@r��
� R UEKEK��MX ���VL � � � � � � R N �B9	� �MWEW�, � �MWEWEW�
)� ���
��� ��� �EU ������� � K N �.6Q�@�T�30v�;4 ¢ ���K� � K N�� �	��¥
h<���~�K{wrU�ko�¥ f��~�K�<o�¥ j��w� � ± uI��r3��x��~�~r3�p� �`�������Tu7�\��{I�~rE�~rt��r|{¤��uIrt� � { � x uw��r3� � uIr|{Irt� ����u¤��¥



np}
h1������{Ir7ov¥ f ��h1��� uIr|{Irt����x��p�~r �~� uw��r 2 ( q�! ���puI� � { � x uw��r ,d� �¬«Tx��~�^c � ��r q?m ! � yK�wr|{I����uw� � �d¥ / ���ws������~rt��± ��uw�`�3� .T�K�p{Ir{ �T� uZ� �t�p��r��~�K� �p� ��s�s@r|{7�|�vuZ���p����r �p� op}�¥

� A�� M �TU��ECED U CEGHO � � U C V I � � D M V
) M D U���� S
#"!$ %!'& � %"8 2
6 ��8 8
� 
 � ��
���8 2 � 4
* ������r��~��� �p� uw��r����puI�Ar��QuI{I�O�Huw� � �W�|�~� y@r�� � ��r � � uw��r � {w���~���K�~���K��r3«�r|r|sK�����AuI��r'�K�K�~�Y� rt��r��HuI� � � �wr��vs�{Irt�I� � � �	���T� u7�t�p��I���~r �w������� � �|�~��u8uw��x�r��~�K��x�r|x � { �Au �A� s@r|{¤��uIr � � uw�Kr7�K��uwrt{wrU� rt�~r|�Tu0�K��r�¥�h � {M���K� uI�p� �\r~�Q��� uI��r)�t�~�wr �~� uw��r ,Y� �¬«Qx��p�c � ��rZ�K��uI�VuI��r � {I������� �p� 2 ( q�!Mrt�~r|�Tu��K��r ���bjO��¥ j 2 y^± ������rMuI��rk�K��uwr|{Irt�A����� uL��� � ���"� fK¥ � 2 yY¥ 6 ��r r¨�Quw{¤���HuI� � � �~� {Ir|��� � �G®�ws r��\� � �z���puI� � r~¥ �K¥��@� � ��{¬�\r��ws@r��HuI{I�`�p�K�6�������Tu\�\��{I�~rU� � ���V� ��x�s���� �KrU�_y?� �K�w������uw�Kr 13i P y@r��t�p�K�wr �~� uI��r�uI{wrU��uIxArt�Tu �p��wr|��r��HuI� � � {Ir|�~� � � �|¥ 6d� � � � � �T���T� � «�r uw��r3qG#Eq 13i P �£�m¥ r�¥��vrt��uIr|{ � U � � � { � x�uI��r)� � x�x��p�K� ������r �8�p� ��uw�Kr|�`���Q� � «~rMuw�Kr
�V3�3 �%!0� ! �%&@uI��� «�¥ 6 ��rEuI�~y���r3�t�p� y r3rt��uIr|{Irt� �v��{Ir��\uw�"� ����u � uw��r�s � sG® ��s 13i P �£r~¥ �K¥��~���K�
����¢@�~�p� 4 ¢@��� �5, � � ���EK � � � {>uw�Kr�wrt�p{¬�¤� � ���|����� u �W�|�~�_y r
�K�wrt�)¥ 6<� �wrt�~{ �¤�Y�I�K{I� u)�|���ª�¬« � �6uw�Kr �|¥�¥ �gyK�vu u � � � �6uw��r
{w���~�Tu+± ���ª�¤��± �����1y�{I�����`��sP� �wr�� � �K�13i P �£� {�uw��r � ��r �wr|��r��\uw� � �Y¥ /V� �Ky���rL�\���"�¬« � � uw��r`��rt�w��{Irt� r|��r|�Tu3�K��r ��� uI��r {I������u ®m� �p�K� � � ����x�� ��� � � x����S�K����r
u �� s@r|�AuI��r �psKs�{ � s�{I���puwrM�v��{Ir��\u � { �'� {I� u��\�O�\���ª�¬« � �AuI��r � . m .0&76 q �Er��QuIr|�K�w� � �
����uw�KrZ{w���~�Tu ®m�K�~�K��� � ����x�� ��± ���ª�¤��� rt��r��Hu¤�uw�Kr3r��Quwrt�K� � � ���H�K�~�K� uI��r|���|���ª�¬« ()$ ¥ 6 ��r�����{Ir��\u � { � 13i Pk± ������uI��r|�P�����I�ps�s@rt�~{Z�p�K�`uw�Kr|�Y�\���"�¬« � g �K� ��¥�h1��� �p��� ���B�\���"�¬«
� & � �E����uw��r s � sG® ��s 13i PduI�K��u8�~s�s@rt�p{¤��± ���ª�¤� �
/ r|{¤� u � �v���ws�������uw��rZsK{wrt�T� � � ���K� uIr|{I���K���\{I� uIr|{I��� �£�K����rU�w�b� � ���~{wrM{Irt�p���"�����uIr|{Irt� uwrU�
�H¥
! � * � uI� �V3�3 �%! � ! � &-{I�����K����� � �SuI��r �K��uwrt{wrU��� ��r����|{wrU��uwr��~� ��x��p�~r�y?� �wr|��r��\uw����� uw��r �wx��p���Ly � �QrU�Eu � uw�Kr���r � u �p�uw��r � �p�K� s � � ����x��K�t���|���ª�¬«Q���K� � � uw�Kr�� P x��p��r
�6y���u u � �Y�-�p�K� uI��r|�F�|���ª�¬«Q���K� � � uw�Kr
� g ��� �6y��vuwu � � � � uw�Krs � sG®m�Ks ! 8 �%! � ! � & 13i P � �£� {�uw��rU� r�s��K{ws � �wrt�EuI��r �vr � �~����uzsK�p{¤�px�r|uwr|{¤���p{Ir � ��r �\¥ 6d� �wr|��r��\u��<�K��r�� �px�r �£� {�uw�Kr��x��p��r�{¤��uw�Kr|{ZuI�K�p� �K�w�����`uw��r��vr � �p����u
�\� 2"6�0�4 ¡ �v�K� rt��r��HuEuw��r�� P x��p��r
��s �p�~r � �_uI��rY! 8 � ! � ! �%& 13i P �p� ���¤�K�p�K�~ruw��r��\� 2"6�0K�30��
rt�Tuw{ �~¥
n�� ( �zuI��r#� ���S± ���K� � ±3���|{wrU��uIrM�E{Ir|��� � � �£� {8�E� � �K{ �|r �~� ���Tuwr|{Irt� ut¥ � ���"�¬« � �B�\r � �
uI��r#� ���M��x��p�~r �~�K���V{Ir|��� � �z�|��{¬�\��r

± �����<�~s�s rU�p{U¥ � ���ª�¬« � �6uw�Krz{Ir|�~� � �Y�|��{¬�\��rz�p� �6uw��r
{wrt�~� � �W± �����1y r
���HuI�����puwrt�Y�@�~��� � ± ���K��uw��r
{wrt�~� � �6u � y r
x � ��rt�



nG!
h<���~�K{wr�ov¥ j ��h1��� uIr|{Irt� �����~�Tu+�\�K{w��r �~� uI��r 2 ( q�!3���puI� � { � x+uI��r ,Y� �¬«Qx��p�Lc � ��rzq?m ! � yK� rt{w���puw� � �Y¥

7.319e+07 7.32e+07 7.321e+07 7.322e+07 7.323e+07
TIME [s]

0

100

200

300

400

500
C

O
U

N
T

S 
[c

ou
nt

]

rate-filt.fits
RATE

�p�K� ��uI�Z�w� °tr�u � y@r �¤�K�~���~rU�)¥5c ���Q����� �\{Irt�puwrt�Y��s������\rU�)�K�~�K�6� �"°|rU�`uI��r�{Ir|��� � � �~s�s�{ � s�{I���puwr �£� {MuI��rz� � ��{¬�\r��I�\���"�¬«uw��r �¤n / {Ir|��� � � �Ay��vuwu � � � � uw��r�� 3�3 � ! � ! �%& 13i PH¥ 6 ����� uw{¤�p� � � rt{I�MuI��r�{Ir|��� � � ��� �£� {Ix���uI� � �_���Tu � uI��r �¤qQr|��r��\uw� � �r��vs�{Irt�I� � � � ��uwr¨�Tu �~{wrU���Qr~¥ �K¥��
� � �
� �	�<N �i�Q���@��� 0&� ��������� 4 ����� � � 	 �'4 ��� �MWEW � � � ��� 0 �MU � LML W ��£� {Vuw��r�y�{I�����Tu�� � ��{¬�\rA��uEuw��r�� � ±8rt{\�|r|�Tuwrt{ �~� uw�Kr ,d� �¬«Tx��~�4c � ��r � yK�wr|{I����uI� � �Y¥ 6 ��r �Q���@��� 0 sK�~{I�~x�r\uwrt{I�E�p{Iruw��r'� �~�K� s s � �w� uI� � �K�Z�p� �`uI��r�{¤�~�v���K� �~� uI��r��\��{¬�\��r3���_���K� u¤� �p� }��� � }Oo��K� � uI��r��py � �~r�{Ir|��� � � �vrU� �|{w��svuI� � � ��� �£� {���|��{¬�\��r �p� f~} � � {¤�~�v���K�t¥[ �B��=-� w h � {z� rt{w� � � ��� s@r��\uw{¤�p�>�p�K�~� �v�w���EuI��r`s��K{I��� r ��� � 0 �MU � LEL W � �w� � �K��� y@r �����vrt� u � uw��r � rt��r��HuI� � � r¨�?®s�{wrU�w�w� � �Y¥ 6 �����S± �����Yr¨�G�|��� �vr�r|�~rt�TuI�M��r¨�Tu u � uw��r3rU�v�~rU� �p� uw��r � �%/ �Z�p� �`��r¨�Qu u � yK���`s�� �vr|���S± ���ª�¤� x���� � ���~r���B� � {I{wr��HuMr|��rt{w����rU�|¥[ �B��=�8xw h � { e5& �K��uI�K�8�����guw��r_s��K{I��� r ��� � R UEKEK��MX � �VL �	��± ���ª�¤�H± �����Z���B�\���K�vr � ��� �g� �����~��r_�p�K� � � ��y���rr|�~rt�TuI�t¥�P � uI��r3� � ��{¬�\rZ���>�~r|{ ��� �~� ut�Q�K�w���K��uw�KrEsK��{I��� r � � � R UEKMK��EX �<LML W �)± �����@�Kr|��s`r��I�|���K��rVyK�O�¬«Q�~{ � ���K�^± ��uw�I®� �vuZ�w������� � �|�p�TuI� �`� / r��HuI�����AuI��r�� ���~� �p�m¥

f � 6d� r��Quw{¤���\uVuI��r�� s@r��\uw{I��x6���K{¤� u��\���ª�¬«6uw��r �\��{¬�\�����p{Ey��vuwu � � ���|��{¬�\�K���~{EyK�vu u � �K���p{Ir �£� {^!�® �S�~�K�p�"�v� ���|��r�¥ � ¥�� K N ����£� {z�_�����~�Tuz�\�K{w��r �p�K�^�~�K� R NL�¤�K�~����rt� �£� {A�_� s@r��\uw{I��x6��± ������r � .T�K�p{Ir�y��vuwu � �K�z�~{wr �£� {
n�® �^�p� �p�"�Q�w���|�1r~¥ �K¥�� ��p�K��� �£� {V�`� «?�6��x��p��r �Z��r��Qu u � uI��r R N^� � ����x�� � �_uI��r��V3�3 �%! � ! � & 13i PH¥ & r¨�Qu)�\���ª�¬« uI��r�� (31 P e qQs@r��\uw{I��x �y��vu u � �Y¥ZqQrt��r��HuVuw��r �¤qQs@r��HuI{w�Kx � sK�p��r �p� uw��rY!08 �%!0� ! �%& 13i PMu � �wr\u uw��r �K��rz�K�px�rz�~�K�6y������������ sK�~{I�~xAr|uwrt{I� �£� {uw��r �ws@r��HuI{w�Kx ¥�h � {Lr¨�v�~x�s���r����wr\uZ��� 0K���T���~�d�30~�Eu � �~�
�v�@�30�4m�)�Q¥xP � uw��r\�|�p�K��rt��{Irt�ws � �K�wrt�L�~{wr � � ������u � y@r �K�wrt�Y�uw��r
���10K���Q�12Q�+?)� 9��Q�1]�0Vxz�K� uMy r�� r|uMu � !�o �£� {euI��r 2 ( q � {So �£� {>uw�Kr e0& ¥��)�U�T����� 0����1239�6�0K� xz� � u y@r)�¤��r��¬«~rU�)��U� 0K�Q���1239/9 0v�t�<� 93� r|ueu � }��v�p�K� ��� 0K�Q�U� 239/9 0Q�U� 2"=3� r|uLu � !�! ����� �£� {Luw�Kr 2 ( q � {>n~}�j?q�� �£� {euw��r e5& ¥Oh1������{Ir)ov¥po� � � ±Z�-uw��rE� s@r��\uw{I��x6¥�h � {%�¤��r��¬«Q�����'± ��r\uI��r|{8s�����rt��s x������Tu8y@rV�3s�{ � yK��rtx � � rtrVqTuwrts`o��-y rt� � ± �\�N�|{wrU��uwrV��� � ��{¬�\rr|�~rt�Tu��K��r yN�^�¤��r��¬«T�����Euw�Kr �10 0~��¢@�~�p�10������Q�T���v�V�~�K� �)�U�T��¢@�~�p�10��10T¡K�30��Zy � �vrt� � ��uw��r ! 8 � ! � ! �%& � 1 r|��rt{I�~� �EsK�~�~r�p�K��s�{ � �Q����rZ��¢@�p�~�10��10�¡ �30����K�px�r~�Tr~¥ �K¥�� �p���v�@�30;4 ¢@���@�Q� �£� {euw��rV{wrU� �K� u¤�p�Tub�K��r~¥�h � {LuI�����er|��r|�Tub�K��r~�Q{Ir|x � �~r>uw�Kr
� � � R UEKMK��EX � �VL �)�Vs���{¤�~�wr �£� {-uI��r e0& � � uw�K�pu8� ��������r���� � ��y���r~��uw{I��s���r~�T�p�K� .T�K���v{I��s���rZr|��r|�TuI�L�~{wrZ�~���K���B�|��� �vrt�)¥



n~n
h1������{Ir'o�¥ o �LqQs r��HuI{w��x �p� ��� � ��{ �|r � { � x/uw��r ,d� �¬«Tx��~�Lc � ��rzqGm ! � yK�wr|{I����uI� � �Y¥

0 200 400 600 800
CHANNEL

0

10

20

30

40

C
O

U
N

T
S 

[c
ou

nt
]

source.ds
SPECTRUM

h � {-� � rS± ��uw�Auw�Kr uI��� «-���/. �"!%(�����uw��r+�|{wrU��uI� � � �~� �~�^# g h � +%ov¥ f�¥ n��\�~���vr\uIr��\u � {ex��~s �|�p�Ay@rZx��~�vr �~� uI��rZ� � ��{¬�\r{wrt�~� � �Y¥ i �w���K�zuI��r3�w�~xArE{Ir|�~� � � � rt��r��Huw� � � r��vs�{Irt�I� � � � �p�K� sK��uwuwrt{w� � rt��r��Huw� � � �~� �£� {>uI��r3� s@r��\uw{I��x6�I�\���"�¬« � � uw�Kr� .T�K�~{wr3y���u u � �K�E��r��QuVu � F �EK�� �~�K� F��EK�� � �_uw��r��V3�3 �%!0� ! �%& 13i P �p� ���\���"�¬« � �_uw��r�� P x��~�~r
��yK�vu u � �Y¥ ( �_uw�Kr
� P x��p��r
��s �p�~r �~� uI��r !08 �%!0� ! �%& 13i PH�K� r|u3�H� 2"610K�+0��Au � �~���v� �30�4H�\�d�T�p�K� uI��r��\���"�¬« uw��r � g ��� �Ay��vuwu � �Y¥

j � 6d� r��QuI{I�O�Hu � yK���¬«Q�~{ � �K�K�"�ws r��HuI{w��x � { � x �p� �~���Q����� ��� ��{I{ � ���K������� uw�KrP� � ��{ �|r~�5�K{I� u£�\��rt�~{Auw��r �¤qQr|��r��\uw� � �r��vs�{Irt�I� � � � �K¥ & r��Qu {wrts rU��uZ� uIr|s6n��8r��I�\rtsvu+�\{Irt�puwrZu ± � �\��{ �|��rU�>��r��K�������Auw�KrE������rt{Z�p�K� � �vuIr|{Mrt���~rt� �~� uw�KrEy ���¬«N®�~{ � ���K�6�~���Q����� � �p� � uw��rt�4�\���"�¬« uw�Kr �In / {Ir|��� � � ��y��vuwu � �d¥ 6 �����+± �����<uw{¤�p�K� � r|{Zuw��r
{wrt�~� � �_�vrt� �\{I��svuw� � � �~� y � uI�
�\��{ �|��rU�>u � uI��r �Iqvr|��r��HuI� � �6r��vs�{Irt�I� � � � �K¥ 6 �����Zx����`�Kr|rt� u � y@r�rt�v��uwrU�)¥kh � { r����px�s���r~� �£� { �~�P�p���Q�����K� ��uV�w� � �����y r���� �£� ��� � ±Z� �
� � �
� �	�<N �i�Q���@��� 0&� ��������� 4 ����� � � 	 �'4 �������EWEW���� � � � ��� �
� � � N � �v�U�@��� 0���������� � 4 ������� � 	 �;4 ��� �VWEW � �T¥ 6 �����|± ��������B�|��� �vrE�K��uI� ± � uI����� �z�\��{ �|��r �p� {¤�~�v���K�>o~} � � y��vu � � u%± ��uw�K��� �z� � �B�|r|�Tuw{I�"�7�\��{ �|��r �p� f�} � � ¥�h1���K�p��� ���v{wrts rU��uM� uIr|sLf �r��I�\rtsvue� r|uLuw�Kr3���10K���Q���p�d�30��Vs �p{¤�px�r\uIr|{ u � �3�v� / r|{Ir|�Tub� ��rZ� �px�r~��r~¥ �K¥��+? 2K�+� 4 �)�Q¥ 6 ��rZ���B�\���K�w� � ���p�K��r¨�G�|��� � � � ��p� uw�Kr
{Ir|��� � �K� �w� � �K���_y@r��py���r�u � y@r
�wr\u��K�w�����`uw��rAs������ ® � � ± � � ���zx�rt�T��� � e { � s@r|{wuw��rt�������K�vrt{VuI��r�� g rt�~� � � �xArt�Q� �H¥

o�� 6d� r¨�Quw{¤���Hu
uw��r � � ��{¬�\r �������Tu��\�K{w��r~� s��vu
uw��r6� � ��{¬�\r��¤qQr|��r��\uw� � �^r��vs�{Irt�I�w� � � � � uI��r {Ir|��� � � �vrt� �\{I��svu � {z�K�wrt�^���qTuwrtsWf �8���6s������|r��~�K�<�\���"�¬«�uI��r��\��{¬�\�����p{My��vuwu � � �Kr��Qu u � uw�Kr � 6 P 2�. �z� � ����x�� � � uI��r �V3�3 �%!0� ! �%& 13i PH¥ � &Z� uwr��� � � � � �£� {w� � uZu � {Ir�� � {¤�6� uU��uw��rA{Ir|�~� � �P�wr|��r��\uw� � �4�|{w��uwrt{w���£�t�p�Py@r �£� ���K�S���Suw��r^h�P 6 q_��rU�~�vrt{ �~� uw�KrA�ws r��HuI{w��xr��Quwrt�K� � � � �p� uw��r��ws r��Huw{I��x � ��r��Yr~¥ �K¥�� �~�
�v�@�30�4m�)�Q¥ � & r��Qu��\���"�¬«_uI��r � (31 P e�g ��uIr^�|��{I�~r
�`y��vuwu � �d¥�qQrt��r��Hu�uw�Kr
� , ���~�Tu¬�\��{I�~r�� sK�~�~r �~� uw��r ! 8 � ! � ! �%& 13i P u � �wr\uLuI��rS�K��r � �px�r �p� ��y����K�����K��sK�p{¤�px�r|uwr|{¤� �£� {-uw��rV�����~�Tu0�|��{I�~r~¥�h � {r����px�s���r�� r|uZ�12~�10K�30���u � �~���Q�@�30�4w�v���~�K� �@�\� 03?)�B9��v�1]�03u � !t}~} �£� {Z��{Irt�~� � � �py���rVyK�����K����� �£� { ��� � ��{¬�\r3± ���ª�¤����>� � u>r¨�G�|r|svuI� � �K�p���"�AyK{w���~�Tut¥ � &)()6S. �v�wr\uM���H� 03?)� 9@�v�1]�0ML��M�~�K�`��rt�wr|��r��HuL� 2 ��0��12��10��~�v�
�~�193u � �|{wrU��uIrZuw�KrE�����~�Tu
�\��{I�~r �£� {-uI��rMuwrtx�s � {I�~���p�K�~� �v�w���1r����~xAsK��r ����+0ov¥pov¥ 6 �Krk�K{I� u �£� {¬�\rU�1uw��rMuI��x�rZ���Tuwr|{I���p�Qu � y r'! �L�~�K��uI��rZ�wr�� � �K�
�\{Irt��uIrt�M�^� � ���TuM{¤��uI��r|{MuI�K�p�_�^� � ���Tu {I�puwr'� � ����x��Y¥ �

o � 6d� �¤��r��¬«£± ��r|uw��rt{ s�����rz��s_x����`y@r
��sK{ � y���rtx6�K�K�wr3uw�KrAqG#Eq uI�~� « ! �H�)& �A� �+& ¥ e ����r���s � ���\��{¤�S± ��rt�P� � � ��{¬�\r3���� � y�{w���~�Tu8uw�K�pu8uI��r|{IrV���euw��r�� � �G®m�Kr|�~�����~��y���r s � �w�w��yK����� u ��uI�K��uk�+® {¤���Q�5± �����)� uI{w�"«~rE��������r|� s�� �vr|����� uw�Kr � �%/ x � {Iruw�K�~� � � �\r~� � {>u ± � ��r|���~�Qy � {I���K�zs�� �vr|���|�v��� �
{Irt�~�G® � �vuk�¨�G�\��r~¥�P � �w�B�¤�W�|��� rU�LuI��r�r|��rt{w����rU� �~� uI��rEu ± � r|��r|�TuI�M�p{Ir���Ar / r��\u-�����vrU��u � �~r|uw��rt{1u �E�£� {Ix � ��rMrt�~r|�TuU¥�P � uI����� �K�ps�s@r|� �-� ��� �|��rt��uI� � �p� uwrt�
��ub± ������� «~r�± ����� �p� uw��rZ�ws r��HuI{w��xu � �����~��rt{Lr|�Kr|{I�~��rt�t¥ 6<� {w���	! � �+& � � �)&��\{Irt�puwr �p��rt�~rt��u�� ��r �£� {-uw��rV� � ��{ �|r �~�L�vrU� �|{w��y@rt�A���`qQuwr|s f � �py � �~r�¥�P �Q� � «~r



n�f
! �H�)& �A� �+& � { � x uI��rAqI#Vq 13i PH� rt�Tuwr|{Vuw�Krzr|��r|�Tu7� ��r
�K�px�r � r~¥ �K¥��)� � ��{ �|r~¥ ��uI��� �£� { uI��r �30�� s �p{¤�px�r\uIr|{U� �p� ���\���"�¬«� � � g ��� �K¥)P � uw��rAs�� � u3� � � ±Z�Zuw��r�x � �vr|� �v��� uI{w��y��vuI� � �K� �£� {�� ��������rA�p�K� � � ��yK��rAr|��r|�TuI�E�v���~r|{I�~�����`�w���~��� � �|�~�Tuw�"�� { � x uI��rVx�rU�~�w��{wrU���v��� uI{w��y��vuI� � �K�LuI��r|�`s�����r|�Ks`xz� � u>y r)� � � � ���vr|{Irt�Y¥�h1���~��{Ir)o�¥ o��w� � ±Z�8�p��r����~xAsK��r �p� �3y�{I���~�Tu� � ��{ �|r ± ���ª�¤�S���E� � u�� uw{ � ����� �_� / r��HuwrU�Py?�_s�����rt��sY¥ &Z� uIr�� uw��r e5& � � ��{¬�\r�� s@r��\uw{I��x¥�K��r�� � � �����Py@rAr¨�Quw{¤���HuIrt��K� ����� � R UMKEK��EX � �VL �)�Q¥

h1������{wr�o�¥ o ��# 2 ( q�! ! �H�)& �A� �+&ds�� � u �£� {Z��x � �vrt{I�puwrt� ��y�{I���~�TuZ� � ��{ �|r3± ���"�¤�6� � rt�Z� � uZ�w� � ± rt�T���vrt�B�\r �£� { sK����r|��sd¥



nDj
#"!$ %!�� ( 2 
 6�8 
���� � � 6 -��!��� � �
6 ��r �£� ��� � ± �������~�I�w��x�rt�<uw�K�puL�p���ps�s�{ � sK{w����uIr8� � ��{¬�\rM� s@r��\uw{I��x6�~�K�~x�rt�`�p���v�@�30;4 �)�Q�|�K��� y rtr|�Ar��Quw{¤���\uwrU�z�~� ���-+bo�¥ fK¥ !�¥
� � {wrU��uwrVuw�Kr3s�� � u � �6{Irt�v��� uI{w��y��vuI� � � x��puw{I� �)�Quw�Kr g+2 h>���K�w���K�
uI��r�uI��� « �93 . � ! ( ¥

¡ �p�@¢"61039 ¢v����� 2��4L <�2�� �p�@¢K�30��4L �p���v�@�30;4 �p� ¢ ���10K���Q���p�d�30��4LK�~���v�@�)0�4m���S���v�10K�����v��¡EL � 4 W/0�� �

 ¢v����� 2���Y <12~��sK{ � �v�B�|rt� ���wx��~����r|{k� ��r�uI�K�p� uw�Kr�¢@� =10T¡ � svuI� � �

 �p�@¢K�30���Y � �vuIs��vuZ{Ix � �K��r��K�px�r

 ��� 0����Q���~�Y�30���Y�����s���u � s@r��\uw{I��x �K��r3�K�~xAr

 �T�v��0K���K�v�~¡ Y`x���uI{w� �`���p����rt�My@r|� � ± uI����� ��rt�~rt�x± �����Yy@r�� r|u u � }

� � {wrU��uwrVuw�Kr��p�B�|�������~{ �`{wrt�~� � � � ��r��vuw��r�# g h>���K�w���K�
uI��r�uI��� « � �/. � ! ( ¥
¡ 2��v¢"61039P2��v¢K�30��4L �p���v�@�30;4 2��v¢ ��� 0����Q���~�Y�30��4L �p���v� �+0;4 �)� �)�U�T�v�p�@¢K�30��4L  �0K� ���@¢ �30��EL �~���v� �30�4 ���@¢0"=Q��039�¡�0T¡K�~���v�@�+0ML"9K�P���T¡/0v� 0/0ML� 10K� �����T�/? 2�¡��)� =@�p���Q�4L  /0K�	? 2T¡���� =K�T�K�+2����p�394L��@�K� ����¢K�~�p� 4 ¢ ���K����T¡/0v�T�Q��� �~���Q�4L� 10K�


 2��v¢K�30���Y � �vuIs��vuZ{Ix � �K��r��K�px�r

 ��� 0����Q���~�Y�30���Y�����s���u � s@r��\uw{I��x �K��r3�K�~xAr

 �)�����v�p�@¢ �+0���Y � �p�Au � �K�wr�uw�Kr3{wx �

 �p�@¢K�30���Y {wx � �K��r3�|{wrU��uIrt� yN� �93 . � ! (

 0"=Q��039�¡�0T¡K�~���v�@�+0 Y`r��Quwrt�K�vrt� � � ��{¬�\r � �~�

 ���T¡/0v� 0/0 Y �@�p�Au � x � �vr|��uI��r3r|� �\��{ �|��rU� rt��r|{I���

 �)�����/? 2T¡���� =@�~���T�?Y � �p�
u � ���B�\���K�vr�uI��r3yK���`s�� �vr|��� � {I{wr��HuI� � �

 ? 2T¡~�)� =K�T���32����p�+9QYPs � ���TuVu � uI��r��K��r^� � �TuI�~���K�����`uw��r�yK���SsK� �vr|� ��� �£� {Ix���uI� � �Y�x± ���ª�¤� �w� � �K���Sy rAuw�Krr|��r|�TuS�K��r � { � x ± ���ª�¤�`uI��r��ws r��Huw{I��x ±>���8r¨�Quw{¤���HuIrt�

 ���T¡/0v�T�Q��� �~���Q�?Y � �~�
u � x � ��r|��uw�Kr � �vu �~� uI��x�r3r|��r|�TuI�

#"!$ %!$ 
 2 
 � 6�2 
 8
��
"����
���8 2 ��4
# �I�w��x������ uw�K�puE� � ��{¬�\rz�~�K�6yK�O�¬«T��{ � ���K�6�ws r��Huw{¤���K����r3y rtr|�Pr¨�Quw{¤���HuIrt�_���Z��� +)ov¥ f �~�K� uw��r
{wx � �~�K�P�p{ � �\{Irt�puwrt�6������B+7o�¥ fK¥ n���� s@r��\uw{¤�p����uwuw����� ± �����Yy@r��vr|x � �K� uI{I�puwrU�`�K�w����� c . #Eq �p� u � �p� u ±M�p{Ir~¥
� & rt�~{w�"�3�p���T�ws@r��HuI{I�7± �����Q��r|rU�3u � y@r8yK�����Krt� �£� { � u¤��uw��� uw�ª�|�p�Qs��K{ws � �wrt�t¥ 6 ��r7�3_ba3a�� ����� � � �>sK{ � �Q���vrt�1�p��r¨�I�\r|����r|�TuxAr��¤�K�p�K���wx/u � � �#* �K� uVuI�K��uU¥ 6 ��r �£� ��� � ± �����£� � x�x��p�K�K�Z� � u � �K� �6�~{ � �Ks6uw��rA� � ��{ �|rz�ws r��Huw{I��x �£� {'T ��� ! �Zy���u�p��� � �~�I� � �|���puwrVuw��r��~s�s�{ � s�{I���puwrEyK���¬«Q��{ � ���K�`�~�K� {wrU� s � �K�wr)�K��rt� �£� {MuI��r�� � ��{¬�\r�¥


 6Q�T�T�Q� 2
R � 0/2K�+0�039v�10�� R �EU ¢@�~� 03912�� 0 � 
 �~���v�@�+0�4 �)� � � 9T���v� ��� 0����Q���~� ¢@�~� 0 9 2�� 0R � 0/2K�+0�039v�10�� �
�v�T���v� ¢ �~� 039 2U� 0 � 
 �p���v�@�30��36Q�T��4m�)� � ���Q�T���v��6Q�v���Q� 0T¡ ��� 0K���T���~�
� X RER �MU � 
 �����10� �4U4I � 0 N � � ?12K��� 4 ��� � � 9@���
��¡�0"�T� 0 ? 2K���/6T�����/9�¡ ��� 0K���Q���~�
� X RER �MU � 
 �����10� <X�� � R 0 N � � �p���v�@�30;4 �p�@¢ � � 9@���
��¡�0"�T� 0<X���0
� X RER �MU � 
 �����10� <U �4IVX�0 N � � �p���v�@�30;4 2��v¢ � � 9@���
��¡�0"�T� 0<UEX�0
� X RER �MU � 
 6Q�v���Q�g�<� 9 � � � 6Q�v���Q� �T� 0 ¡�2���2 ?
 � �c�~�
�/9v�@�"-)?)� 9
� X RER �MU � 
�0"=@���

#"!$ %!�� ��9:8 8
� 
 � ��
���8 2
6

� & r��Qu �K�wr'�V�ws r��Eu � ��u uI��r�� s@r��\uw{I��x6¥

 =@���10K�
� �VR �4I 
 ¡�2��12 �~���Q�@�30��36T�T��4 �)� � � 9Q���v� ¡�2~�12
� �VR �4I 
 �30��T� ����� ¡�0"<@�T�30 -3=�� � �30�� �T� 0 � �T��� ¡�03<��T�30
� �VR �4I 
 �30��T� ����� 039 0~�/6  � � �T���P039 0~�/6  2v�T�+9�6 �T� 0 � 23=��T�
� �VR �4I 
 � 6 9K����0<W�4 W��MW;4 � � � 6 9K����0 �/9����32+? � 0 03910��/6  �1239/610K� �S�B9	�10 �
� �VR �4I 
 � 6 9K����0 ? 2T¡ � 239�¡ �30�� 2 ��239�610�2~�T�v���~�v�@�+2��10"¢v��� �T� 0 ¡�2��12



n�o
� �VR �4I 
"� �T��� ��¡�2~�12 � � �T��� �T� 0 ¡�2~�12 �)���T� �T�"6 2"=10��
� �VR �4I 
 ���T¡�0v� �123?���� ���������K�
� � � �30��c��� 0K���Q�12v� ����¡�0v�g��� ���K� 23?��p��� ? 0T¡ ����� 0�� � 2
����K��� 0���� 2���, R �K�
N 9�¡ 0"=�
���4 W � �30�� �T� 0 ¢@���@���"���T¡�0v�g�K�
� 0�� � 2�� � 9�¡/0"= ��� � ��4 W�K��� 0���� 2���,:9����p� 
 � ¡�0T¢�2��K�~�"���T¡�0Q�N9K���p� 2Q�K�1]�2��@�p�39�K��� 0���� 2���, R �K�
N 9�¡ 0"=�
 � 4 W � �30�� �T� 0 �30K�~�+9�¡ ���T¡�0Q�"�K��� 0�� � 2
� �B9�¡�0"= ���!��� 4 W�K��� 0���� 2���,:9����p� 
 � ¡�0T¢�2��K�~�"���T¡�0Q�N9K���p� 2Q�K�1]�2��@�p�39
� 23?��5, 9 � 
 W�4 W�� � �30��g���T¡�0Q� 2+?��~���T�Q���p�39 �~�v�
�~�19 ¡�039��v�U�  ��� � 4 0��EW�1039K����� � �1039K����� 2v�K�1]/0"�T� 0 ����¡�0v� ��� 0K���Q���~�
� �VR �4I 
 ¢@��� � ¢@��� �T� 0"���T¡�0Q�g��� ��� 0 ¡�2��12
� �VR �4I 
"� �T��� ��¡�2~�12 �12������ � � �T��� ���K� � 2+9 0v���'�)�U�T� �T� 0 �T�"6 �T¢ �T� 0 ¡�2��12 239v¡

� �T� 0 ¡�2��12/-U���T¡�0Q� �12��@�p� <12v�
� 0�� 2v�T�39�6 ��� 0�� 2"=10��
� �VR �4I 
 0"=���� � 0"=���� �@���10K�F��  ���� �10/2v�Q�� � 239v� ��� 0"=��U�HJ �  	�  

h<���~�K{wr�ov¥rqz� � � ±Z�>uI��r3��u u � uI��r��ws r��Huw{I��x6¥
h<���~�K{wr�ov¥rq ��h1��u uwrU�6� s@r��\uw{I��x �~� uw�Kr ,Y� �¬«Qx��~�<c � ��r3� � ��{ �|r~¥

� A�� V I#�$� D M O M U M D U �8I G
6 ��r������ u �p� � � x�x��p�K�K�8��� uw�����Z�wr��HuI� � � �£� ��� � ±Z�8uw��r ! �3!%&:! �%& � �H�)� (�uI��� « �~�K�L± �����Y�ps�sK� ��uI��r3� � ��{¬�\r��vr\uIr��HuI� � �`u¤�~� «v�eu ����puI� � { � x uw��r 2 ( q�!M�vr|uwr��\u � {1����u ± � yK�p�K�K�|¥�P u1� � rU�1�7�K��uwrt{wrU�
���puI�7�K��r8s�{ � �v�B�|rt�z���1���-+�o�¥ n�¥ j)± ��uw��uI��r �~�I� �KxAs�uw� � �uw� ��uZ��uZ���M� � �|��uIrt� ��� uI��r'�\��{I{Ir|�TuZ�v��{Ir��\u � { ��¥
! � � {wrU��uwr
�p� �pu uI� uI�K�vrz�K��rA�K�w���K� �)& &�� ! �"!%(K��uI�����E��� {Ir .T����{Irt� �£� { uI��r��|{wrU��uI� � � �p� uI��r
r¨�vs � � ��{Ir�x��ps �|¥ &Z� uwr
uw�K�puuw��r3�K��r �D# 6S6S6 q g �����MuI��r���uwuw��uw�K�vr3� ��r��|{wrU��uwrU�`y?��uI��r3s���s rt������r3s�{ � �\rU�w�w���K�A�~�K�W�|�p�6�p��� � y@r3�K�wrt�)¥

¡ 2��Q�����/61039 2��Q�T��� �30��4L�2~�Q�T��� 4 ¢@�U�@�S���H� 0K���10p� L �

 2��Q�����@�30���Y � �vuws���uS�K��r3� �px�r

 ���\� 0K���10~��Y�uI��x�r�� uwr|s6���_� r�� � � ��� �£� {Z��uwuw��uw�K��r'�K��r

n�� � {wrU��uwrV��x��~�~rt�>��� � «?� � �Q� {¤�v���K��uIrt� � �~r|{8uw�KrEsK���¤� �p����rt��{I�~���~rU� �~� ����uIr|{Irt� u>� � �����
uw��rEuI��� «	! 8 �%! � ! � &m¥bP uk± �����)�K�wruw��rk�K��uwrt{wrU��r|��r|�TuL����� u1�����5����¢@�p�~� 4 ¢@�U�@�esK{ � �v�B�|rt���~y � ��r~¥�P �AuI�����er����px�s���r#! 8 �%! � ! � & ���e{w���Au ± � uw��x�rt� u � �\{Irt�puwruw��r3��x��p�~rU�>��� u ± � y �p�K������f~}�} ®8n~}~}�}zr�mz�K�~�K� n~}~}�}�®+!U}~}~}�}�r�m �H¥



npo
¡ 0"<@�+0v� 0K��� �123? � 0VL����K�5�+��¢@�~�~� 4 ¢ ��� � �����T�)�\� 2"610K�30~�4L  10K�"�\� 2"610K�30~�4L@�\� 23610�� 4 ¢@�U�@��\� 236103?)� 9 9)� 9�64L3?)� 9 � �1]/0 =@�~�v���~� 9 L � =��\� 236103?)� 9@�v�1]�0ML �EW  @�~�v�
�p� 9 L �  @�\� 2"610+?)� 9��v�:]�0ML	�EW¢@�~�p�10��Q�  �� 0ML�0"=��v�10K���v���39 0"=��v�10K�Q�Q�p�39 L ' � R N � 9 � 	EWEW�, �EWEWEW�
 ��' �)�U�T�)�\� 23610T¡�2���2��  T��0ML� 10���\� 23610T¡�2���2��  T� 0VLAN 9v� 	��


 �123?K� 0�Y r|��r|�Tu ����� u

 �)�����)�\� 2"6�0K�30��?Y � �~�
u � �\{Irt�puwr��p�6��x��~�~r

 �\� 23610K�30���Y ��u¤� ��x��~�~r��K�~xArEu � y r��|{wrU��uwrU�)���\� 2"610�� 4 ¢@���@� �£� { yK�p� �4!

 �\� 236103?)� 9 9)� 9�6?Y � � ± u � y���� uw��r3��x��p�~r

 =@�~�Q�
�~� 9�Y�u¤�py���r�� � ���KxA� u � � � r �£� {Zuw��r'�c�D�v���

 =��\� 2"6103?)�B9��v�1]�0 Y y����������������W�i���Q��� � � {w���~���K�p�)sK� �vr|��� �p{Ir3}�� }Oo � � �

  @�~�Q�
�~� 9�Y�u¤�py���r�� � ���KxA� u � � � r �£� {Zuw��r s �D�v���

  ��\� 2"6103?)�B9��v�1]�0 Y y���������������� s ���Q��� � � {w���~���K�p�)sK� �vr|��� �p{Ir3}�� }Oo � � �

 ¢@�~�p�10��Q�  �� 0?Y�u �Ts@r �p� �K��uwrt{w�����

 0"=T�Q�10K�Q�v���39�Y �K� uIr|{I���K�Ar¨�vs�{wrU�w�w� � �Y���wr|��r��\uMrt�~rt��u¤�M��� uI��r e P%�¤�K�p���Kr|�){¤�p����r)f�}~}D® np}�}~}3r�m

 �)�����)�\� 2"6�0T¡�2��12~�  T� 0 Y � �p�Au � �wr\u ��x��p�~r3���puI�
u �Qs r

 �\� 23610T¡�2���2��  T� 0 Y`� r|uZ��x��~�~r�����u¤�zu �Qs@r

¡ 0"<@�+0v� 0K��� �123? � 0VL����K�5�+��¢@�~�~� 4 ¢ ��� � �����T�)�\� 2"610K�30~�4L  10K�"�\� 2"610K�30~�4L@�\� 23610���4 ¢@�U�@��\� 236103?)� 9 9)� 9�64L3?)� 9 � �1]/0 =@�~�v���~� 9 L � =��\� 236103?)� 9@�v�1]�0ML �EW  @�~�v�
�p� 9 L �  @�\� 2"610+?)� 9��v�:]�0ML	�EW¢@�~�p�10��Q�  �� 0ML�0"=��v�10K���v���39 0"=��v�10K�Q�Q�p�39 L ' � R N � 9 � �EWEWEW;, �:WEWEWMW�
)��' �)���T���\� 2"610�¡�2��12��  T�10ML� �0K��\� 23610T¡�2���2��  T� 0VLAN 9v� 	��

 0"=T�Q�10K�Q�v���39�Y �K� uIr|{I���K�Ar¨�vs�{wrU�w�w� � �Y���wr|��r��\uMrt�~rt��u¤�M��� uI��r e P%�¤�K�p���Kr|�){¤�p����r�n~}~}~}�® !U}~}�}~}�r¨m

 �\� 23610K�30���Y ��u¤� ��x��~�~r��K�~xArEu � y r��|{wrU��uwrU�)���\� 2"610���4 ¢@���@� �£� { yK�p� � n

&Z� uIr^!��bh � { e5& ���puI���~��� uI��r3s���{¤�~�wr ��� � R UMKEK��EX � �VL �	�3u � � rt��r��Hu � �K� �`�w�����~��r3�p�K�6� � ��y���rErt�~rt��u¤�|¥&Z� uIrzn �0P uVx����`y@rz�~�����~�TuI�p��r � �K�>u � ����� uw��rzs���{¤�~�wr � � � 0 �MU � LEL W �Q�K���S± ��uw�_uI��r ,Y� �¬«Qx��p�Pq?mz! e5& ���puI�K�u � r��I�\���K�vr3yK{w���~�Tu+� � ����x��K�k± �K�"�¤�6�p{Ir�� � uZ{Ir|x � �~rU� ���`uI��r3s�{ � �\rt�I�w����� ¥
f � � {wrU��uwr��p� r��vs � �w��{IrAx��~s �£� {3rt���¤� r|��rt{w�O�_yK�p� � � � ����� uw��r	! ! �
� 3Q� �SuI��� «�¥�P u�± �����e�~��� � �Kr|rt�Su � y@r�{w�K� u ± �uw��xArU�|¥

¡ 0/0"=��~� 2~�P2��T��������¡/0K�30��4L/2��Q�T��� 4 ¢@�U� � 0"<1039Q�@�30��4L����K�5���~¢@�~�p� 4 ¢ ���K�0"=T���\� 2"610��30��4L�03=T�)�\� 2"6�0�� 4 ¢@�t�@�"�\� 2"610��30��4L@�H� 2"610�� 4 ¢@���K�P�)�\� 2"=EL �EWEWEW �)�\�<� 94L
	EWEW

 2��Q�@������¡�0��30���Y �pu uI� uI�K�vr�uI�~y���r

 0"<10+9v�@�30���Y rt�~r|�TuMuI�~y���r

 0"=T���\� 2"610��30���Y � �vuwsK�vuS�K��r3�K�px�r~� 0"=T�)�\� 2"610�� 4 ¢@���@� �£� { y �p�K� !

 �\� 23610K�30���Y ����s��vuZrt�~rt��u ��x��p�~r �£� { yK�p�K� !��£sK{ � �Q���vrt�My������������ �vr\u �~¥��K��� �£� {wx��puw� � � �

 �)�\� 2"=�Y x��D�v��xz��x e P0�¤� �p����rt� �£� { rt��r|{I����{¤�p����r~�Kn~}~}~}zr|� �£� { yK�~�K�4!

 �)�\�d� 9QY x����K��x
��x e P0�¤�K�~����rt� �£� { r|�Kr|{I����{¤�p����r~�If~}�}zrt� �£� { y �p�K� !

¡ 0/0"=��~� 2~�P2��T��������¡/0K�30��4L/2��Q�T��� 4 ¢@�U� � 0"<1039Q�@�30��4L����K�5���~¢@�~�p� 4 ¢ ���K�0"=T���\� 2"610��30��4L�03=T�)�\� 2"6�0��;4 ¢@�t�@�"�\� 2"610��30��4L@�H� 2"610��;4 ¢@���K�P�)�\� 2"=EL �:WEWEWMW �)�\�d� 9 L �EWMWEW

 0"=T���\� 2"610��30���Y � �vuwsK�vuS�K��r3�K�px�r~� 0"=T�)�\� 2"610���4 ¢@���@� �£� { y �p�K�_n

 �\� 23610K�30���Y ����s��vuZrt�~rt��u ��x��p�~r �£� { yK�p�K�_n

 �)�\� 2"=�Y x��D�v��xz��x e P0�¤� �p����rt� �£� { rt��r|{I����{¤�p����r~�x!U}~}~}�}�rt� �£� { yK�~�K�_n

 �)�\�d� 9QY x����K��x
��x e P0�¤�K�~����rt� �£� { r|�Kr|{I����{¤�p����r~�Knp}�}~}zr|� �£� { yK�p� � n

j � � {wrU��uwr �3�vr|uwr��Hu � {Lx��ps��K�w������uw��rZuI�~� « ! 3�� � !�¥ ( ���"� � ��r x��~� «z���L��r��\rU�w�I�p{ � �£� {e�~���KyK�p�K�K� �p� �3�w��������rZ��r\uwr��Hu � {U¥
¡ 0�� 2���� ¡�0��p� 2����@�30��ELQ¡�0��p� 2�����4 ¢ ��� � 03=T�)�\� 23610K�30��EL�0"=T�)�¤� 236�0�� 4 ¢K��� � �T�v��0K���K�v�~¡ � L4W�4 W ��T�v��0K���K�v�~¡ �ML4W�4 �


 ¡�0���� 2K���@�+0���Y � �vuIs��vuS�K��r3�K�px�r

 0"=T���\� 2"610��30���Y�����s���uZr��vs � � �K{wr���x��~�~r

 �T�v��0K���K�v�~¡ �(Y � {I�O�Huw� � � �p� x��D�v��xz��x+r¨�vs � � ��{Ir

 �T�v��0K���K�v�~¡ �?Y�uw��{Irt�w� � ��� �£� { �~{¤�~����rt��u �~� r��vs � �w��{Ir



nOq
o�� / � ��� �����v���K��y � � � � �K{ �|rE�vr|uwr��Huw� � �6�K�w�����Auw��r�u¤�~� « !"� ��� �"! &7! � &d���6� � �t�p�)x � �vr~¥

¡ 03?K�3=v¡�0��10���� ?K�"=��K�T���@�+0��4L"?K�3=K���T��� �Q�54 ¢@�U� � ?��"=@�v�1]/0ML	� ¡�0~�p� 2K��� �30��@�TLT¡�0��p� 2K�+� 4 ¢@���K�
�)������¡�0��p� 2K���4L  �0K� �����T� 0"=��)�\� 2"6�0ML  10v� 0"=��)�\� 2"6�0K�30��@�1L ' 03=��)�H� 2+610�� 4 ¢ ���K� 03=T�)�\� 23610���4 ¢ ���@� '
���30U� 2~� L"9�� �K�+�10U�<� 9 L	� �\� 2"610��30��@�TL�'|�\� 2"6�0�� 4 ¢@��� �"�\� 2"610���4 ¢@���@� ' 9v���/9@�TL��0K�p¢ML ' � 4 � � W�4 ����' ���\�<� 9 L�' 	EWEW �EWEWEW�' �)�H� 2"=4L ' �EWEWEW �:WEWEWEW�'`�v�v¡�0T¢ML '�� � '

 ?K�"=��K�T���@�+0���Y � �vuIs��vuS�K��r3�K�px�r �£� {V�vr\uIr��HuIrt�6� � ��{¬�\rE����� u

 ?K�"= �v�1]�0 Y �w�"°|r �p� uw��r���r\uwr��HuI� � � y � �

 ¡�0���� 2K���@�+0��@�ZY�� �px�rt� �~� uw�Kr��vr\uIr��Hu � {Zx���� «v�

 �)������¡�0��p� 2K����Y �@�p� �£� { �K�w�������vr\uIr��Hu � { x��~� «

 �)����� 0"=T�)�H� 2"610 Y � �~� �£� { �K�w������r¨�Qs � �w��{Ir�x��~s

 0"=T���\� 2"610��30��@�7Y �K�~xArU� �p� uw��r3r¨�vs � � ��{Ir�x��psK�

 ���30U� 2~�QY`� r|u � � �|�~� �£� � � � { x��ps6x � �vr

 �K�+��0��<� 9�Y�x�������xz��x:�vr\uIr��\uw� � � ���"«~rt����� �Q� �

 �\� 23610K�30�� �ZY`�K�~xArU� �p� uw��r3rt�~r|�Tu ��x��~�~rU�

 9v��� 9��)Y �Q��xzy@r|{ �p� ��r\uwr��HuI� � � {I���K�t�Quw�Kr��vr\uIr��HuI� � �6y � �`��� � � ��y���rt� �£� { rU���¤�6� �B���\rU�w�w����rV{I���

 0K�p¢�Y�rt��r|{I��� � � �Q�~rt{I�w� � � � �O�Hu � {I� �£� {8uI��r3r|�Kr|{I����yK�~�K���t�v��� ������uI� �~� !U} � 	 	7� � �K��u¤�S�\x � r|{I� � 	 � 2 ( quw�K���W�K��uwrt{S± � uI�_�p��� � � s � ±>r|{M����±�± � uI��o�� !U} ��� c7P%�|x � � �py � � {wsvuI� � � �

 �)�\�d� 9QY ����� u �p� x�������xz�Kx e P%�¤�K�p�K��r|��� �£� {MuI��r3yK�p� ���

 �)�\� 2"=�Y ����� u �p� x��D�v��x
��x e P0�¤�K�~����r|��� �£� {MuI��r3yK�~�K���

 ��¡T��0T¢�Y ��s�s@r|{V�p�K� � � ±>r|{Mrt��r|{I��� y �p�K��� �£� {Muw��r3� �p{¤�v��rt�I�M{¤��uw� �

o � � {wrU��uwr���� � ��{¬�\r�r��I�\���K�vrU�`y ���¬«Q�~{ � ��� � x��ps6�K�w���K�
uI��r�uI��� « !
���A� � ( ! 3Q� � �p�K� uI��r�� � ��{¬�\rE����� u � { � xBqTuwrtsYo��H¥
¡ 0K���K�K� 9 0�� 2~� ?��/6@�\� 2"610��30��4L"?��/6@�\� 23610 � 4 ¢ �U� �	?K�"=K���T���@�30~�4L"?K�"=��K�T��� �Q�'4 ¢K���@�
�)������¡�0��p� 2K���4L  �0K� ¡/0��p� 2K�+�@�30��4LT¡�0��p� 2K��� 4 ¢ ���K� �)�U�T� 0"=T���\� 2"610VL  10��0"=T���\� 2"610��30��4L�03=T�)�\� 2"6�0�� 4 ¢@�t�@�"�\� 2"610��30��4L@�H� 2"610�� 4 ¢@���K� �)���T���U� 0/0K�30VL  10K���� 0 0K�30 �\� 2"610K�30~�4L ����0/0��30�� 4 ¢K��� �g��¡"? 2+9�¡EL �

 ?��/6@�\� 2"610��30���Y � �vuwsK�vuZyK���¬«Q��{ � ���K� x��~s£�K��r3�K�~xAr �£� { yK�p�K� !

 ?K�"=��K�T���@�+0���Y ����sK�vu ����� u �p� �vr\uIr��HuIrt�6� � ��{¬�\rU�

 �)������¡�0��p� 2K����Y �@�p�Au � �K�wr3���vr\uIr��Hu � { x��ps

 ¡�0���� 2K���@�+0���Y ����sK�vuV�vr|uwr��\u � { x���� « �K��r��K�~x�r �£� { yK�~�K�4!

 �)����� 0"=T�)�H� 2"610 Y � �~�
u � �K�wr��~� r¨�vs � � ��{Ir�x��ps

 0"=T���\� 2"610��30���Y�����s���uZr��vs � � �K{wr�x��psL�K��r3�K�px�r �£� { yK�~�K� !

 �\� 23610K�30���Y ����s��vuZrt�~rt��u ��x��p�~r)�K��r3�K�~xAr �£� {ZyK�p� �4!

 �)��������� 0/0��30?Y � �p�Au � �|{wrU��uwr3���IqG± ���I� � ��r|rU� r��Ar|�~rt�TuM��x��p��r

 ��� 0 0K�30 �\� 2"610K�30~�?Y � �vuIs��vuVq?± ���w� � �Kr|rt�wr���x��~�~r)�K��r3�K�px�r

 ��¡"?1239�¡�Y r|��rt{w�O��yK�p� � �Q��x
y rt{

¡ 0K���K�K� 9 0�� 2~� ?��/6@�\� 2"610��30��4L"?��/6@�\� 23610���4 ¢ �U� �	?K�"=K���T���@�30~�4L"?K�"=��K�T��� �Q�'4 ¢K���@�
�)������¡�0��p� 2K���4L  �0K� ¡/0��p� 2K�+�@�30��4LT¡�0��p� 2K��� 4 ¢ ���K� �)�U�T� 0"=T���\� 2"610VL  10��0"=T���\� 2"610��30��4L�03=T�)�\� 2"6�0��;4 ¢@�t�@�"�\� 2"610��30��4L@�H� 2"610��;4 ¢@���K� �)���T���U� 0/0K�30VL  10K���� 0 0K�30 �\� 2"610K�30~�4L ����0/0��30 �;4 ¢K��� �g��¡"? 2+9�¡EL �

 ?��/6@�\� 2"610��30���Y � �vuwsK�vuZyK���¬«Q��{ � ���K� x��~s£�K��r3�K�~xAr �£� { yK�p�K�_n

 ¡�0���� 2K���@�+0���Y ����sK�vuV�vr|uwr��\u � { x���� « �K��r��K�~x�r �£� { yK�~�K� n

 0"=T���\� 2"610��30���Y�����s���uZr��vs � � �K{wr�x��psL�K��r3�K�px�r �£� { yK�~�K�_n

 �\� 23610K�30���Y ����s��vuZrt�~rt��u ��x��p�~r)�K��r3�K�~xAr �£� {ZyK�p� � n

q�� g ��� uw��r��w�����v������y � � �vr\uIr��\uw� � � uI��� « ! � � �/�3!%&7! �%&d���wr�� � �K�`uw��xAr3� � ������yK���¬«Q��{ � ���K� x��~s x � �vr~¥
¡ 03?K�3=v¡�0��10���� ?��/6@�\� 2"610��30��@�TL�' ?��/6@�H� 2+610�� 4 ¢ ���K� ?�� 6��\� 2"6�0���4 ¢@�U�@� '?K�"=��K�T���@�+0��4L"?K�3=K�K�T�U�-�t� 4 ¢ ���K�g�H� 2"610K�+0��@�TL '\�\� 2"610�� 4 ¢@�t�@�"�\� 2"6�0���4 ¢@�U�@� '
�)������¡�0��p� 2K���4L  �0K� ¡/0��p� 2K�+�@�30��@�1LQ¡�0���� 2K�+� 4 ¢@�t�@� �)���T� 03=T�)�\� 23610ML  10��0"=T���\� 2"610��30��@�TL�' 0"=T�@�\� 2"6�0�� 4 ¢@�U�@� 0"=��)�\� 2"6�0���4 ¢@�U�@� ' ?K�"=@�v�:]�0ML	� �K�+�10��d� 9 L	�9v��� 9��TL�� ���+0�� 2~� L� 10K� 0��p¢EL ' � 4 � � W�4 ����' �)�\�<�B9 L ' 	EWMW �EWEWMW�' �)�\� 2"=EL '��EWEWMW �:WEWMWEW�'�v�v¡/0T¢EL '�� � '



n��

 qv�~xAr���� �£� {MuI��r3�K{¤� u {I��� �p� rty � ���vr|uwr��HuZr��I�|r|svu �£� { �

 ?��/6@�\� 2"610��30��@�7Y �K�~xArU� �p� uw��r3y ���¬«Q�~{ � ��� � ��x��~�~rU�

 ���30U� 2~�QY� 10��3u � {w�K� ���6x��~s6x � �vr

� � g ���_�Ax����v��x
��x+��� «�r|����� �Q� � �vr\uIr��HuI� � �6xAr|uw� � � �K�w���K��uw��r�u¤�~� « !03�� �"! &7! � &m¥
¡ 0��)�~¡�0��10K��� ?��/6��H� 2"610K�+0��@�TL '7?�� 6��H� 2"6/0�� 4 ¢ �U�@�	?��/6@�\� 2"610 ��4 ¢@��� � '�)�Q���T���@�30~�4L�0��)�T�K�T����4 ¢ ��� � ?��"=K�K�T���@�30��4L3?K�"=K�v�T��� �t� 4 ¢@�t�@�8, � XEI �HN � K0"=T���\� 2"610��30��@�TL�' 0"=T�@�\� 2"6�0�� 4 ¢@�U�@� 0"=��)�\� 2"6�0���4 ¢@�U�@� '�\� 23610K�30�� �TL '|�\� 2"610��>4 ¢ ��� �g�H� 2"610��;4 ¢@���@��'z�)�t�<� 9 L � W �)���T� 03=T�)�\� 23610ML  10v�0K�p¢ML ' � 4 � � W�4 ����' ���\�<� 9 L�' 	EWEW �EWEWEW�' �)�H� 2"=4L ' �EWEWEW �:WEWEWEW�'�Q�+�Q�4L4W�4 � 0K�+�v�4LEW�4 � �"�Q�T�/9�¡�0�¢EL '�� �	'


 ?��/6@�\� 2"610��30��@�7Y �K�~xArU� �p� uw��r3����s���uZyK���¬«Q�~{ � �K�K� ��x��p�~rU�

 ?K�"=��K�T���@�+0���Y ����sK�vu+�K��r��K�px�r �£� { x��~sG®mx � �vr�y � � � � ��{¬�\r��vr\uIr��HuIrt�_� � ��{¬�\rE����� u

 0"=T���\� 2"610��30��@�7Y �K�~xArU� �p� uw��r3r¨�vs � � ��{Ir�x��psK�

 �\� 23610K�30�� �ZY`�K�~xArU� �p� uw��r3rt�~r|�Tu ��x��~�~rU�

 �)�Q���T���@�30~��Y � ��uws��vuS� ��r��K�~xAr �£� {Z� � ��{¬�\rE����� u

 �)�U�d� 9QY x����K��x
��xB��r\uwr��HuI� � � ��� «�r|����� �T� �

 �)����� 0"=T�)�H� 2"610 Y � �~� �£� { �K�w������r¨�Qs � �w��{Ir�x��~s

 0K�p¢�Y r|��rt{w�O�£� � �T��r|{¤� � � � � ���Hu � {¤� �£� {Muw�Kr3r|��rt{w�O� yK�p� ���

 �)�\�d� 9QY ����� u �p� x�������xz�Kx e P%�¤�K�p�K��r|��� �£� {MuI��r3yK�p� ���

 �)�\� 2"=�Y ����� u �p� x��D�v��x
��x e P0�¤�K�~����r|��� �£� {MuI��r3yK�~�K���

 �Q�+�Q��Y q � ��{¬�\r�� rt��r��HuI� � � {¤�~�����K� �£� { xz����uw� ® � � �K{ �|r\�Ku uw�����

 0K�+�Q��Y . �~rt��uS�\��u ® � �vuZ{¤�~�v���K� �£� { xz����uw� ® � � �K{ �|r7��uwuw�����

 �v�T� 9�¡�0T¢�Y��Ks�s rt{ �p� � � � ±>r|{Mr|��rt{w�O��yK�p� ��� �£� {MuI��r3�K�p{¤�v��rU�w�M{¤��uI� �

� � / ��� sK������uI��r3{Irt�w��� u¤� �p� !"� � �/�"! &7! � &Y� � �����Auw��r�u¤�~� « �
��� �)� ���A� � ��¥
¡ ���@��¡@�T��� �"2� ?K�"=��K�T���@�+0��4L"?K�3=K���T��� �U� 4 ¢@�U� �g�H� 2"610K�+0��4L@�\� 2"610���4 ¢@�U� ��10"6@�p�39�¢@�p� 0MLT�1036��p�39Q¢@�p� 0;4 �/=�� �p���v�@�30~�12T¡@� �@�TL4W�4 W�� �����T�v�1036��p�39�¢ �~� 0ML  /0K�


 ?K�"=��K�T���@�+0���Y !"� � �/�"! &7! � &d� � �K{ �|rV����� u

 �\� 23610K�30���Y ��x��p�~r)�K��r3�K�~xAr � ��r|{k± ���ª�¤�`uI��r�� � ��{¬�\r'�\��{ �|��rU�M�p{IrVu � y r3sK� � u uwrU�

 � 9��~�
��¡�0K�p���v�@�30��7Y � �p�
u � ���B�\���K�vr�uI��r�� � ��{¬�\rEs � � ��uw� � � � � � uw��r������ws������

 �10"6@�p�39�¢@�p� 0?Y �K��r3� �px�r �p� � �vuIs��vuS�K��r�� � ��u¤�p���������A� � �K{ �|rE{Ir|��� � �K�

 �~���Q�@�30��12�¡@� ���7Y {¤�~�v���K� �p� �\��{¬�\��rEsK� � u uwrU� u � � � �t��uwr3� � ��{¬�\rU�

 �)�����v�10"6����39�¢@�~�"0 Y � �p�
u � �|{wrU��uwr���{Ir|�~� � �£�K��r

!U}�� / ��� sK������uI��r3{Irt�w��� u¤� �p� !03�� �3!%&7! �%&Y�K�w�����Auw��r�u¤�~� «	��3 � � �)&m¥
¡ �\�K�K�T��� �30��EL@�\� 2"6�0�� 4 ¢@�U�@� ¡/0"<��T�30VL1- � N+0"� �T���Q¢@�~� 0ML �\� 2"610;476@��¢ �)�U�T�����@�~�K�T���@�+0��4L  /0K����@�~�K�T���@�+0��4L�0����Q�K�T�U� 4 ¢@�U� � �~�v�T�
�v�4L � 6Q�@��¡EL � ���Q¢EL �^� 2"= ���@�TL � WEW


 �30��QY ����sK�vuZ��x��~�~r �£� {MuI��r3s�� � u

 ¡�0"<@�T�30�Y�u �Qs r �~�<� ��uws��vu � � 1 P h>� � e q�� �D� * �

 � �T�~�v¢@�~� 0?Y � �vuws���uS�K��r3� �px�r

 �)���������@�����T���@�30~�?Y � �p�
u � ���B�\���K�vr�� � �K{ �|rt�

 ���@�~�K�T���@�+0���Y`� � ��{ �|r������ uk�K��r3�K�~xAr

 �~�v������Y£� � � � {M� �Q� «Q��s u¤�py���r �£� { ��x��~�~r

 6Q����¡�YL� � �Tuw{ � � �£� {+� �Q� {¤�v���K��uIrV��{w��� � ��r|{I�����

 ���v¢�Y ��x��p��rEuw{¤�p�K� � r|{ � ��� �Huw� � �

 � 2"= ���@�)Y x��D�v��x
��x+�Q��x
y rt{ �p� � � ��{ �|rt�8u � �����ws������

h<���~�K{wr�ov¥ �A� � � ±Z�>uI��r � ��uws��vu �~� ��3 �A� �+& �£� {Muw��r3x��D�v��xz��x ���"«~rt����� �Q� � � � �K{ �|rE�vr|uwr��Huw� � � � !03�� �3!%&7! �%& �H¥



n��
h1���~��{Ir�ov¥ � � 6 ��rEu � sYo~}��vr\uIr��HuIrt�6� � ��{¬�\rU� � { � x+uw��r3x��D�v��xz��x/���"«~rt����� �Q� �`u¤�~� «�¥

� A�� U �>S �>GJQ CEG�CEL���V
�8V
#"!$#%!'& � %"8 2
6 ��8 � 0 �/2 � 
  9 � � 8 ( �/2
� 

g r � r|{<u � +�ov¥ f�¥"! �£� { �vr\u¤�p����� �p� � � ± u � r¨�TuI{I�O�Hu<� �����~�Tu��|��{I�~r �£� {1�Z�ws@r��\� � �>� � ��{¬�\r~�Uy��vu � r|uduI��r8���\� 03?�� 9��v�1]/08sK�~{I�~x�r\uwrt{� � uw�Kr !08 �%!0� ! �%& 13i P�� , �����Tu �\�K{w��r
�
sK�p��r u � !��wr�� � �K�Y¥
#"!$#%!�� �*6�� 9 � � 9 4�9'-�� � -/6 � # � 9 �
6 ����� �wr��\uw� � �W± �����<��r|x � �K� uw{¤��uIr�� � x�r3yK�~�w�"�3uw��xA�����`�~�K�p�"�v� ��� �p�b.0e P � ��x��p��r�® x � ��r�����u¤���K� ������uI��r �V{ � � � � �~�K�p�"�v� ���sK�O�¬«��~�~r�¥ � &Z� uwr � �£� { e0& uw��x������V�p�K�Ey���{¤� uYx � �vrL�K��uI�K�|uI��r-u¤�~� « ! � � � �+� ( xz� � uYy@rL{I���3± � uI��¡/2��12�����¡�0MLMK N�� N�� ��� � �4X � K�¥ �6 ��rU� r
r����px�s���rt�E�~�I� �KxAr�uw�K�pu��~�S�ps�sK{ � s�{w����uIr3�����~�Tu'�\��{I�~r�� � �px�rt� �~���v�@�+0�4w���v�v�K�~�Vy rtr|� �\{Irt��uIrt�_��� ���P+'ov¥ f ± � uI����\� 03?)� 9��Q�1]�0��wr\u u � !~¥
! � i �wreuI��rk� { � � � ��� � x�x��p�K� � � � �98)!<u � s�{ � �v�B�\rM�Ey�������rt�
��������u¬�\��{I�~r�¥ 6 ��r �£� ��� � ± �����)� � xAx��~�K��± �������~��� � sK{ � �v�B�|r�A� �\{Ir|rt�`s�� � uZ� � �����£© /\e � � .T����u�� � { �wr��v��u��z± �����Yr��v��u uw��rz© /)e � rU�w�w� � � �\¥

¡ ���+�Q�/<10 9��30~�4L �g�p¢@�p� 0�� L �p���v�@�30;4w��� �)� 9�¡Q��� L � ¡T�"9/? L	�EWMWN9/?)� 9Q�4L��
�EW���v�Q¢@�~� 0MLv�K� 6T�v� �+�v�/</0�4 ¢@�U� �P� �T���EL  10K�^� �����v¡�0"<EL1-3=��

 �K�wr|{ Y`�Q��x
y rt{ �p� uI��x�rz�wr|{I��rt�

 � � ��rO! Y^� ��rt�K�px�r)�K{¤� u �wr|{I��rU�

 ± ���K� � ±�Y�� �px�r �p� ± ���K� � ±-�K��r��£� � ���w��yK�wr\u �~� uw�Kr�uw��xAr��wr|{I��rt�M���M{wr .��K��{Irt�
�

 �QuI�Ty-Y`y����_� �"°|r��£uw��xAr �

 �Qy�����u Y �Q��x
y rt{ �p� y���� � s rt{Z����uIr|{I���p�

 � ��u �K��r Y � �vuIs��vuS�K��r3�K�px�r���h�P 6 q �£� {wx���u �������TuS�|��{I�~r �

 s�� � u Y s�� � u � �~�

 s�� � u¤�vr|�=Y ��r|�Q�"�|r �£� { s�� � uwuw�����K� � �vuwsK�vu � � � ± � ���Yh<���~�K{wr�ov¥ �

n�� i �wr
uI��r � { � � � �'� � x�x��~�K� � �+$ �
� ! ���t�p�ª�\������uIrAs � ±>r|{��ws r��Huw{I��x �vr|�K�w��u �~¥ 6 ��r �£� ��� � ± ���K�W� � x�x��p�K� ± �����e�~��� �s�{ � �v� �\r3��� �|{wrtr|� s�� � u �K� �����L© /)e � � .T����u�� � { � r��v��u��z± �����Yr¨�Q��u uw�Krz© /\e �wrt�I� � � � �\¥



f~}
h1������{wr�o�¥ � � , �����TuS�|��{I�~r �£� {MuI��r�� � ��{¬�\r��p�K�~� �?°|rU�`���B+\ov¥ f�¥

h<���~�K{wr�ov¥"!t} � , �����Tu7�\��{I�~r �£� {MuI��r�� � ��{¬�\r3�p�K�~� �?°trt� ��� +\ov¥ f�¥

¡ �K���@��� 0K� �p¢ �~� 0�� LK�~���v�@�+0�4w��� �)� 9v¡v��� L �"¡T� 9/? L��:WEW�4 W 9/?)� 9v�EL
	EWEW 9)� 9v�v¢��ALAN��EF ��0 �10+?)� 9 L	�� �T�~�4L  10K� � �T���v¡/0"<4L1-3= � ���v�v¢ �~� 0ML������ 0�� 4 ¢ ���K�

 � � ��rO! Y^� ��rt�K�px�r)�K{¤� u �wr|{I��rU�

 ± ���K� � ±�Y�� �px�r �p� ± ���K� � ±-�K��r��£� � ���w��yK�wr\u �~� uw�Kr�uw��xAr��wr|{I��rt�M���M{wr .��K��{Irt�
�

 �QuI�Ty-Y`y����_� �"°|r��£uw��xAr �

 �Qy�����u Y �Q��x
y rt{ �p� y���� � s rt{Z����uIr|{I���p�



fI!

 �����Tu � x Y��Q��x
y rt{ �p� ���TuIr|{I���~���M���6rt�O�¤�`s � ±8rt{Z� s@r��\uw{I��x

 {Ir|y����-Y�{Ir|yK��� � ���\u � { �£� { s � ±>r|{Z�ws@r��HuI{w�Kx�� } �£� { � � {wrty����K�����K� �

 s�� � u Y s�� � u � �~�

 s�� � u¤�vr|�=Y ��r|�Q�"�|r �£� { s�� � uwuw�����K� � �vuwsK�vu � � � ± � ���Yh<���~�K{wr�ov¥"!t}

 � ��u �K��r Y � �vuIs��vuS�K��r3�K�px�r���h�P 6 q �£� {wx���u s � ±8rt{ � s@r��\uw{I��x��

f � i �wr3uw��r � { � � � �+� � xAx��~�K� ! . �%!�� � � ��u � �wrt�~{ �¤� �£� {Zs rt{w� � �v�ª�\��uw��rt�Z���_uI��r3uw��x�r
�wr|{I��rU�|¥ 6 ��r �£� ��� � ± ����� � � x�x��~�K�
± �����Y�p��� � s�{ � �v�B�|r���� �\{Ir|rt� s�� � uZ� � �����£© /\e � � .T����u�� � { �wr��v� u ��± �����Yr��v��uMuw��rz© /)e � rU�w�w� � � �\¥
¡ 0T¢ �+0/2��@��� �p¢@�~� 0�� L �~���Q�@�30�4w�v� ��� 9�¡v���4L � �30~�K����� LAN��MF���0g¡�� 0��4L��EW 9Q�Q� 2��30ML �:W 9/?)� 9v�ELAN��EF���09Q� 0~�4L �:WEWg¡T�10K�TL
N��EF���0g� �T���4L� 10K� � �����v¡�0"<EL1-3=�� ���v�v¢@�p� 0ML�0T¢K�30/2��@�U��4 ¢@�t�@�


 � � ��rO! Y^� ��rt�K�px�r)�K{¤� u �wr|{I��rU�

 ± ���K� � ±�Y�� �px�r �p� ± ���K� � ±-�K��r��£� � ���w��yK�wr\u �~� uw�Kr�uw��xAr��wr|{I��rt�M���M{wr .��K��{Irt�
�

 �wr|s � �¤�-Y ���p����r �£� { rts � �¤�6�K�wrt� �£� { s�� �~�wr)°tr|{ � ± �Kr|� �£� ���v�����Auw��r�uI��x�rz�wr|{I��rU�

 �vs@r|{ Y ���p����r �£� {Muw��r3s@r|{I� � � �K�wrt� ��� uI��r �£� ���v�����

 ��s�� �~�wr Y��Q��x
y rt{ �p� s��K��� rU�Ms rt{ s rt{w� � �

 �Qy�����u Y �Q��x
y rt{ �p� y���� � s rt{Z����uIr|{I���p�

 ��s@r|{ Y �Q��x
y rt{ �p� �w�~xAsK��rU�`s@r|{I� � ��� �v��{I�������wrt�~{ �¤�

 �v{Irt� Y �I�px�s������K�A{Irt� � ���vuI� � � �p� �wrt�p{¬�¤�

 s�� � u Y s�� � u � �~�

 s�� � u¤�vr|�=Y ��r|�Q�"�|r �£� { s�� � uwuw�����

 � ��u �K��r Y � �vuIs��vuS�K��r3�K�px�r���h�P 6 q �£� {wx���u��

j � i �wr uw��r\� { � � � �5� � x�x��p�K���+��& ��� � � u � �|�p�ª�\�K���puwr uI��rV�~�vu � � � {I{Ir|����uw� � � �£� {>�p� ����s���ueuw��x�rV�wr|{I��rU�|¥ 6 ��r �£� ��� � ± �����
� � x�x��p� �£± �����<�p��� � s�{ � ���B�\r3��� �|{wrtr|� s�� � uZ�K�w���K� © /)e � � .��K� u � � { � r¨�Q��u���± �����dr��v� u uI��rz© /)e �wrt�I�w� � � �H¥
¡ 2��v�v�K�~��� �p¢ �~� 0�� LK�~���v�@�+0�4w��� �)� 9v¡v��� L �"¡T� 9/? L���� 4 WN9 ?)� 9v�4L��EW��
� 9)� 9v�v¢��ALAN��EF ��0 �10+?)� 9 L4W� �T�~�4L  10K� � �T���v¡/0"<4L1-3= � ���v�v¢ �~� 0ML�2
�v����4 ¢ �U�@�


 � � ��rO! Y^� ��rt�K�px�r)�K{¤� u �wr|{I��rU�

 ± ���K� � ±�Y�� �px�r �p� ± ���K� � ±-�K��r��£� � ���w��yK�wr\u �~� uw�Kr�uw��xAr��wr|{I��rt�M���M{wr .��K��{Irt�
�

 �QuI�Ty-Y`y����_� �"°|r��£uw��xAr �

 �Qy�����u Y �Q��x
y rt{ �p� y���� � s rt{Z����uIr|{I���p�

 �����Tu � x Y��Q��x
y rt{ �p� ���TuIr|{I���~���>u � y r��w��x�x�rt� ���6rU���¤�6�p�vu � � � {I{wrt���puw� � � � �K�B�HuI� � �

 {Ir|y����-Y�{Ir|yK��� � ���\u � { �£� {Z�p�vu � � � {I{Ir|����uw� � � � ���B�\uw� � � � } �£� { � � {wrty����K�����K� �

 s�� � u Y s�� � u � �~�

 s�� � u¤�vr|�=Y ��r|�Q�"�|r �£� { s�� � uwuw�����

 � ��u �K��r Y � �vuIs��vuS�K��r3�K�px�r���h�P 6 q �£� {wx���uZ�~�vu � � � {w{Ir|����uI� � �`�ws r��Huw{I��x��

o�� i �wr uI��r\�V{ � � � �%� � x�x��~�K��� �
� &��)&
�-u � �|�p�ª�\�K���puwr�� u¤��uw��� uw�ª�|�p� .T�K�p�TuI� uI��rU� �£� { �p�`����s���u>uI��x�r�� rt{w��rt�t¥ 6 ��r �£� ��� � ± �����
� � x�x��p� ��± �����I± {I��uwr>uw��r � �vuws���u-u � �p��#Vq � P P��K��r~¥ � , rt����r ��/ uw��r 
P. (A�13 !1u � ± {I��uwr>uw��rM{Irt�w����uI�1u � uI��r � �|{wrtr|�Y¥ �
¡ ���Q���12��@� �p¢ �~� 0�� LK�~���v�@�+0�4w��� �)� 9v¡v��� L �"¡T� 9/? L���4 WN9/?�� 9v�4L	��� ��� 
 . ( �13 !


 � � ��rO! Y^� ��rt�K�px�r)�K{¤� u �wr|{I��rU�

 ± ���K� � ±�Y�� �px�r �p� ± ���K� � ±-�K��r

 �QuI�Ty-Y`���Tuwr|��{I�puw� � �`uw��xAr�� y������������ �

 �Qy�����u Y �Q��x
y rt{ �p� y���� �

 . (A�T3 ! Y � �vuIs��vuS�K��r3�K�px�r

� A�" I GJD M S I#� M � U (��8V U �>S M K � U ( ��M M L*�>GJQ CEGHO � UWIEI L V
2_� � u �~� uw��rA����u¤��r��QuI{I�O�Huw� � �P��rt� �\{I��y@rt�6���_uw�Krzs�{Ir|�Q� � �K�V� r��Huw� � � �7�|�~�_y rA� � �Krzr .T�K�~���"�<±8rt���<���4h<u �T� ���t���p�K�Y± �����dy@r�������K� uw{¤��uwrU�6��r|{Ir3�K�w���K� . � ! � ! �%&1�~�K�YT �%!0� ! �%&d���6uw�Kr c . #Vq �~� uVsK�O�¬«��~�~r�¥0#Z��� � � � uIr3uw�K�puZuw� ��u ��u ���Z� � u s � �w�w��y���r'��r\uZu �� � � { � x �E� rt��r��HuE�ws@r��HuI{w�Kx �K��rt�VyK�O�¬«`����u � qG#Eq u � �\{Irt��uIr g+2 h �E�p�K�Y# g h � �£� {V�ws r��HuI{I�~�<�p� �p�"�Q�w���|¥ * r
�~{wr3� � s������u � ����� uw����� � rt�puw��{Ir�y��vu7�|��{w{Ir|�TuI� ��uI��r��|�~����rU�`{Irt�ws � �K�wrEx��puw{I�"�|rt�S�|�~� y@r3�K�wrt�)¥



f�n
! �<h<����uwr|{MuI��r3r|��r|�Tuk�K��r3�K� �����?. �%!0� ! �%& � s�{ � �T���vrU�euI��r��I�px�r�r|�~rt�Tu%� � uIr|{I���������M��� +\ov¥ nv¥ j �\¥

¡ ¢ �30Q� 0K���"�����5� 4 ¢@�U�@�S���K�
����¢@�~�p� 4 ¢@��� � ( 0 �MU � � � � � 	�� ����K N � � � ��4�	 ����� �/0 ����� R UEKEK �EX � �VL � �
��� R N �VL � �EWEWEW ��� R N 
VL � �EW	(

 0 �MU � � � � � 	 �_���zuw��r`r .T�������~��rt�Tu �p� uI��r �V3�3 �%! � ! � &8r��vs�{Irt�I� � � � � ��� ���EU � ��� �£� { e0& ���puI�S�~��� � �K�wr
( 0 �VU � � � � � 	��	(

n��LP �T� � «�rV�p��T � ! � ! �%&Y� rU�w�w� � �Y¥
¡ =@�30Q� 0K���


 . �TuIr|{Z��� rU�w�w� � � �K�px�r � {Z�vr � �p����u+± ��uw�_�^�|�p{I{I���~�~r {Ir\uI��{I�
f � g rt���`��� uw��r3rt�~r|�Tu ����� ut¥

¡ �10/2�¡P03<1039v�@� �@�K�5����¢ �~�~� 4 ¢ ���@�

 . �TuIr|{Muw�Kr��v��{Ir��\u � { � � � �TuI�~���������Auw�Kr3r|�~rt�Tu%� ��r

 . �TuIr|{  10K��u � {Irt�wr\uMuw��r3x����w�w� � �

j � g rt�wr\uZ�^� � ��s���r �p� �E� rt��r��HuZsK�~{I�~x�r\uwrt{I�t¥
¡ �30�� =  912�� 0 =  
¡ �30�� �~� 2p�/9 2�� 0N=  

o�� � {wrU��uwr��p� � sK� � u �~�6��x��p��r�� uw�K���S± �����d� s ��± � �	� ���3± ���K� � ± �\¥
¡ 0"=Q�T�12K���c�\� 2"610
¡ � �T�~� �H� 2"610


 P ��uw�Kr�� ����± ���K� � ± s�������� � ± �EuI��r X10"6@�p�39Zx�r|�Q�3�p�K�3�wr\ub! � uw��r�X�0"6��p�39 0v���p� 2��Mu � F � ��-
0��/9v���T�v���v�¤n��uw�Kr X10"6����39�Iv�Q���Q¡@� 9 2���0 �  @����0��3u � ��� � 2��v�����+2v��� �EWEWEWK���p� ��f��Yuw��r X10"6@�p�39�Iv�Q�~�v¡@� 9 2~�10 �  ���10��u � F10"6Q�10 0K�
o���� � {wrU��uwrVuw�Kr3r��Quw{¤���\uw� � � {wrt�~� � � �£� {Muw��r�� � �K{ �|r~¥

¡ � {Irt��uIr3�
{Ir|��� � � � � uI��r � ���3± ���K� � ±
¡ # � * �K� u uw��r3{Ir|��� � � u � y@r��psKs�{ � s�{I���puwr �£� {Muw��r�� � �K{ �|r �~� ���Tuwr|{Irt� u
¡ i � �vr|{ uI��r3{Ir|�~� � � x�r|�Q�_� rt��r��HuMuw��r � 2"<10 X10"6@�p�39�� � svuI� � �
¡ qv����rVuI��r3{Ir|�~� � � �~� �z�K��r��£r�¥ � ¥���¡ �����v�~���v�@�+0�4 �10"6
�

o~y � � {wrU��uwr��p�_�~���Q����� �Mr��Quw{¤���\uw� � �`{Ir|��� � � �£� {Muw��r3y ���¬«Q�~{ � ��� �)¥
¡ � {Irt��uIr3�
{Ir|��� � � � � uI��r � ���3± ���K� � ±
¡ # � * �K� u uw��r3{Ir|��� � � u � y@r��psKs�{ � s�{I���puwr �£� {Muw��r � �vuwrt{ y � ���K���~{ � �p� uw��r��~���Q����� �
¡ e �K���@� � ± ��uw��rZX1036��p�39zx�r|�Q�`�~�K��� rt��r��Hu N 9����
�v¡�0�- �/= ���
��¡�0Z��� �vr|{ R ���~� 0��T���+0K� �£� � � � uM� rt��r��HuwrU���p��{wrU�~�G���uw�K��� s �p{¤�px�r\uIr|{M���Z�K� � �p��� �`��r � �p�K� uIrt� u � ���B�\���K�vr �
¡ � {Irt��uIr3�A�wr�� � �K� {Ir|�~� � � � � uw�Kr � ���3± ��� � � ±
¡ # � * �K� u uw��r3{Ir|��� � � u � y@r��psKs�{ � s�{I���puwr �£� {Muw��r3������rt{Zy � ���K�K�p{ � �p� uw��r��~���Q����� �
¡ e �K���d� � ± �`uI��r?X1036��p�39�xArt�Q�6�~�K� �vrt�wr|��r��\u NB9����
��¡/0�- �/=@�~�
��¡�0E���K�vrt{ R �v�~� 0��Q�@�+0K�
¡ &)()6S. �BP � uI��rz{Ir|��� � �K�Z�p{Irz�wr|��r��\uwrt�6���_uI��r � s�s � � ��uwr � {¤�vr|{ uI��r�� � uIr|{I�����£± �����<� � uVy@rz� � {I{wr��HuU¥ 2 ��«~r��w��{Iruw� ��uMuw��r � ��uwr|{ �~���Q����� �e����� ��� � { � �Tu��zyN� �wr|��r��\uw�����
uw��r ���3<10 ��� 0T���39v� � svuw� � � ���K�vrt{>uw��r X1036��p�39Ax�rt�T�d¥
¡ i � �vr|{ uI��r3{Ir|�~� � � x�r|�Q�_� rt��r��HuMuw��r � 2"<10 X10"6@�p�39�� � svuI� � �
¡ qv����rVuI��r3{Ir|�~� � � �£r�¥ � ¥���¡ �����)? 2K��� 4 �10"6%�

q��<h<����uwr|{MuI��r����puI�A�K�w������uI��r�� � ��{¬�\rE{wrt�~� � �Y¥
¡ ¢@�~�p�10�� �10"6@�p�39 ¡ �������~���v� �30�4 �1036

� � . �Quw{¤���\ut�Qs�� � ut� �p�K� �w����r uI��r��ws r��Huw{I��x � { � x uw��r�� � �K{ �|rE{Ir|��� � �Y¥



f�f
¡ 0"=Q�T�12K��� ���10K���Q���p� �Q� 2���03?)� 9 �4L � � �Q�12v���+�v� �4L4W �Q� 2p���+�v� �4L � � �����


 �K�wr��Q�12��103?)�B9 �4L ���~�K� �Q�12~���+�v� �4L �MW�� ��� �£� { e5& �K��uI�
¡ � �T�~�i�U� 0K���Q� �~�
¡ �32"<�0 �U� 0K���Q� �~�


 . �TuIr|{Z�z�K��r3�K�px�r �£� { uI��r��ws r��Huw{I��x6�vr~¥ �K¥������K�5�+���~���v� �30�4 �)�

 /V� � � uZy���� uw��r��K��uI� � � ¥ r~¥���r|�TuIr|{�9K����uMuI��r .T��r|{ �%�

¡ [ ��\ ¤ w � ��{I{wrt�Tuw�"�P� u
���3� � u � rt��� ��y���r�u � � � � { � x � s@r��\uw{¤� sK{ � �v�B�|rt� y?� T �%! � ! � &eyK���¬«P���Tu � qG#EqSu � �K�wr
�93 . �"!%(`�p� � ���/. �"!%(K¥ 6 ��rt{wr3�p{Ir���� � � � � ��� uIr|�B�|��rU� ��� uI��r�«�r¨�?± � {I�K�|�v���puI���w��yK�wsK���|rt�t���p�K� uI�~y���r�r��Quwrt�K�w� � �K�
± {I� uwuwr|�6y?� �V3�3 �%! � ! � &Y�~�K�<T �%!0� ! �%& ¥ 6 ����� ���My rt���K��± � { «~rU� � �Y¥bh � {8uI��r�uw��x�r3y rt���K�K� � �I® ���Q���M� � ��{¬�\rt�k�t�p�y@r��p�K�~� �?°|rU�`� � �����Auw��r � �G® �D�v���k�t�p����rU� {wrU� s � �K�wrEx��puw{I�"�|rt� �����p�����py���r � { � x+uw��rzq (3� �p� � 1�( h>¥

� � . �Quw{¤���\ut�Qs�� � ut� �p�K� �w����r uI��r3��������u7�|��{I�~r � { � x+uw�Kr3{wrt�~� � �Y¥
¡ 0"=Q�T�12K��� �+�Q�/<10 ?)� 9@�v�1]�0ML��:WEWEW^�Q� 2v��� �v� �4L 	EWEWg�Q� 2p���+�v� �4L �:WEWMWEW


 �K�wr ?)�B9��v�1]�0VL �Zu � �\{Irt�puwr3�A�����~�Tu7�|��{w��r �£� {Muw��x������ �~�K�p�"�v� ���

 �K�wr��Q�12v���+�v� � u � � r|u uw��r3� � ±8rt{Mr|��rt{w�O��y � ���K� �£� {MuI��r3�����~�Tu7�|��{w��r

 �K�wr��Q�12~���+�v� � �v� �+0�� ��� 0 �Q�Q� 0��P03910��/6  ?K�
�/9�¡ ¢v��� �T�10 �K� 6T�v� �+�v� <10

¡ � �T�~�i� �v�/<10
¡ �32"<�0 � �v�/<10


 . �TuIr|{Z�z�K��r3�K�px�r �£� { uI��r3��������u+�|��{w��r
!U}�� . �Quw{¤���\ut�Qs�� � ut� �p�K� �w����r uI��r��ws r��Huw{I��x � { � x uw��r3y ���¬«Q�~{ � ��� � {Ir|�~� � �

¡ ��� 0 2�� �10"6��p�+9P2v�Q�

 � ��rt�p{MuI��r�� � ��{¬�\rE{wrt�~� � �L�K��uwr|{I�����

¡ ¢@�~�p�10�� �10"6@�p�39 ¡ �����+? 2K��� 4 �10"6
¡ 0"=Q�T�12K��� ���10K���Q���p� �Q� 2���03?)� 9 �4L � � �Q�12v���+�v� �4L4W �Q� 2p���+�v� �4L � � �����


 i �wr��Q� 2~�103?)� 9 �4L	���p�K�`�Q� 2p���+�v� �4L �EW � ��� �£� { e0& ����u¤�
¡ � �T�~�i�U� 0K���Q� �~�
¡ �32"<�0 �U� 0K���Q� �~�


 . �TuIr|{Z�z�K��r3�K�px�r �£� { uI��r��ws r��Huw{I��x

 /V� � � uZy���� uw��r��K��uI� � � ¥ r~¥���r|�TuIr|{�9K����uMuI��r .T��r|{ �%�

h�{ � xBuw�����Es � ���Tu �£� ��� � ± uI��r�s�{ � �|rt�v�K{wrU�Z���P+�ov¥ f�¥ f`�p� � +�ov¥ f�¥ j �£� {�� s@r��\uw{¤�p�-�p� �p�"�Q�w��� �p� � +�ov¥po �£� {Vuwrtx�s � {I�~��p� �p�"�Q�w���|¥
� A�� I O$� O C U C
6 ��r ()/ h �K�~x�rt� �£� {MuI��r .5e P � ���puI��± �����Y� �Q� «`� � x�r\uI�����������"«~r �
� �T�Q�Q� �T�Q�Q�Q�Q�1SES ��� 2/23? 0 0/0K�Q�p¢T¢Q¢ 4 ]E]M]

�Q�Q�T� Y {Ir|� � ���vuw� � � � {Iy���uM�Q��x
y rt{
�Q�Q�T�Q�Q�TSES�����Y � yK�wr|{I����uw� � � �Q��xzy@r|{
2/2�Y`�vr\uIr��\u � {SP / � 2 !3® 2 ( qx!~� 2 nz® 2 ( qKnv� e5& ® e0& �\¥
?�Y � �~� �£� { � �¤��rt�v�K��rU� �mq%�H���K�K� �¤�Krt�v����rt� � i � � y � rt{w����uI� � �K�t� � { ��� � �£� { ��r|��rt{I�~�@� � r)�K��rt�t¥
0/0/0�Y r��vs � � �K{wrE�Q��xzy@r|{+± ��uw�K��� uw�Kr � yK�wr|{I����uw� � �
�Q�?Y � �%/ ���vr|�Tuw� �Krt{t¥
¢Q¢Q¢�Y`����u¤�
���vrt��uI� � r|{ � �wr|r 6 �pyK��r�ov¥ n��
]E]E]�Y£h � {Ix���u ��h�P 6 q£®5h�P 6 �B#Vq � P P%®5#Vq � �



f�j
6 �py���r ov¥ n � .0e P �-()/ h"���puI�z�K��rt�
	�¥

/ �puI�^P / �8� �Tuwrt��u¤�
N���� . �~rt�TuM����� u �£� { ���K�v���Q�����K�p� � �%/ �t����x��~�~������x � �vrXAN � . �~rt�TuM����� u �£� { ���K�v���Q�����K�p� � �%/ �t��{wrU�v�B�|rt� ��x��p�����K�Ax � �vrIVK�� . �~rt�TuM����� u �£� { ���K�v���Q�����K�p� � �%/ �t�B� � xAsK{wrU�w�wrt� uw��xA������x � �vrKAN � . �~rt�TuM����� u �£� { ���K�v���Q�����K�p� � �%/ �t�vuw��x�������x � �vr
��� � . �~rt�TuM����� u �£� { ���K�v���Q�����K�p� � �%/ �t��y���{¤� uZx � �vrU ��� #Z�G�v�������p{ � �K��rIMI � �8� ���Tuw����� ���G�|��r�{Ir|s � {wu�� �p�G�v�������p{ �^�K��r �
��� � c Rkg y�� / r|{ �w� °tr~�v� � �G® s rt{w� � �v�"�E� � �K�wr¨«~rtr|s������
�EI � c Rkg � � �I�K�~��{¤��uI� � �Y�Q� � �I®ms@r|{I� � �v�ª�E� � � � r�«~r|rts������
�MK�� c Rkg uw��{Irt�w� � ��� ���~���Krt�t�v� � �G® s@r|{I� � �v�ª�E� � �K�wr¨«�r|rts����K�R ��� e r|{I� � �v�ª� � � �K�wr¨«�r|r|sK�����R K�� R {I���~�Tu s�� �vrt��uI�pyK��r���� � �I®ms@r|{I� � �v�ª�E� � � � r�«~r|rts������F �AN / ��� �t�p{¤�vrt� ������rU� ����u¤�R U�� # ���v��uw� � � �p�Ys@r|{I� � �v�ª�E� � � � r�«~r|rts������R ��� 2 �p��� s@r|{I� � ���"��� � �K�wr¨«~rtr|s������

	 hK{ � x uw�Kr�� � �\��x�r|�Tu 13.0& ®@P �%/ ® }~}�}�j�® n�®n��¥
#"!�� !'& � 
 2 ��-�- 9'- � 8
��
 � 
 +
( ( ��6 9'- �
* ��rt�6uw��r � � h"��� �Ks@���puwrU� ��u x���� y@r3��r��|rt�I�w�~{ � u � {wrt{w�K� uI��r3yK��� �ª�Es���s@r|������r�s�{ � �\rt�I�w����� � �wr|rQ++j ¥ o�¥ ! �H���~�K� ���B�¬«Q��� �uw�Krzs�{ � �\rt�I� ��� {Irt��� � �K�pyK� � � ��x�s���r�¥ 6 �����Z��r¨�QuE�wr\u �~� uI�~� «v�+± �����1{Ir|s�{ � �v�B�\r�uw��r��|�p����y�{I�puwrU� sK� � u � �Prt�~r|�Tu+� ��rU� �£� �K�K���� uI��r s���s@r|������r`s�{ � �v� �HuI�t¥ � &Z� uIr�� �£� {3{Ir � r|{Ir|� �\r~�1�p� r��vr��\�vu¤�py���r�� � �<�K��r �p� uw��r�rt��uI��{Ir�s���s rt������r sK{ � �\rU�w�w�����Y�|�p� y@r�£� �K�K�`��� uw��r3s���s@r|������r�s�{ � �v�B�\u��~q �%g+,�(31 �Q¥ �
qQ���B�|rEx
�B�¤� �~� uI��rzq?mc�p�K� � �p� � e m ���puI��±>r|{IrVs�{ � �\rU�w�wrt� ± ��uw� � ���vrt{�~rt{I�w� � � �p� y � uI�^uw��r � � h �p�K�gqG#Vq��1��u
���z�K�wr � �K�eu � {Ir|{I��� uw��r s���s rt������r s�{ � �|rt�I� �����_u � {wrts�{ � ���B�\r�uI��r`rt�~rt��uz�K��rt�t¥[ � ��= w 6 ��r��¤�K�p���K� s����O�\r3uI��rz�Kr¨±cr|��r|�Tu+�K��rt�V���_uw��rz± � { «Q����� �v��{wr��Hu � { � � � {ZuI��r
�v��{Ir��Hu � { � �ws@r��\� �KrU�_y?�`uI��r � �vuws���usK�puw�_�p�K�£�K��r|�K�~x�r �H¥ / ��u¤����� uw�Kr ()/ hg�v��{Ir��\u � { � ± �����)� � uZy@r�� / r��\uwrt�Y¥
! � g r|�K�~x�rz�p���|�K��rt� ���Puw��r ()/ h �v��{wr��Hu � { � u � ��s�s@r|{3�|�~�wr~¥ 6 �K���\�|�p�_y@r
� � ��r
�K� ������uI��r
� �\{I��svu s�{ � �Q���vrU� yN� uw�Kr& #VqI# � 1 qIh � T3VWVYX�Z#!%$'& �+( 1�( h � �wr|r'P uIr|x o�� �p� +SfK¥ f �H¥
n��LP ��� uI���~���"°|r�qG#Eq � �wr|rQ+Sj �\¥
f � � {wrU��uwr�� � P hH�K��r��K� ����� uw��r`qI#VqPuI�~� « �%� .0� ����� � ��+'jK¥pov¥"! �\¥ P � � � P hK�K��r��K����s�{Ir|�Q� � �K�w� �6y@r|r|� s�{ � �v�B�|rt� � u3���� ���"� ��r��\rt�I�I�p{ ��u � {wrt{w�K� �%� .0� ����� �3� � uI��r � � h^�K���S�¤�K�p����rt�)¥
j � g ��� uw��rzqI#Vq`uI��� « � � ��( � !
� & � ++jK¥pov¥ n��H¥�P uZ��� � �K� � �Kr��\rU�w�I�p{ ��u � {I��� � u � �B�\r � � �~�N� ����u¤�A�wr\uU¥
o�� g ��� uw��r�qG#Eq u¤�~� « !03 � � �)� ( ¥5h�{ � x+uw��r'� � x�x��~�K� ������r �p� �z± ���K� � ±l± ��r|{Ir�qG#Vq`�K�~�My@r|rt� ������uw���p��� °trt�)� � ��x�s�� �r|�Tuwrt{ �0U�d��� 2 �B9 �)���T� ? 2T¡��)� =v¢@� 9�¡ML  10��!03 � �H�)� (6s�{ � �\rt�I�wrt� uI��r�����u¤� � { � x5y � uw� 2 ( q_���K� uw{I��x�r|�TuI�Vs�{ � �v�B�\�����<�|�p����y�{I�puwrU�_s�� � u � � r|��r|�Tu7�K��rt�t¥3P � uw�Kr����u¤�
�wr\u �K���Mx � {wrVuw� �p� � ��r�r��vs � �w��{Ir~�v�
�ws@r��\� � ��r¨�Qs � �w��{Ir)�t�p� y r��O�¨�\rU�w�wrt� �K� �����Auw�Kr�0"=T�K�K� �v�10zsK�p{¤�px�r\uIr|{U�r~¥ �K¥ �0U�d��� 2 �B9 0"=T�K���+�v�10ML ( �)�U�T�/? 2T¡~�)� =v¢@�B9�¡EL  /0K�

± ��r|{Ir (A���>uw�Kr3r��vs � � �K{wr��Q��xzy@r|{U¥
o � g ��� uw��rzqI#Vq uI��� « ! � � � �)� ( � ± �K�"�¤�6s�{ � �\rt�I�wrt�8uw��r��K��uI� � { � x e5& ���K� uw{I��x�r|�TuZs�{ � ���B�\������� �|�~����y�{¤��uwrU�`sK� � u � �r|�~rt�Tu%� ��r�¥bh�{ � x uI��r�� � xAx��~�K�`������r �p� �^± ���K� � ±l± ��rt{wr�qG#Eq`� �~�My@r|r|�6������uw���p��� °trt�)�K�w��xAsK� � r|�Tuwrt{ �0p����� 2 �B9 �)���T� ? 2T¡��)� =v¢@� 9�¡ML  10�� �10 0~�)� 9v��0��p� 0T¡ �+2��10ML+9K�39�06 ��r3sK�p{¤�px�r|uwr|{ ��0/0~�)� 9Q�10��p� 0�¡@�+2��10 L"9��+910��t�p�K�wrt� ! � � �H�)� (`u � �v��� �|�p{¤�6���Q��xzy@r|{ �p� � �p��{w�"�`���p{I�~r����Tuwr|{Ix�rt�v����uIr

�K��rU�|¥



fOo
( �B�\reuw��rk�¤�K�p���K�<�K���~r0� � x�s���r\uIrt� ± � uI�z��r�±^r|�~rt�Tu��K��rt�duw�Kr>�I�px�r8�~�K�p�"�v� ���)uIr��¤���K� .T��rU�1��rt� �\{I��y@rt�3����uI��r>s�{wrt�Q� � �K��wr��HuI� � �K�S�|�~� � � rU�)¥

� A�� C S 
�� � � 
�� � L ��� � D7
����
	 �%���RM���
����
	 �
6 ��r ,Y� �¬«Qx��p�lc � ��r q?mz! ()/ h ���puI� � ���~rSy@r|rt� �K�wrt� �£� {_� {Irt��� � �K�pyK� �H� � xAsK��r|uwr r����px�s���r �~� uw��r .5e P � ����u¤�{Irt�v�B�\uw� � �Y¥ 6 �Kr��K��uI�^�t�p� y r �£� ���K�6��u ��v�Q����,.-/-p�10/2K�32�� �5476 ��¢ �84:9�2K�+2;476v�"<�-�¡v�v�Q�3-3=��T�>-Q�)< � 4m�Q�p�@�
± ������r�uI��r�� �\{I��svu � � �/9�4¤�~�U���e�p�K� � ��uws��vu �K��uI�z�K��rt�7�|�p� y@r �£� ���K�6�pu �¢T�T� ,.-/-Q� 03612K�! 4:6@�p¢K�84:912K�)2�4:6v�"<1-3=��Q�>-p¡�2~�12/-"0"=/2���� �"0��"-30~�)���3-6 ��rA������rU� �p� uI��r�� �|{w��svu �£� {3� r|u uI����� ��s �p�K�S{w�K���������6qI#Vq �p{IrA�ws r��\� � �zu � ��� � u¤�p�����puw� � �S�pu 1 qIh � �~�K�S� � � ���~rzy@r|rt�
� � x�xArt�Tuwrt� � �vuU¥ 6 ��r � �\{I��svu
�~�I�w��x�rt�3uI�K��u�qG#Vq`m)ov¥ f�¥ f_�K����y@r|rt�"���T� � «�rt�)¥ 6 ������� � ����� �£� {�uI��r � � h �p� � ()/ h�v��{wr��Hu � {I��rU�L�~�5±8rt���m¥�P � �\���K�vrt� ����uI��rV����� uw{I��yK�vuw� � � �~{wr uI��r ��x�s � { u¤�p�Tu � �vuws���u5�K��rt�es�{ � �v� �\rt��y?�
uw��rE� �|{w��svuU¥ 6 �Kr ����u¤�
±>r|{IrEsK{ � �\rU�w�wrt�`�K�w����� qG#Eq<m)o�¥ fK¥ fK¥6 ��r�r|�Tuw��{wr�s�{ � �\rU�w�Vu �Q� «S� ����u uI��r���rt�I�Euw�K�~�SuI��{Ir|r f � � ��{¤� � � � {wrt���puw���~rt� �_��r�± �����Q�G� y � �)�d�~y � �vu �£� ��{�uI��x�rU�� �~� uwrt{ uw� �p� � �_�p�_�~��uI� .T��rzqv���Sq � ���p{I��� i ��uw{¤� nv¥ 6 �Kr�{wrU� �K� uZ���Z�p��� � �~y � �vuZ�K�~� � ���~�����~y?��uIr �p� ��r¨±­�K��rt�t¥ 6 ��r�� �\{I��svu�K�wrt�MuI��r
qG#EqY� � x�x��~�K�?® ������r3���Tuwr|{ � ���|r~��� � ±8rt�~r|{ ���_��uI�7�|{wrU��uI� � �`uI��r 13i P ���Tuwrt{ � �O�\r�u � �V3�3 �%! � ! � &�±>��� �K�wrt� u � � �K�uw�Kr�uw��xAr3� � uIr|{I�������~�K�6� � ��{ �|rVr¨�Quw{¤���HuI� � � s �p{¤�px�r\uIr|{¤�|¥ 6 ��r�� �\{I��svu � � rU�>uw��{ � �K�~� uI��r �£� ��� � ± ������� uwrtsK�|¥

! �LP ��� uI���~���"°|rU� qG#Vq�¥ 6 �Kr|{Ir��~{wr uw����{wuwr|rt�_� r|uw��sW� � xAx��~�K���%± ���ª�¤�`�K����rVy@r|rt� �v��� �\�K�I� rU�`�~y � ��r~�v� � x�r �~� ± ���ª�¤�L± �������r|rU� u � y r3x � �v� �Krt� �£� {MuI��r��ws r��\� � �|� �~�1� ��r � �M� � x�r3� �Q� uwrtx6¥
n�� g ���K� �%� .0� ����� ���p� � � � ��( � !
� &)u � sK{wrtsK�p{Ir �£� { qG#Eq �~�K�p�"�v� ���t¥
f � g ���K� ! 3 � � �+� (�u � sK{ � �v�B�|r'�|�p����y�{I�puwrU�`s�� � u � � rt�~rt��uk�K��rt� �£� {Muw�Kr 2 ( q�!3�p�K� 2 ( q�nA�vr|uwr��Hu � {I�
j � � {wrU��uwrU�>��x��p��rt� �~�K�`�����~�Tu+�\��{I�~rU� �p� uI��r 2 ( q ���puI�
o��<h<����uwr|{¤�>uw�Kr 2 ( q rt�~rt��uS� ��rU�>u � r��I�|���K��rEy �~� r|�~rt�TuI� �p� �`uI��x�rU� �p� yK���¬«Q�~{ � �K�K� � �~{wrU�
o � � {wrU��uwrU�>��x��p��rt� �~�K�`�����~�Tu+�\��{I�~rU� �p� uI��r3�K��uwrt{wrU� 2 ( q`���puI�
q�� g ���K� ! � � � �+� ( u � sK{ � �v�B�|r3���t�p����yK{I�puwrt� s�� � u � � rt�~r|�TuS�K��r �£� {MuI��r e5& �vr|uwr��Hu � {
� � g r|s@rt�puI�M��uwr|x��Sj�®eo �£� {Muw��r e0& �K��uI�
� � / � rt� � � �K{ �|rE�vr|uwr��Huw� � � �£� {Mu ± � yK�~�K��� �£� { rt���¤� �p� uw��r���r\uwr��Hu � {¤�
!U}�� . �Quw{¤���\uI�M� � ��{¬�\r��p�K� yK�O�¬«T��{ � ���K� �ws@r��HuI{I� �£� {Z�
yK{w���~�Tuwrt{k�Kr|���6� � ��{¬�\r
!O! � � {wrU��uwrU�M�p� g+2 h"�~�K�W# g h �£� {MuI��r�� � ��{¬�\r
!�n��£P �B�\���K�vrU�_���Puw��rA� �|{w��svut�@y��vu'� � x�xArt�Tuwrt� � �vut�)�~{wr3uI��rz� � x�x��p�K�K� u � �~{ � ��s_�~�K�W��uVuw��rA� � ��{ �|rz�ws r��Huw{¤���K�w������~{Is�s��K�A�p�K�<�E� s@r��
!�f�� � {wrU��uwrU�M�
�����~�Tu7�\��{I�~r �£� {MuI��r�� � ��{¬�\r
!�j �£P �B�\���K�vrU�^��� uw��r � �|{w��svut�-yK�vu�� � x�x�r|�TuwrU� � �vuU�L�p{Ir�uw�KrL� � x�x��~�K����u � �~�K�p�"�?°|r�uI��r � � �K{ �|r �����~�Tuz�|��{I�~r �K�w�����

� { � � � �



� �������	��
 �

� � � 	­� � � ��� � � 	 � � � � �

R r �£� {wr�y@r|�~�����������Auw�K���+�¤� �psvuIr|{ s���rt��� r'� � �K�w��� uMuI��r � ±M��u¬�¤� � �vu �zs �p�~r3�pu>uI��r'm7P , q e #iq (3� �
� �Q�Q�T��,.- -3=p�Q� 4:<��~���t� 2�4 0��+2�470K�"-v�+2��"-�¡T�K� �p� 039v�/2��@���39 -
��2��@�t�K�
�v�

6 �����1� uIr|x�� °trt���\�K{w{Ir|�TuLqG#Vq�y������ �~�K�z�~�K�p�"�v� ���d���I� ��rU�|¥�#>u<uI��r>uw��x�r �~� ± {I� uI����� ��uw��rt{wrM�p{Ire��x�s � { u¤�p�Tu � uIr|x���� � � �\r|{I�������gS1 qAs���s rt������r sK{ � �v�B�\uI�b�|{wrU��uIrt�^± ��uw�`qG#Eq��Iov¥ }��~�~�K���3x���� � {Ly��K�����`qI#Vq��Iov¥ nVuw� ��u8�~{w��� rU��± ��r|�`�K� ������uI��r � svuw� � �K�~�sK�~{I�~xAr|uwrt{ � y@r\uI�~y������������ �����6{w�T� sK{ � �p¥
" AB@ C ) � M L*�>S �>G�C�� � � � U

�"!'&3!'& 
 9���
�� 9'-�
�
 250�������8��
sL� � ± �����B�K� � �3���p{I��r|u � �~��gk1 q?® �ws r��\� � �k�K��rt� � ��uI��r �%/ �vr|�����~r|{Irt�Ay?�Auw��r7� 2�2 ® & r�±Mu � � q (3� ¥ 1 rt��r|{¤�p���"�zuI��r|{Ir �p{Iru ± �E�~� rt���¤�Ay@r��|�~�K�wrMuw��rt{wrZ�~{wr>u ± �3gS1 q^�t�px�r|{¤�~�t¥ 6 �py���rZo�¥"! ����� uI� u �Qs��ª�|�~�G�K��r �K�px�rt�t�puI��r|��{Ls��K{ws � �wr~��uI��rS�K��r �£� {Ix���uU��p� � ������� u �~� u �T� ��� uw�K�pu+± �����drt�K�py���r�uw�Kr3�K� rt{ u � ���K�ws r��Hu uI��r|��{V���puI�K¥5# � � � �K�~� ��uw��rt{wr��~{wr3� � x�r�c 6S2�, sK{ � �v�B�\uI�Mu ���rt��s � � � ���K�ws r��Hu8uw��r�����u¤�'± ��uw� � ��rV�K�px�rt� �p� uI��r �£� {wx �£� � uwrVuw� ��u0±>r7± ����� �K�wrZuI��r ��r|��rt{w�ª� �£� {wx �p� uI��r � �px�r ����uw�Kr�£� ��� � ± ������r¨�v�~x�s���rU� � �
�PRMR �Q�Q�Q�T�Q�TSES ���EUEUEUVUEUEU4WMWMW W�4 �EK����?± ��r|{Ir

�Q�Q�T�Q�Q�ZY`s�{ � s � �I�p���Q��xzy@r|{
SES�Y � yK�wr|{I����uI� � �£P / ®Lu¤�p{I�~r|uM�Q��x
y rt{ ���6s�{ � s � �I�p�
���QY � yK�wr|{I����uI� � �£P / ® � yK�wr|{I���puw� � � �T�Kxzy@r|{ �£� {Mu¤�p{I�~r|u
UEUEUMUEUEU�Y 1 { � ��s<P / � 6 �py���r3o�¥"! �
[ ��\ ¤ w 6 ��rMuIr|�G® �v���~��u5� � xzy����K��uI� � � �~� �Q�Q�Q�Q�T�TSES ���E��� uI��r � yK�wr|{I����uI� � �
�Q��x
y rt{e�p�K�A���-�K�wrt�A{Ir|s@r\uw��uw���~rt� �uw�K{ � ���~� � �vuMuw��r3� ��r3� � x�r|�B�|���puw��{Ir

6 ��r'P &\/\. �z¥ c 6S2�, �K��r'± �����Y�Kr|��s<� � � �K���Q���T��uwr�¥ 6 ��r3����u¤� � ��r3�K�~x�rt� �p{Ir �p� uw��r �£� {wx �
�PR �Q�Q�Q�Q�T�TSES ����2/23? ���Q�VIMIMIMIEIVI"9~�T�T� 4 ]E]V]@��± ��r|{Ir

�Q�Q�T�Q�Q�ZY`s�{ � s � �I�p���Q��xzy@r|{
SES�Y � yK�wr|{I����uI� � �£P / ®Lu¤�p{I�~r|uM�Q��x
y rt{ ���6s�{ � s � �I�p�
���QY � yK�wr|{I����uI� � �£P / ® � yK�wr|{I���puw� � � �T�Kxzy@r|{ �£� {Mu¤�p{I�~r|u
2/2�Y`�vr\uIr��\u � {U�4X �ZY=X � � ���EX���Y X � � �
?�Y � �£� {Z� �¤�Krt�v����rt� � y � rt{w����uI� � �Y� � �£� { ���K� �¤��rt�v�K��rU��Q�Q��Y r��vs � � �K{wrE�Q��xzy@r|{
IEIEIMIEIEI�Y �K��rE���vrt��uI� � �|��uI� � � � 6 �py���r3o�¥"! �
9�Y �ws r��HuI{I�~� � {¤�vr|{M�Q��xzy@r|{U�v������x�s � { u¤�p�Tu � uI��r|{ ± ��� r
�Q�Q�-Y`� � ��{ �|rV�Q��x
y rt{

f�o



fNq
6 �py���r�o�¥"!�� gS1 q e ��s@r|������r e { � �\rt�I�w���������puI�z�K��rt�t¥

1 { � ��sLP / h1����r'P / �8� �TuIr|�TuI� h<����r 6 �Qs@r mV��r�± * ��uw�
X � � �AN � � X4I �AN gS1 q q � ��{¬�\r , ��� uI� � ��sKs rU�<h�P 6 q .�8

� ����� �AN gS1 q . �~rt��u ����� uI� � ��sKs rU�<h�P 6 q �V3�3 �%! � ! � &�� .�8
X ��� R N � ��� R �EU R gS1 q . �vs � � ��{Ir 2 �ps � � ��sKs rU�<h�P 6 q � ������T ��3Q� �"!��
.�8
X �VR �4IMK � X � R �4I � !t� u ( {I��r|{Zq � �K{ �|r3qvs r��Huw{¤� � ��sKs rU�<h�P 6 q T ���1! ���H.�8

� X � R �4I � n�� � ( {¤�vr|{Zq � ��{¬�\r�qQs@r��HuI{I� � ��sKs rU�<h�P 6 q T ���1! ���H.�8
� � � R �4I � !t� u ( {I��r|{ R ���¬«�¥LqQs r��HuI{I� � ��sKs rU�<h�P 6 q T ���1! ���H.�8
� � � R �4I � n�� � ( {¤�vr|{ R ���¬«�¥LqQs@r��\uw{¤� � ��sKs rU�<h�P 6 q T ���1! ���H.�8
� X � R �4I qQs@r��\uw{¤� e � � uI� e5/ h �£� {Ix���u � � ��� ���)& �.!��3�"! �

XAN �EU � � G XEFAN � � P x��p��rt�t�Q�����wsY¥-�v�|¥��7® �����ws � ��sKs rU�<h�P 6 q�� e5&\1 � ������T ��3Q� �"!��
.�8���Z#!%& � ��� � !N �EU � � P x��p��rt�t�Q�����wsY¥-�v�|¥ e P � ��sKs rU�<h�P 6 q�� e5&\1 � ������T ��3Q� �"!��
.�8���Z#!%& � ��� � !

]E]E]�Y �K��r�u �Qs@r��£r~¥ �K¥�� R F�0�� R � � ��0EK	� ���EK��
�
0EK
��Y ��°|��s�s@rt�Wh�P 6 q �£� {Ix��put�v�K�wr � ������T���3�� � !���T �%!0� ! �%&��H.�8
R � � Y �K� r Z ! &
� ��� � ! � { � uI��r|{S±>r|y y�{ � ±Z� rt{
�EK��QY �K� r Z ! &
� ��� � ! � { � uI��r|{S±>r|y y�{ � ±Z� rt{
R F�0QY e � {wuI�pyK��r / �puI�^h � {wx��put�v�K�wr � � ���V� �+&2#�! �"�3! �

�"!'&3!�� 
 2 
 � 6�256 8
9'0;- . 0;2 2 ��-�- 9'- ������� 8 6�� ���
! � . �K� �K{wrEuw� ��u+� � � � ���~r3�\{Irt��uIrt� � � �p����y�{¤��uI� � �LP � �vr��Lh1����r����K�w���K�^�|� � yK������� ��++j ¥ o�¥ ! �H¥n�� . �K�w��{Ir-uw� ��u�� � �3�K����r5�\{Irt�puwrU�3� �w��x�x��~{ �\�K��r �~� � � �K{ ()/ h<� � �K� uw��uw�Kr|�TuI�1�p�K�3��r|s � �w� uIrt����u<����� � ��{ ()/ h6�v��{wr��Hu � { ��K�w���K�
uI��rzqG#Eq u¤�~� « � �?�K����rt� u ��++j ¥ o�¥ n��H¥

�"!'&3!$ ( 2 
 6�8
9'-�� � 
�� � 0;- � 
 � 6�8 259 � 
��
g rU� s � �K�wrZx���uI{w�ª�\rU�e�~�K���p�B�|�������p{ �
{Irt�ws � �K�wrk�K��rU�8�~{wr � � u8sK{ � �Q���vrt���~�esK�p{wu �~� uw��rVs���s@r|������r s�{ � �v�B�\u8sK�O�¬«��~�~r��~� ��1�( �xz� � uz�|{wrU��uIr
uI��r|��{ � ± � y@r �£� {wr �~�K�p�"�?°|�����P����u¤��¥ 6 ��r qG#Eq sK���¬«��p��r �
� �
�93 . �"!%(P��r|��rt{I�puwrt�3�~� g+2 h �p�K�`# g h �~�K�
� � xzy�����rU�LuI��r|x ± ��uw����� �A�w��������r g q e �K��r�¥ 6 ��r �£� ��� � ± �����z� � x�x��p�K� ��r|x � �K� uw{¤��uIrt�euw�����8�K� �����
uw��rEs���s rt������rEs�{ � ���B�Hu¤��py � �~r �
� � 6@���p�@¢"61039 ¢ �~� 0MLMX � � � G XEF��EX � 4�X �VR 0"<K�K�T���4L R �Q�T�Q�Q�Q�TSVS ����2/2+? ���Q� ������� �
NB9~���Q� 4 0MK	� �)���T�@��� 0K���T���~�AL  �0K��U� 0K���Q� �~�d�30��EL R �Q���Q�Q�T�1SMS � �12/2+?K�T�Q� � X � R �EI �¤���Q� 4�0EK	� 0��<�B9 L4W�4�	�0U� 2"=4L �;4 � 03?)�B9��TL�� WMWEW


 ¢@�~�"0�Y�uI��r3�K�px�r �~� uw�Kr � �vuIs��vuZ{Irt�ws � �K� r�x���uI{w� �)¥

 0"<K���T����Y uw��r3rt�~rt��u ����� u � { � x ± ���ª�¤� uw��r��ws r��HuI{w��x ±>���Mr��Quw{¤���\uwrU�)¥

 �)��������� 0K���Q���~��Y i �wr�uw�Kr�� s@r��\uw{I��x �K��r3s�{ � ���B�Hu u � �t�p�ª�\������uIrEuw��r g+2 h8¥

 ��� 0����Q���~�Y�30�� YS�K�px�r �~� uI��r`�ws r��Huw{I��x �K��r � { � x uI��r s���s rt������r sK{ � �v�B�\uI�t¥6q � ��{¬�\r�� � {¤�vrt{t�<yK���¬«Q�~{ � �K�K�)��p� � {Irt�ws � �K�wr)�¤� �p����rt�)y������������ ± �����Yy@r�uI��«~r|� � { � x uI�����S�K��r�¥

 0��<�B9QY�uI��r3� � ±>r|{Mrt��r|{I��� ����xA��u �p� uw�Kr g q e �K��r~¥

 0�� 23=�Y�uI��r3��s�s@r|{Zrt��r|{I���`����x�� u �~� uw�Kr g q e �K��r~¥

 03?)�B9��?Y 6 ��rz�Q��x
y rt{ �p� y����K�\�|�p�ª�\�K���puwrt�6y@r\u ±>r|rt�_r|x����S�p�K�6rtx��D�)¥ 6 ��r3uI��� «6� � �\�KxArt�TuI��uI� � �P� �K�~�~rU� u¤�uw�K��� �Q��x
y rt{ y r 
 f~}�}~}K¥



f��
6 ��rA{wrU� s � � � rz�K��rt�VuI��«~rAx��~�?� � ���Hu � {¤� ���Tu � ����� � �K��uU�Y� � �¤� �~�Vs � ����uI���K�K�Ys�����r�® ��sY��uwrt��rtx�r\uw{ �P�I��uw�K{I�puw� � �Y�)� � uEsK� �vr|���t����K� uI{w�KxArt�TuVuIr|x�s rt{I�puw��{Irt�t�@r\u �~¥ 6 �Kr|{Ir �£� {Irz��uV���E��x�s@r|{¤��uI����r�u � �\{Irt�puwr���r�±i{Irt�ws � �K� r��K��rU�V� � uwrt{E�~�N�<�K��uwrt{w����� �p� uw�Kr���puI���p�K� uI��r��w�~x�rE{Irt�ws � �K�wrE�w� � ����� ��rt�~r|{ y@r3�K�wrt� �£� {k�Ku uw������u ± � �v� / r|{Ir|�Tu � y � rt{w����uI� � �K� � { s � ���Tuw�������t¥&Z� uwrEuw� ��u � � uw��r3sK��s@r|�����KrEsK{ � �v�B�\uI�k±>r|{Ir)�|{wrU��uIrt� ± ��uw�_qG#Eq`�Io�¥ }zuw�����Ms�{ � �\rt����{wr)± ����� � �~���)y@r��t�p�K�wr �~� �
x � {IrV{Ir��|r|�Tu
� � �vr��~� uIr|{¤��uw� � �d¥ 6<� � � �K� uw{I�B�Hu�� {wrU� s � � � r�x���uI{w� �)�)uw��r�sK��s@r|�����Kr � � � ����� y@r�{Ir�® {w���4�K{¤� u��K�w����� uw��r�����uIrt� uz� �~� u ±>�~{wr
� qI#Vq �Iov¥ f��>�p�K�W�t�p����y�{¤��uI� � �Y¥

�"!'&3!�� ��9:8 8 9 -�� 6 � ��
 ��8 256 � � 0 ��
���8 0 8
� 
 ) 6�8 6
&Z� ± �K�wr'�Eq e0.>� u � ��u �p�6�ps�sK{ � s�{w����uIrVx � �vrt�)u � � � ��{ �ws r��Huw{I��x �

�v�ws@r��
� �VR �4I 
 ¡�2���2 R �Q�Q�T�Q�Q�TSES����12/23?K�T�Q� � X � R �4I��¤���Q� 4�0EK	�
� �VR �4I 
 ? 2K�+� R �Q�Q�T�Q�Q�TSES����12/23?K�T�Q��� � � R �4I��¤���Q� 4�0EK	�
� �VR �4I 
 �10K�U�<X � � � G XEF��MX � 4�X � R
� �VR �4I 
 � 6 9����10 ?12T¡
� �VR �4I 
 ���T¡/0v�'� 2+?�� � � 0��12v�
� 23?@�5,:9 � 
 �� 0 ��2v�;, �EK 
 �
� 0 ��2v�;,:9 � 

� 0 ��2v�;,�U ?��/9�¡�239@� 
 W�4 �
� 0 ��2v�;,�X10�¡ ���)��¢�� 
� 0 ��2v�;, � �����@��� 
 W� 0 ��2v�;,:9K�~�p� 
 �
� �VR �4I 
 �1039����p�
� �VR �4I 
 ¢@���
� �VR �4I 
 �30���� �T���g¡�0"<����30 -3=@�
� �VR �4I 
 �30���� �T���*� 2"<10
� �VR �4I 
 �30���� �T��� �~���Q� 239�¡ �)� 9v¡v���P2v�Q�
� �VR �4I 
 �30���� �T��� �~���Q� 239�¡ �T�"6 = �T¢Q¢
� �VR �4I 
 �30���� �T��� �~���Q� 239�¡ �)� 9v¡ �
� �VR �4I 
 �30���� �T��� �~���Q� 239�¡ �  �� 0�� � � 4 �
� �VR �4I 
 �30���� �T��� �~���Q� 239�¡ �)� 9v¡ �
� �VR �4I 
 �30���� �T��� �~���Q� 239�¡ �  � �;4 ��� ��4 ���
� �VR �4I 
 � �T�~� ¡�2��12 �10��v��¡ � 2Q���
� �VR �4I 
 0"=��U�
F��  ���� �10/2Q�Q�� � 239Q� �v�P0"=@���HJ �  )�  

6 ��r3s�� � u ��� s�{ � �Q���vrU� ���Yh<���~�K{wr3o�¥"!~¥e ��rt��� rE� � uwr��
� e ����������� * * «N«����py������ q g q e5.>� �KxAx�x6¥ h 6�� ���-� �w��r\u ��� s@r��\uw{I��x6¥ 6 �K��� ��� uw�KrM� � �K{ �|r��VyK�O�¬«T��{ � ���K��rt�~r|�Tu¤� xA���Q�K�1uw�KryK���¬«Q�~{ � �K�K�_r|��r|�TuI�)± ���ª�¤� ±8rt{wrAr��Quw{¤���\uwrU� � { � x �6�v� / rt{wrt�Tu3��r\uwr��Hu � {�{wrt�~� � �Y¥�#��Q��xzy@r|{ �~� ��� s@r�� � ��� �Huw� � � �
± �����x�Q��rt��� r|{I{ � ��r � �K�>{Irt�w��� u¤�M�K�w��������r|u � s@r��\uw{¤��Y �wr|r�qQr��p¥KoK¥ o

� e ����������� * * «N«�����qQ����� RS1 q e5.M� ��x�x�x ¥ h 6�� ���L��y ���¬«Q�~{ � ��� �
�ws r��HuI{w��x6¥ �8� �K�wr .T��rt�Tuw�"�~��± �Kr|� �p� �p�"�N°t���K�VuI��rZ��r|ub�K��r
± � uI�`�Eq e0.>� � { � P # ( � /'( &3()6 r|x�s�� � �SuI����� �K��r`�~�
�_yK�O�¬«T��{ � ���K� �£� {z� � �K{z����u¤��¥YP uA�K�~�
�p��{wrU�~�G�Py@r|rt�� ��y�uw{¤���HuIrt�)¥



f��
h1������{Ir�oK¥ ! �k!t� u � {I��r|{ gS1 q�!3� s@r��\uw{I��x �~� # Rl/V� {U¥ 6 ��r)��uZ��� �p�6�pyK� � {Iy rU� �w�����~��r�®muwrtxAs@r|{¤��uI��{IrVx�r¨«��~�Yx � ��r|�m¥ 6 ��r���~s y@r\u ±>r|rt� !U}:Y�!�o��# ��� �v��r�u � uI��r��py � rt�B�\r �p�L� �%/ qv¥

" A�� � �>L U�M � �>GJQ M � MPG�UWV
q � ���~{ � �p{Irt�A{Irt�w��� u ��� s rt{w� � ��� �~� �����~� yK�O�¬«Q�~{ � ���K�Y¥ ( yK�wr|{I�~rt{I�Ax����`�K� � �~� �ps�s�{Ir��|���~y���r ���B�|{wrU�~�wr ��� � ���~� �p� ® u � ®� � ���wr
� � uw��r��P{wrtx � �~r � �p{Ir
rt�~rt��u¤� � { � x5uw��rt��{��K��uI�K¥ 6 �KrA��r|��rt{I�~�LqG#VqPuI��� « 0"<@�30v�"0K���6� � rt�E� � u � � {I{wr��HuVuw��r gS1 qr��vs � �w��{Ir�x��~sK�z����{w�����Y� � uIr|{I�����4± ���"�¤�"���z�T��uI�~�e��� � {¤�vrt{3u � �KuA���puI�P�O�¨�\�K{I�puwr|�"�~¥ �8� �K� r .T��r|�Tuw�"�PuI��r gS1 qN® �ws r��\� � �uI��� «`� 6@�p¢@�~�p�10��Axz�K� uZy r3{I��� ��� � {I�vrt{>u � s rt{ �£� {wxB�p�?�^�K��uwrt{w����� �p� uw��r��K��uI�K¥�# �S± ��uw� uw�Kr3x�� * � {I� u � �~��gS1 q`uI��� «v�t��/6@��¢@�~�~�10~�L�|�p�Sy r^�|�~����rt� � { � xBuI��r
x�r|uI�D®muI��� «6�/6@���Q���K� ± ���ª�¤�SsK{ � �Q���vrt�V�£� � �Q�~r|�K��rt��uV���Tuwrt{ � �O�\r
y r|u ±8rtr|�PuI��rz� � rt{�p� � uI��r3r|�Tuw��{Ir gk1 q`s���s rt������r�¥ 6 �����Z� r��HuI� � � s�{ � �Q����rt�M�p� r����px�s���r �p� � � ± u � s�{ � �v� �\r��
uw��x�r�®M�K� uIr|{Irt� � s@r��\uw{I��x6¥
�"!��%!'& ( 2 
 6�8
9'-��76 -�� � �:0 8 8
9'- � 6 � 9 � � 8 � �/2
� 

� {Irt��uIrA�Wh�P 6 q �����~�Tu��\�K{w��rz± ��uw�H!t}�} �wr�� � �K� y������������ � { � x � � ��{�s���s rt������r�s�{ � �v�B�Hu�rt�~rt��u)�K��r��K�w����� uI��r qG#VqSuI��� «0"<@�+0v� 0K��� � �p��uwr|{I�K�puw���~r|�"�_�K�wrAuw��r =p�Q�d�+0v� 0K��� 13i P��H¥ R r|�����Y�\� � �wr|{Eu � uI��r � s�uw�ª�|�p�-���Q���t� � �%/ � ���3x � � u�� �K� �\rtsvuw��y���ru � s�{ � u � �_r|��r|�TuI�V�p�K�_��r|��rt{I�~���"�`{Ir�� � {¤���MuI��r
��rt��� uE� � ��{ �|r�r|��r|�TuI�t� uw��rt{wr �£� {Ir�±8r ± ����� r��Quw{¤���\u r|��r|�TuI� � �~r|{Zuw����� � �%/� �K� ��¥�#Z��� � ±>r ±M�p�Tu�u � ��� � ����� � � � �K�w���K�S� � ���~{ � �~{wrU� �£� {A� � ��{¬�\r����p{I���~y�������u �~�<uw��rt{wr �£� {Ir ±>r ± �����e� � r �_{wrt�~� � � �K��uwrt{uw� ��uzuI�K��u
{wrtx � ��rt��uI��r`� � ��{¬�\r � { � x uI��r �K�K�~�8rt�~rt��u������ uU¥ 6 ��r {Ir|��� � � � � uIr|{¤�z�p{Ir «�r|svuz��� uw�Kr � � ��{¬�\r^�K��r`sK{ � �v�B�\uR �Q�T�Q�Q�Q�TSMS ���12/2+? �Q�T� � XEI �HN 9~�Q�T� 4 0EK
�
� 03<@�30v� 0���� �123?K� 0ML R �T�Q�Q�Q�Q�1SES ����2 23? ���Q��� � � � �HN 9p�T�Q� 4 0VK
� �)���T�Q�12��10K�+0��4L  10�� ��2��10K�30~�4LMX � � � XMUEK�� 4 0AN:K� 2 �10��12~�10K�~�v���~� 9 L� 10K� � 2 �10~���\� 0K�p�v�
�~� 94L� 10K�S���H� 03?)� 9@�v�1]�0ML��:WEW03=T�v�10K�T�v�p�39 L�' � IEI F �EXELML�� � ��� � X � � N G � � R �T�Q�Q���Q�1SMS ���12"23? ���Q� � XMI �AN 9p�Q�Q� 4 0MK
��,�X � � � �4U4I � � XHG �
�MF
�
���EKEU I4G XEX
� �MF �VR I G XEX	� ��'

 �123?K� 0�Y r|��r|�Tu ����� u � { � x uw��r3sK��s@r|�����Kr3s�{ � �v� �HuI�t¥

 �)�����v�12��10��30��?YL�|{wrU��uIrE�A��������u7�|��{I�~r~¥

 �12���0K�30���Y�� �px�r �p� uw��r3{Irt�w����uw����� h�P 6 q£�K��r~¥

 � 2 ��0��12��10��~�v�
�~�19 Y �|{wrU��uIr��A{¤��uIr3� � ����x��Y¥

 � 2 ��0����\� 0��~�v�
�~�19 Y �|{wrU��uIr��
uI��x�r�� � ���KxA�d¥

 ���\� 03?)� 9��Q�1]�0 Y`yK��� uw��r�uI��x�r � � ����x��`u � uw�����Z�w� °tr��£��� �K��� u¤� �p� �wr�� � �K�����H¥

 0"=T�Q�10K�Q�v���39�Y �K� uIr|{ r¨�QsK{wrU�w�w� � �Y¥

e � � uMuI��r3�����~�Tu+�\�K{w��rE� � �����Auw��rzqI#Vq`u �Q� �<��� sK� � u�� � rtr�h1������{wr3oK¥ n�� �



j�}
� ¡K��� �T��� ��23? � 0MLVX � � � XEUEK � 4 0 N:K =4LMK N � �  4LMXEUEK �

h1������{Ir`o�¥ n � R ���¬«Q�~{ � ��� �Srt�~r|�Tuz{¤��uIr � { � x gk1 qx! � �%/ �4�¤����sd¥ 6 ��r � �~{wrU���p{Ir`� � ���p{�rt�~rt��u¤�|¥ 6 ��r`uw��x�r`������uI�A�p{Irr|���ps � rU�`x����w�w� � �`uI��x�r�¥

9.639e+07 9.64e+07 9.641e+07 9.642e+07 9.643e+07 9.644e+07 9.645e+07

TIME [s]

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

R
A

T
E

 [
co

un
t/s

]
R1_RATE.FIT

RATE

�"!��%!�� ( 2 
 6�8
9'-��76�� � + � ��

6 ��r � �%/ � .T����rt� �\rt�Tu�� � ���Tu {I�puwr%± � uI�����AuI��rMyK���¬«Q�~{ � �K�K�3{Ir|�~� � �zx���� «3���;� }K¥ }No+� � ���TuI�1s@r|{L�wr�� � �K�)¥�P �zuI����� r����px�s���r
±>rE� ���~rVu ± � ���TuIr|{I���~��� �~� �w������� � �|�~��uMyK�O�¬«T��{ � ���K� � �p{I���K�K¥ / r|uwr|{Ix����Kr'± ���"�¤� ����uIr|{I���p���k� � �L± � �����`��� «�rEu � {wr * r��\u �~�K�
± {I� uIrVuI��rt�wr�uw��x�r3���TuIr|{I���~���>u � �p�Y#Vq � P P5� ��r��16Q�@�84 2K�Q�Q�Q�~� �£� ��� � ±Z� �
��4 � � W �/0�� ��4 ��� � 	/0����
��4 � �����/0�� ��4 ����� �/0����
6 ��r �K{I� u u ± � � � ����x��K�Vs�{ � �Q���vr3uI��rA� uI�~{ u��p�K�S� u � s_uI��x�rt� �£��� �wr�� � �K�K�V�w��� �\r�uI��r�� u¤�p{wu �p� uI��rzx����w�w� � � � �p� ���Tuwr|{I���p���
� � �L± � �K��� ��� «�rVu � �K��uwr|{U¥ 6 ��r�uI����{I�W� � ���KxA�Y�t�p� y rz� � � � �£� �Q� �`uw��x�r�����uIr|{I���p� � � { ��� � �£yK���`uI��x�r����Tuwrt{w���p� �H¥�P �6uI�����
�|��� r3±>r3± �����Yy@r3r��I�\���K�v�����Au ± � ���Tuwr|{I���p��� �p� �������6yK���¬«Q�~{ � �K�K� ���\uw���Q� u ��¥
. �vr��\�vuIr 6Q��� ?����~��¡zu � � � �Q�~r|{wu>uw��r��~y � ��rV���Tu � �^h�P 6 q �£� {wx��pu 136 P0�K��r��
� 6T��� ?��)�p��¡ ¢@�~�"0ML 6Q��� 4 2K�Q� �123? �"0ML � K N 4 0 N:K


 ¢@�~�"0�Y£#Eq � P P%�K��r �p� uw��xAr3���Tuwrt{w���p���

 �123?K� 0�Y 136 Pkh�P 6 q£�K��r

#Z��uwrt{w� ��uw���~rt� �4±8r �t�p�`�\{Irt�puwr�� 136 P u¤�py���r��K�w���K�P� R>�Q� ��rt�~� r¨�vs�{wrU�w�w� � � u � {Ir�� � {I�Puw��x�rt� �~� �O�¨�\rtsvuI�~y��"�S� � ±�� � ���Tu{¤��uwr3± ��uw� uw�Kr�uI�~� « �123?�6T��� 61039 �
� ��23?�6Q��� 61039 ��23? � 0MLVX � XMUEK�� 4 0AN:K�6Q���T�+0��4L � KAN84 0 N:K 0"=T�Q�10K�Q�v���39 L ' � XEUMK�� �VW�4 � � '


 �123?K� 0�Y P ��s���u ����u¤� � ��r�¥

 6Q�����30���Y ( �vuwsK�vu 136 Peu¤�py���r~¥

 0"=T�Q�10K�Q�v���39�Y R8�Q� ��rU�p�`r¨�vs�{wrU�w�w� � �Y¥



jB!
6 �~y���r�oK¥ n � �
� ��� ��� � � �vuIs��vu ���puI�z�K��rt�t¥

/ ��u¤� 6 �Qs@r . �QuIr|�K�w� � � h1����r 6 �Qs@r �8� �Tuwrt�TuI�
UEKEKEK � X h�P 6 h�P 6 q u¤�py���r ��uwuw��uw�K�vr3��� �£� {wx���uI� � � �£� {Muw��r�� � x�s���r\uIr � yK�wr|{I���puw� � �Y¥2��Q�/6Q�@� h�P 6 h�P 6 q u¤�py���r � �Q� ��uI��x�r����Tuwr|{I���p��� � { � x+uw�Kr���u uI� uI�K�vr3����� u � { �~¥���/6Q��� h�P 6 h�P 6 q u¤�py���r � �Q� ��uI��x�r����Tuwr|{I���p��� � { � x+uw�Kr3� � �K�wr¨«�r|rts����K� �K��rt�t¥
� X4I �AN h�P 6 h�P 6 q u¤�py���r ����� u �~� � � �K{ �|rt�M�p�K� r��QuI{I�O�Huw� � � x��~� «v�|¥� 0��/610�¡ h�P 6 h�P 6 q u¤�py���r r|��r|�Tu ����� u x�r|{I�~rU� � { � xB�p��� � �%/ �t¥
� ��� � �
N h�P 6 h�P 6 q u¤�py���r x�r|{I�~rt� �p�K�L�K��uwrt{wrU�`rt�~rt��u ����� ut¥
��� R �EU R h�P 6 h�P 6 q`��x��p��r r��vs � �w��{wrEx��psY¥
� X �VR �EI h�P 6 h�P 6 q u¤�py���r � � ��{¬�\r�� s@r��\uw{I��x6¥
� � �VR �EI h�P 6 h�P 6 q u¤�py���r yK���¬«Q��{ � ���K� �ws r��HuI{w��x6¥� 2��Q��� = h�P 6 h�P 6 q u¤�py���r {wrU� s � � � rEx���uw{I� ��¥¢��
��=10�¡ h�P 6 h�P 6 q u¤�py���r �K�G�vrt� �ws r��Huw{I��x6¥bh � { .T���"�¬« �p�K�6�v��{ u �`���K�ws@r��HuI� � � � ���"�~¥

�"!��%!$ � � -�-�9 -��78
� 
�� � � 
 9���
�� 9'-�

sL� �Y�t�p� � � ± {Ir�® {w�K� uw�Kr�� � x�s���r\uIr gS1 q`sK��s@r|�����Kr3�K� �����Auw�KrzqG#Vq x�r\u¤�D®muI�~� « {I���ws�{ � �~¥
� � 6@���v�����"���v¡�0~�@�TL ' ����' 2
��=/6Q���U�123? � 0��TL � K N 4 0AN K ?��/6@�~���T�10K���4L39K�'�����T�~�)�"2�� ?�¡�2��~�v�
�~�194L  10v�


 ���v¡/0��@� Y uw��r��ws@r��HuI{I�~� � {¤�vr|{¤�8u � r��QuI{I�O�Hut¥

 2���= 6Q�����12+? � 0K�7Y`�A����� u �p�b136 Pb�K��rt�

 ?��/6 �~���Q�10�����Y qQ��yvuI{I�O�Hu yK���¬«Q��{ � ���K� � { � x � � ��{ �|r3� s@r��\uw{¤� �

 �)�����~�)� 2��1?�¡�2K�~�Q�
�~� 9 Y ��� �\���K�vr6��±M���~r|��r|�K�puw�F� � ����x�� ��� uw�Kr rt�~r|�Tuz�K��r s�{ � ���B�Hu ��±>r£± �����M�K�wr uI�����zu ��~rt��r|{¤��uIr3���I�v��{ u � �A� s@r��\uw{I��x/s�� � u ����uIr|{��H¥

?��/6 �~���Q�10����4L"9K�^± �����b�Q��r|��� �6� � ��{¬�\r�� s@r��\uw{I��x ± ��uw� yK�O�¬«T��{ � ���K�_rt�~rt��u¤����� �\���K�vrt�Y¥ 6 �Kr�yK���¬«Q�~{ � �K�K�_��r|�~rt��± �����-y@r�p��u � x��puw�ª�|�p���"�S� �Kyvuw{¤���\uwrt� � � ?��/6@�p���Q�10K���4L  10K�Q¥ i ����rU�w��� � �K{��ws@r��HuI{I�6�~{wr �p� �����~�^� ���~� �p� ® u � ® � � ��� r���±8r�{Ir�� � x�xArt�K�uw� ��u-� �|��rt��uI� � �e�p� �p�"�Q�w��� � �K� ��y@r%�t�p{I{w��rt� � �vu � �3uw� � �wr8�ws r��Huw{¤�+± �Kr|{Ir;?��/6 �~���Q�10����4L"9K�K¥ c � ±>r|��r|{U�t� � uwreuw�K�pu<uI��r � �G�vrt��ws r��Huw{I��x$��± ���ª�¤�6��� � ��� � � ����uI�~y���r �£� { ����� uI���~�d���puI�A��� � s@r��\uw� � � �>���My rU� uZ� �Q� «�rt� ��uZ� � uIr|{ �vr��\���p{I���K�#?��/6@�p���Q�10K���4L  10K�Q¥& r�±��K��rt�3± �����Ly r^± {I� uwuwrt� u � uw��r ± � { «Q����� �v��{wr��Hu � { ��¥ 6 �py���r�o�¥ n ����� u¤�Euw��rU� r��~�K� �~���L�~{wrA���B� � x�s�{Irt�I� rU�4h�P 6 q4�K��rt�t¥6 ��r3�K��r|� �px�rt� �~{wr �p� uw��r��I�px�r �£� {Ix+������r|� ���PqQr��Huw� � �_oK¥ !�¥ ! �. ��r|� � � � � � � ���~{�� �p{Irt� � ���\��{I{wrU� ����{w�����Y� � ��{ � yK� rt{w���puw� � �Y�<� uz����{Ir�� � x�x�r|�K��rt� � � � {Ir�® {I���SuI��r s���s@r|������r`��� � {I�vrt{u � uI��«~rA�~�v���p�Tu¤�p�~r �p� uI��rAx � � u���sG®mu � ® �K��uwr��|�~����y�{¤��uw� � � �p�K�Sr|�K�w��{Ir�uw� ��u3{wrt�~� � �W�K��uwrt{I�Ex � {Ir
�~s�s�{ � s�{I����uwr �£� {)� � ��{� � ��{¬�\r��p{Ir'�\{Irt��uIrt�)¥
�"!��%!�� +�- � ��
���8
9'- � � 
�� 
 2
0 ������8��
6<� u¤��«�r��z�K{¤� uZ� �Q� « ��uMuw��rU� r3�Kr¨± sK{ � �v�B�\uI�MuI{ � uw��r �£� ��� � ± ���K�
{Ir��|��s@rt�t¥
! � 6<� r����px�����r���x��~�~rt� �~� �v���ws rt{I�w� � � ��r|{¤� � � e P8�~�K�W�\{ � �I� ® �v��� s@r|{¤� � � � �v��{Ir��\uw� � �K� �
� �+0��c���@������� L ' R �Q�Q�Q�Q�T�TSES ����2/23? �Q��� � XEI �AN 9p�Q�Q� 4 0AN:K
'
� 03<@�30v� 0���� �123?K� 0ML R �T�Q�Q�Q�Q�1SES ����2 23? ���Q��� � � � �HN 9p�T�Q� 4 0
N:K , � � � �VK � �)���T���\� 2"610��30��4L  �0K��H� 2"610K�+0��4L ���12����+2T�K�\� 236�0�4 ¢@��� =@�~�v���~� 9 L����EKEU I G XMX  �~�v�
�~�19 L �EF � R I4G XEX


 �123?K� 0�Y ����s��vuZrt�~r|�Tu¤�>uI�pyK��r�¥

 �)�����)�\� 2"6�0K�30��?Y£�\{Irt�puwr3�p� ��x��~�~r�¥

 �\� 23610K�30���Y � �vuws���uZ��x��p��r)�K��r�¥



jTn
h1������{IrVo�¥ f ��P x��p��rt� � �~r|{euw��r��v��� s@r|{¤�w� � �EY?�|{ � �w� ® �����ws rt{I�w� � �As����~��r � u � s �8�p�K� uw��r��v��� s@r|{¤� � � �4YTs������wrZ��r|���~�TuMs����p��r �£y � u ®u � x��H¥ 6 ��rE� � ±>r|{M�p� � ��s�s@r|{MyK�~�K�p� �~�>�p{Irz!U� u �p�K� n��K� � {¤�vr|{>r|��r|�TuI�8{Irt�ws r��Huw���~rt� ��¥ 6 ��rVyK����r������Krt�M�vr�� ��r uI��r3� � ��{¬�\rr��QuI{I�O�Huw� � � {Ir|��� � �K�|� � ��r �wsK�puw���p�8�~�K� uw��r � uI��r|{ � ��r|{ e PH¥�c � {w�"° � ��u¤�p�LyK����r`������rt�
�vr|������rt�puwr�uI��r ����uIr|{I�K�p�0�|�p����y�{I�puw� � �� � ��{¬�\rU�|¥ 6 �Kr`{Ir|�~�K���~{ �¤��r|�Q{ � �^yK�O�¬«Q�~{ � ���K� sK�pu uIr|{I� ��� uw��r {w���~�Tu
� �p�K� � �%/ � � ! �~�K�"n��3�p{Ir`�Px��~��� � rU� u¤��uI� � � �p�r|��r��\uw{ � ���ª�3�\{ � �I� ®muI�~� «�¥ 6 ��rt�wr�r|��r|�TuI�M�K����rV� � ± e Pe���p����rU� �p�K�6�p{Ir\�K� uIr|{Irt� � ��uZyN� uw��r e Pex��~� «v�|¥


 =@�~�Q�
�~� 9�Y � � ����x��6���6r|��r|�TuI�0�K��r�u � r¨�Quw{¤���Hu

  @�~�Q�
�~� 9�Y � � ����x��6���6r|��r|�TuI�0�K��r�u � r¨�Quw{¤���Hu

� 03<@�30v� 0���� �123?K� 0ML R �T�Q�Q�Q�Q�1SES ����2 23? ���Q��� � � � �HN 9p�T�Q� 4 0
N:K , � � � �VK � �)���T���\� 2"610��30��4L  �0K��H� 2"610K�+0��4Lv���Q¡�0����¤� 2"6�0;4 ¢@�t� =@�p�v�
�~� 94L�� �EKEU I4G XEX  @�~�v���~� 9 L R N �)�����
 Q�1239/610K�TL  �0K�  @�\� 2"610U�<� 9 L4W
 @�\� 2"610U� 2"=4L
	MWEWEW 0"=T�v��0K�Q�v�p�+9 L ' �1036��p�+9 � �����K���v��� ,6X ��� � � XEI � �VR UMK N:U � � � �EKEU I GTXEX
� �EF �VR I4G XEX	��'

 �)�����
 Q�1239/610K�7Y �wr\uMuI��r'�`{¤�p����r �~� uI��r3��x��~�~r~¥

  ��\� 2"610��<�B9�Y x�������xz�Kx � ����xA��ut¥



jOf

  ��\� 2"610�� 23=�Y x��D�v��x
��x �`����x�� uU¥

 0"=T�Q�10K�Q�v���39)Y��K� uIr|{>r��vs�{Irt�I� � � �d¥ 6 �����8r����px�s���r ���b� � uIr|{I�����
r|��r|�TuI� �£� ���K�`��� � ���vrZuI��r�� sK�puw���p� x���� « �£� {Luw�Kr� � ��{¬�\r�¥

� � 6@�v�\�K�K�T��� �����T�����12����+2v�v�30��4L  �0�� �)���T� 0+9�¡@�T���@�30��4L  /0K� ��� 2��@�+2v���30~�4L ��� 2~���)2v���H� 2+610�4 ¢ �U�0+9�¡@�T���@�30��4Lv�~�v¡�0�� �\� 236�0;4 ¢K���'�)���T���U� 2����+2Q�~�10"6����39@�30p�@�TL� 10�� �)����� 039�¡@�����v�10"6@�p�39��)0��@�1L� �0K����@���K�T���@�30��4L �����@�p����� ���@�v��¡��K�T���EL � ���Q¡�0��K�K�����4L ' � ��' �~�v�T�
�v�p� 2~�4L � G � �~�v�T�
�v�4L
	 ¡�03<��T�30ML�- � �

 �)��������� 2��@�+2v���30~�?Y����B�|���K��r�� sK�puw���p�)��x��p�~r�¥

 �)����� 039�¡@�������30��)Y`��� �\���K�vr e P8��x��~�~r~¥

 ��� 2~���+2v���+0���Y �K�px�r �p� � s ��uw���p�)��x��p��r~¥

 039�¡ �T�����30~��Y �K�px�r �~��e P8��x��~�~r~¥

 �)��������� 2��@�+2v�~�1036��p�39 �30~�@� Y����B�|���K��r�� sK�puw���p�)x��~� « ���6s�� � ut¥

 �)����� 039�¡@�����v�10"6@�p�39��)0�� �(Y ��� �\���K�vr e P8x��~� « ���6s�� � uU¥

 ���@�~�K�T���@�+0���Y �K�px�r �p� � � ��{¬�\rE����� uU¥

 ���@�Q��¡��K�T��� Y � � ��{¬�\r �Q��x
y rt{ �~� uw��r`uI�~{w��r\uz± ��uw�K���"uw��r � � ��{ �|r ����� ut¥^q � �K{ �|r4! ± �����S� � {I{wrU� s � �K� u � uw�KruI�~{w��r\u+� �Q� {I�v���K�puwrt�>s�{ � �Q����rt� ��� uw��r � {w���~���K�~�@sK{ � s � �w�~� ¥Lq � ��{ �|r�n ± �����Yy r�uI��r��|�~x�r|{¤�zy � {Irt�w�����Tut¥

 ���v¡/0��K�K�T����Y � {¤�vr|{ �~� x��~� «v�>u � s�� � u

 �~�v�����v�p� 2p��Y£� � � � ��{Z� �t�p��r~¥

 �~�v�����v��YL� � � � ��{ � �¤��rtx�r �£� { s�� � ut¥

 ¡�0"<@�T�30 Y`s�� � u uI���K����r|�Q�"�|r��£��sKs rt{7�|��� rE���Zx��~�K���pu � { � OQr~¥ �K¥�� ���Eq)� ����q .5g m . � � e q�� � �%e q%�

6 ��r � �vuws���u � { � x+{w�T� ��x�s�� � u ���MsK{ � �Q���vrt� ���Yh1���~��{Ir3o�¥ f�¥
n�� 6<� s�� � uZ�������~�Tu+�\�K{w��r � { � x �p���)r|�~rt�TuI� �
� 03<@�30v� 0���� �123?K� 0ML R �T�Q�Q�Q�Q�1SES ����2 23? ���Q��� � � � �HN 9p�T�Q� 4 0
N:K , � � � �VK � �)���T�Q�12��10K�+0��4L  10����2��10K�30~�4L R �Q�T�Q�Q�Q�:SES ����2 23?��Q�Q�TXMUMK�� � 9~�Q�Q� 4�0 N:K � 2��10��12���0K�~�v�
�p� 9 L  /0K� � 2 �10��@�\� 0K�~�Q�
�~� 9 L� �0K��@�\� 03?)�B9��v�1]�0VL �:WEW


 �123?K� 0�Y ����s��vuZrt�~r|�Tu ����� ut¥

 �)�����v�12��10��30��?YL�|{wrU��uIrE�A��������u7�|��{I�~r~¥

 �12���0K�30���Y�� �px�r �p�1� �vuIs��vuZ��������u7�|��{I�~r~¥

 � 2 ��0����\� 0��~�v�
�~�19 Y����B�|���K��r��p�_�pyK� � ���vuIr uI��x�r � � ����x��Y¥

 � 2 ��0��12��10��~�v�
�~�19 Y �|{wrU��uIr��A{¤��uIr3� � ����x��Y¥

 ���\� 03?)� 9��Q�1]�0 Y`yK���6� �"°|r�� ���_�wr�� � �K�����H¥

� ¡K��� �T��� ��23? � 0ML R �Q�Q�Q�T�Q�TSES
���12 2+?K�Q�Q�1XEUMK � � 9~�T�Q� 4 0 N K�=4LMK N � �  4LMXEUEK �
6 ��r {Irt�w����uw�������\�K{w��r����zs�{ � �Q���vrt� ���Fh1������{wr oK¥ j ¥ & � uIr�uw�K�puz�������"«~r£h1���~��{Ir o�¥ n uw��rU� r`r|�~rt�TuI�3�K����r�y rtr|� r¨�Quw{¤���HuIrt����|{ � �w�8uI��r'± � � ��r3�vr\uIr��\u � {Z�~�K�`uw�K�pu � ��{ 1E�Q� � 6 ��x�r'� � �K� uI{I�~���Tu �K���My rtr|�_�~�v�Kr|{Irt�`u � ¥
f�� 6d� sK� � u8���ws r��Huw{I��x¦± � uI�`�p� �~s�s�{ � �v��x���uIrk±>����r|��r|���~uw��� �t�p��rS±8r\�|�p��� � r uI��rZx����pxzy�����u¤�py���r7� � ����x�� {I�puw��rt{-uw� �p��A{wrU� s � � � r�x���uI{w� �)¥ ( �KrE��x�s � { u¤�p�Tu7�|����rt�pu>��rt{wr����>uw�K�pu �p��� � {¤�vr|{¤�M�p{Ir3� ��s@r|{I��xAs � �wrt� � � uI����� uI�pyK��r �
� 03<@�30v� 0���� �123?K� 0ML R �T�Q�Q�Q�Q�1SES ����2 23? ���Q��� � � � �HN 9p�T�Q� 4 0
N:K , � � � �VK � �)���T�T�)�T�����36Q�12��d�+0��4L� �0�����T�����"6T�12��d�30~�4L R ���Q�Q�T�T�1SES
���12 2+?K�Q�Q� � � � R �4I"9��Q�T� 4 0AN:K^�)�������"6Q��2��d�~�v���~� 9 L � �MU�� �EFEU
�����T�Q�)���������12+9�610K�:L  10��P�)�������"6Q��2��Q�<� 94L	�^���T�����"6T�12��Q� 23=4L�� W �)�T�����"6Q�12U� ?)� 9��Q�1]�0MLMW�4 W���� ����� �03=T�v�10K�T�v�p�39 L�' �10"6 �p�39 � �v���K������� ,6X � � � � X4I�� �VR UEKAN:U � � ���EKEU I G XMX
� �EF � R I GTXEX	� �����0"6��p�39 � �����@�~����� ,CX � � � � X4I � GTXEF��EX � � � �EKMU I G XMX
� R N�� '

 �123?K� 0�Y ����s��vuZrt�~r|�TuMuI�~y���r~¥

 �)�����Q�)�T���v�"6Q�12��Y�30�� Y x���«~r3�A����� u � ��{I�~x uI�~y���r�¥

 �)�T�����"6Q�12U�d�30��?Y �K�~xAr �~�1� �vuws���uZ����� u � �~{¤�px�u¤�py���r~¥



j�j
h1������{wr3oK¥ j � 6<� u¤�p�Yrt�~rt��u {¤��uIr � { � x gk1 qx!�� � uwrt{ 1E�T� � 6 ��xAr3� � uIr|{I����� ¥

9.639e+07 9.64e+07 9.641e+07 9.642e+07 9.643e+07 9.644e+07 9.645e+07

TIME [s]

0

1

2

3

4

5

6

R
A

T
E

 [
co

un
t/s

]

P0134520301R1S001RATES_0000.FIT
RATE


 �)�T�����"6Q�12U�d�~�v�
�p� 9?Y rt�~r|�Tu+� � ���KxA� u � �K��� u � �~{¤�px6¥

 �)�����Q�)�T���v���1239�6�0K�(Y ���B�\���K�vr � ���"�£�\rt{ u¤�p��� {¤�p����rt�t¥

 �)�T�����"6Q�12U�Q�<� 9 Y � � ±8rt{>����xA��ut¥

 �)�T�����"6Q�12U�Q� 2"=?Y ��s�s@r|{ ����x�� uU¥

 �)�T�����"6Q�12U� ?)� 9��Q�1]�0 Y`� �"°|r �~� ����� u � ��{I�~x y����K�|¥

 0"=T�Q�10K�Q�v���39 Y �K��uwrt{8r¨�vs�{wrU�w�w� � �Y¥ 6 ����� � ��rZuI��«�rt� � ���"�
rt�~r|�Tu¤� � { � x����K�w���vrZy � uw� uw��r �wsK�puw���p� �~�K�W!t� u � {I�vrt{e P8x��~� «Q� ��r��K��rU�<± � uI����� uI��r�� � ��{¬�\r������ ut¥

� ¡K��� �T��� ��23? � 0ML R �Q�Q�Q�T�Q�TSES
���12 2+?K�Q�Q� � N � K G � 9��Q�T� 4 0AN:K =4L�� �MU�� �EFEU  4LEI G �
�EK �
6 ��r3{Irt�w����uw����������� u � �~{¤�px ���Ms�{ � �T���vrU�`���Yh<���~�K{wr3o�¥pov¥
" A�� ) � ) M L*�>GHM M�� CES ) L M V
R r|� � ±§±>r s�{ � �Q���vrZ�wr|��r|{¤�p�vr¨�v�~x�s���rU� �p� uI��r �Kr¨�Q��y�������u � �p� uw��r gk1 qAsK��s@r|�����KrV�p� �zuI��rt�wr �����v{Irt�I�L� � x�r �p� uw��r s � uwr|�TuI���~�s���u � �~����� �£� { gS1 q �K�wr|{¤�|¥
�"!$ %!'& � ��
 6�2 � # �*259 � �;8 � ��8 9 ��6 � �"0 �/2 � 

* ��uw�4�|r|{wuI�p���6s � ���TuI����� �~���~��rt�t�I°tr|{ � uw�I® � {I�vrt{ � svuI�"�t�p�Y�����~�TuZx����`y@rz{Ir �Kr��HuwrU� �
/ uI��r3uIr|��rt� � � s@r � s�uw�ª�|� �~�K�W�|��� u � �Tu �uw�Kr gS1 q � �%/ �vr\uIr��Hu � {¤�|¥4P � uw����� � �p����� � �F� � ��{�r¨�Quw{¤���HuI� � �^{wrt�~� � �K�t�<uw��rW�\��{I{Ir|�Tuzr|�Kr|{I��� �t�p����yK{I�puw� � �`± �����>{wr .T����{Ir�L±>����r|��r|���~uw�G® �vr|s@r|� �vr|�Tu\°tr|{ � ® �
/ � r|ut¥�qTuI{I���6��������u'�|�~�Py@r���r\uwr��HuIrt� � � gS1 q / P # 13&3( q 6 P � ��x��~�~rU� u¤��«�r|�Py@r �£� {wr���v��{I�����z�p� ��� � uwrt{5� � ��{ � yK�wr|{I���puw� � �Y¥ 6 �����-uIrt� ut�v�p�K�AuI��r ��/ �wr\u%� � {I{Ir��HuI� � �����e� � ues@r|{ �£� {Ix�rt� � � � � �K{8���puI��y@r �£� {Ir7� � �{Ir��\rt����rV��ut¥ 6d� �¤��r��¬« �£� {Z� uw{¤���������~�TuZ�p� � �~s�s��"��uw�Kr��ps�s�{ � sK{w����uIr ��/ �wr\u¤�M�K� r �
� � 6@���v�����"���v¡�0~�@�TL ' ����'Y?��/6@�~���T�10K���4L39K� �+2v���~�T¢T¢ �30��@�1L  10K� �)�����K�T¢Q¢ �+0��T�)�T�����"6Q�/2��AL39��


 ���v¡/0��@� Y �v��� s@r|{¤� � � � � {¤�vr|{¤�8u � r¨�TuI{I�O�Hu

 �32v�v�~�T¢Q¢ �+0��@�7YL�t�p�ª�\������uIrVsK�K� �
/ � r|uI� � { � x/�����~�~� � � uI�"�E��x��~�~rU�

 �)�����K�T¢Q¢ �+0��T�)�T�����"6Q�/2���Y s�{ � �v�B�\r3������� u � ��{I�~x �p� ���B�|�~����y�{¤��uIrt� r��I�\rU�w� �£� {Muw��r3�K�wr|{



jNo
h1������{IrVo�¥po � gS1 q�!�� s@r��\uw{I��x�y����K��rt� � ��uI��r��ps�s�{ � �v��x��puwr+±M���~rt��rt���puI� � �t�p��r s�{ � �Q���vrU����� uw�Kr 2 , # 2�Rk/ #­� � ���KxA�d¥uw�Kr����~s y@r\u ±>r|rt�`!t}��p�K� !�o��# ���Muw��rzxA���I� ����� �¤����s � �%/ qv¥ � �%/ j����V� ��x������p{I� �`xA���I� ���������6uw��r gS1 q�n^�t�px�r|{¤��¥ R>� uw�� �p����rt�6� � uIr|{Z�wsK���|r � s rt{I�puw� � �K�>y@r|�T�p�Y¥

0 10 20 30 40

M_LAMBDA [Angstrom]

0

100

200

300

400

500

600
C

O
U

N
T

S 
[c

ou
nt

]

P0134520301R1S001QKSPEC0000.FIT
HISTO

�"!$ %!�� � ��
 6�2 � # �*259 � �;8�����2
6 #�� 0 ��2 � 

P �_uI��r�r����~xAsK��rz�~y � ��r~� ±8r�� ���~r��~�I�w��x�rt� uw� ��uZuI��r��Krt���S�p{ � ���K� uI��r
� � ��{¬�\r�� � �TuI�~��� �Z� «?� � ���"�~¥ e { � �Q���vrt� ��y�{I���~�TuyK�O�¬«T��{ � ���K� � � ��{ �|r���� ±8rt��� ® �wr|s �p{¤��uwrU� � { � x uw��r�u¤�p{I�~r|u���� uw�Kr �\{ � �I� ® �v��� s@r|{¤� � � � �v��{wr��Huw� � �d�<�6x��~� « �t�p� y rL�\{Irt��uIrt�uw� ��uVr¨�I�\���K�vrt� � u � { � x/uI��rzy ���¬«Q�~{ � ��� � {Ir|��� � �Y¥ScZrt{wr3uI��r
� � �K{ �|r3�K�~� y rtr|�P���vr|�TuI� �KrU�_���_uw��r .5e P � ��x��p��rt�Z�~�K�_��u
� �
� �Q� {I�v���K�puwrt� � ���~r y@r|r|� uI��«�r|� � { � xiuI��r .0e P � � � ��{¬�\rM����� u0± ���ª�¤�����e���B�|��� �vrt� �~x � ���Euw�Kr s���s rt������rZsK{ � �v�B�\uI�t¥ * rZ� ���~r���vr|�Tuw� �KrU�6uw��rzy�{w���~�TuZ��rt�����Qy � {w����� � y * r��Hu u � y@r3uw�Kr�uw�K��{¤�_� � ��{¬�\r3����� uwrU�6���6uI��r
� � ��{¬�\rU�%�K��r~¥ 6 ��r'� {I� uV� � ��{¬�\r3���Muw�KruI�~{w��r\u �
� � 6@���v�����"���v¡�0~�@�TL ' ����'Y?��/6@�~���T�10K���4L39K�'�����T� 0~���T�Q�30��EL  10K� 0~�)���Q�30��4L R �Q�Q�Q�T�Q�TSES
���12 2+?K�Q�Q� ��� � X �AN 9��Q�T� 4 0MK
�03=@������� �Q�30"=T�Q�4L ' N��EF�� �ELML � ��� N �MF ���4LVL
	�'


 ���v¡/0��@� Y �v��� s@r|{¤� � � � � {¤�vr|{¤�8u � r¨�TuI{I�O�HuU¥

 �)����� 0~�)�T�T�30��?YL�t�p�ª�\������uIrVr¨�Quw{¤���HuI� � � {Ir|��� � �K� �£� {MuI��r�� � ��{¬�\rt�k� � �TuI�~����rU�`���_�p� .5e P � � � ��{¬�\rE����� ut¥

 0~�)���Q�30���Y�� �px�r �p� uw��r .0e P � � � �K{ �|rV����� ut¥

 0"=@�~�����@�Q�+0"=T�v��Y"r¨�vs�{wrU�w�w� � � u � ���vr|�TuI� � �¯± ���ª�¤� � � ��{ �|r�� � ���w� � �K��� y@rSr��I�|���K��rt� � { � x uI��rPyK�O�¬«Q�~{ � ���K�r��QuI{I�O�Huw� � � {Ir|�~� � �d¥

qQ���B�\r�uI����� � s@r|{¤��uI� � � ± �����8�p��uwrt{ � �K� �_uI��r`�w� °tr �p� uw��r`{wrt�~� � �K����� uw��r`� � �K{ �|rt�)�K��r~�1� uz± � ����� �I���~r
uw��x�r � � ±>r �v���v� � u{Ir�® x���«~r uw��r�r|��r|�Tu>uI�pyK��r � {M{Ir�®n�|�p�ª�\�K���puwrZuI��r�r��vs � �w��{wrVx��psY¥ * r'�|�p� r|�Tuwrt{>uw��r�s���s rt������r3��u%�K��r���� / r|{Ir|�TuMs � ���TuI�t¥�P �uw�K���+�t�~�wr3±8r � �K� � �Kr|rt�6� uI�~{ u � { � x uI��r�� s@r��\uw{¤�p�)r¨�TuI{I�O�HuI� � � � uI�~�~r��
� � 6@���v�����"���v¡�0~�@�TL ' ����' 0+9v�Q�  @���12"610MLK��� 0K�����12^¢@� 9 2Q�����12"6�0MLQ¢��
�/=��B9�6 ?�� 6@�~���Q��0K���4L"9��'�)�U�T� 0~�)���Q�30��4L� 10K�0p�)�T�Q�30~�4L R �Q�T�Q�Q�Q�:SES ����2 23?��Q�Q��� � � X �HN 9p�T�T� 4 0VK
� 0"=@���v���@�Q�303=T�v�4L '0N��MF�� �ELEL�� � � N �MF����4LEL 	�'


 ���v¡/0��@� Y �v��� s@r|{¤� � � � � {¤�vr|{¤�8u � r¨�TuI{I�O�HuU¥

 039v�T�  @���123610?Y r|�Tuw{ �`� uI�p��rEu � uw��r3sK��s@r|�����Kr�� �wr|rzqQr��p¥KoK¥ j �H¥

 ¢@� 912v�����123610?Y r��v� u � uI�~�~r �£� {MuI��r3s���s rt������r � � rtr3qvr��p¥ o�¥ j �H¥



j�o

 �)����� 0~�)�T�T�30��?YL�t�p�ª�\������uIrVr¨�Quw{¤���HuI� � � {Ir|��� � �K� �£� {MuI��r�� � ��{¬�\rt�k� � �TuI�~����rU�`���_�p� .5e P � � � ��{¬�\rE����� ut¥

 0~�)���Q�30���Y�� �px�r �p� uw��r .0e P � � � �K{ �|rV����� ut¥

 0"=@�~�����@�Q�+0"=T�v�?Y r��vs�{Irt�I�w� � � u � ���vr|�TuI� � �L± ���"�¤�6� � ��{¬�\r � ���e�w� � �K��� y@rEr¨�I�\���K�vrt� � { � x+y ���¬«Q�~{ � ��� ��r��Quw{¤����®uw� � �6{Ir|��� � �Y¥

&Z� uwr uw�K�pueuw�K���8����� u>r����px�s���r7± ����� � ��� ��± � { «
� � � � ���K���~rZ{Ir\u¤�p����rt� � � �K{Lr|��r|�Tu5�K��r � { � x���sK{wrt�T� � � �L{Ir�® {w���K�����K� �p� uw�Krs���s rt������r�¥
�"!$ %!$ � ��
 2 � ��
 ��-�
�� �"0 �/2 � 
 ( 0"032 � 9'-�6 8 
��
P � uI��rzuI{w�Krz� �Q� {I�v���K�puwrt� �p� �~� � y * r��Hu��p{Irz� � uV���B�\���K�vrU�P���PuI��r .0e P � � � ��{¬�\r
����� u � {Vuw��r�� �\��r|�B�|rzs�{ � s � �I�p�m�KuI��rz� � rt{
�|�~� ��r��K��r�uI��r�� �Q� {I�v���K�puwrt� �~� �A��r�± � � ��{¬�\r �
� � 6@���v�����"���v¡�0~�@�TL ' ����'Y?��/6@�~���T�10K���4L39K�'�����T����� �TL  10K�g���@����2ML	��� 4 ��� 	 	�� � ���@�p¡�0K�1L � ��4 � 	��EW����


 ���v¡/0��@� Y �v��� s@r|{¤� � � � � {¤�vr|{¤�8u � r¨�TuI{I�O�HuU¥

 �)���������@� Y ± ��uw�_�A�K�wr|{ ® ��r��K��rU� � � �K{ �|r~¥

 ���@���12�Y`�vr��\��x��~� g # �p� � � ��{¬�\r�¥

 ���@��¡�0K� Y �vr��|��x��~� / r�� �p� � � �K{ �|r~¥

6 ��rU� r4� �Q� {¤�v��� ��uwrU� ± �����Ey r ± {w��u uIr|� u � uI��r gS1 q � � ��{¬�\rP����� u e ����������� * * «N«����py������ .52 q g+, P �KxAx�x6¥ h�P 6 ± ��uw� � � � ��{¬�\r
P / ± ���ª�¤�Y�8��� uw�K����r¨�v�~x�s���r��0± ����� y r � f���¥ � {Irt�puw����� uw��rP� � ��{¬�\rL�K��r6��� � ��r �p� uI��rW�K{¤� u�u¤�~� «Q� �~� uw�Kr_s���s@r|������r~¥HP �uw�Krt�wr���r¨±�� �Q� {¤�v��� ��uwrU�+� � {w{Irt�ws � �K�`u � � � ��{ s�{w��x�r
� � ��{¬�\r�uI��r|�6uI��rzrt�Tuw��{wr�sK��s@r|�����Krzxz� � u y@rz{I���P�~���p���6��� � {¤�vr|{ u �
�|�~�"�|������uwrZuw��r7� � {I{wr��Hue��� s@r��\u>�v{I� � u%� � {I{Ir��HuI� � �K�-����uw��rE�v��� s@r|{¤� � � � ����{Ir��\uw� � �Y¥�c � ±>r|��r|{U�p� � uI��rt�wrZ��r�±-� �Q� {¤�v���K��uIrt�-{Ir � rt{u � � yK�O�¬«Q�~{ � ���K� � � ��{¬�\r
uw�K�pu � � � ± ���w� u � ����� � {Ir��v��{I�����_y ���¬«Q�~{ � ��� �Pr��QuI{I�O�Huw� � �d�Yuw�Kr|� uw��r�x�� * � {I� u � �~� sK��s@r|�����Krs�{ � �\rt�I�w����� � �v{I� � uz� � {I{wr��HuI� � �Y�|�K��uwrt{w�����Pr|u � �3± �����>{wrtx��~��� ���vr|�TuI�"�t�p�Lu � uw�Kr s�{Ir|�Q� � �K�3r¨�v�~x�s���rU�|¥ 6<� �w����r�s�{ � �|rt�I� �����uw��x�r'±8r'�t�p�Y�\{Irt�puwr��
�Kr¨± � � ��{ �|rV����� uZy?�`� �p�K� �p�K� uI��r|�6r|�TuIr|{Muw�Kr3s���s@r|������r���u �A����uwrt{Z� u¤�p��r~¥
� � 6@�Q�~���Q�@�30K� ¢@�~� 0��@�T¡�0ML ���10/2��10 ��� ���K�T���EL R �Q�Q�T�Q�Q�TSES
���12"23?K�Q��� ��� � X �ANB9p�Q��� 4�0 N K2~�Q�T���@�+0��4L ' R W �Q�Q���Q�Q�1SMS����/2/23?K�T�T� UEKVKEK � X"9~�Q��� 4�0AN:K ' �v���U�10Q�3?��+����¡ �TL� 10K� �v������0/0"=T��� ��¡ �TL  �0K��B9����10"=��)��¡EL ' X � � WVW�� ' 2T¡Q¡ �@�30��@�~�
�v�@�30ML� �0K� � 23?10v�VL ' �EU4I � � G � XEI �
' �12ML ��� 4 ��� 	 	�� � ¡�0K�TL�� ��4 � 	 �EW����


 ¢@�~�"0����T¡�0?Y£�|{wrU��uwr � { x � �v� � � �~� r¨�Q��� uw����� � � ��{¬�\rE����� uU¥

 ���@�~�K�T����Y�� �px�r �p� {wrU� ����uw������� � ��{¬�\rE����� ut¥

 2��Q�����@�30���Y`�pu uw��uw� �vr3����� u � { � �K��r~¥

 �v���U�10Q�3?��+����¡ �7Y ± {I� uIr � yK�wr|{I���puw� � �<«~r��N± � {¤���eu � uI��r�� � ��{¬�\rE����� uU¥

 �v���U�10/0"=T������¡ �7Y ± {I� uIrEr¨�vs � � ��{Ir3«~r��N± � {¤���8u � uI��r�� � ��{¬�\rE����� uU¥

 � 9����10"=T�)��¡ Y ��� � uI{w��x�rt��u ��r¨�Qs � �w��{Ir3P / ¥

 2T¡Q¡����30��@�p���v�@�30ZY �~��� ��� � ��{¬�\rEu � uw�Kr3����� uU¥

 � 23?10v� Y ���py@r|� �£� {Muw��r3��r�± � � ��{¬�\r�¥

 ��� 2+9�610~�v�@�\� 0 YL�¤� �p����r uI��r3s�{I��x�r3� � ��{¬�\r � { � x uw�Kr3s�{ � s � �w�~�x� �Q� {¤�v���K��uIrt�t¥

 ���30~�12K���v�@�\� 0 YL�¤� �p����r uI��r3s�{I��x�r3� � ��{¬�\rEu � uw�Kr3�K� rt{Z�~����rt�W� �Q� {¤�v���K��uIrt�t¥

 �12�Y g # �p� �K�wr|{�� � � � �K{ �|r~¥

 ¡�0K�?Y / r�� �p� � � rt{
� � � � ��{¬�\r~¥

� � 6@���v�����"���v¡�0~�@�TL ' ����' 0+9v�Q�  @���12"610MLK��� 0K�����12^¢@� 9 2Q�����12"6�0MLQ¢��
�/=��B9�6?��/6@�~���T�10K���4L39K� 03=@������� �Q�30"=T�Q�4L ' N��VF�� �ELML � � � N �MF�� �4LVL
	�'

 ���v¡/0��@� Y �v��� s@r|{¤� � � � � {¤�vr|{¤�8u � r¨�TuI{I�O�HuU¥

 039v�T�  @���123610?Y r|�Tuw{ �`� uI�p��rEu � uw��r3sK��s@r|�����Kr�� �wr|rzqQr��p¥KoK¥ j

 ¢@� 912v�����123610?Y r��v� u � uI�~�~r �£� {MuI��r3s���s rt������r � � rtr3qvr��p¥ o�¥ j

 0"=@�~�����@�Q�+0"=T�v��Y"r¨�vs�{wrU�w�w� � � u � ���vr|�TuI� � �¯± ���ª�¤� � � ��{ �|r�� � ���w� � �K��� y@rSr��I�|���K��rt� � { � x uI��rPyK�O�¬«Q�~{ � ���K�r��QuI{I�O�Huw� � � {Ir|�~� � �d¥



j?q
" A�� ) � ) M L*�>GHM MPG�U�� � V U C QTM V
6 ��rt{wr3�p{Ir)�K�~r3� uI�~�~rt�M�pu+± ���"�¤� uw�Kr3�K� rt{+�|�~� rt��uIr|{ � {M��rU���~rVuw��r3s���s@r|������r �
� 03<1039v�@��Y � {Irt�puwrt�3�pu uI� uI�K�vr�uw��x�r � rt{w��rt�t�d�pu uw��uw� �vr�® �v{I� � u
�~�K� � � �K�wr¨«�r|rts����K� 136 PVuI�~y���rU�|�<s������ r��Kr|���~�Tu �
/ � r|uI�t�uw��r�� � ��{¬�\rE����� ut�K�~�K� ���G�K��uwrt{wrU�)�B� � xzy�����rU�`rt�~r|�TuZ����� uI�t¥
� 2+9�6K� 0K��Y �8� {I{wr��Hu¤�Zr|��r|�Tu'� �Q� {¤�v���K��uIrt� �£� {3�~�ws r��Hu��v{I� � u��~�K�PrU� u¤�py������w��rU� uI��r��v���ws@r|{¤� � � � �p�K� �\{ � �I� ® �v��� s@r|{¤� � � �� �Q� {¤�v���K��uIrt�t¥
� ¢ �~�~�10���Y s�{ � �v�B�|rt�%�K��uwrt{wrU�`rt�~r|�TuZ����� uI�t�I�\{Irt�puwrU�Mr��vs � � �K{wrEx��psK�t¥
� �U� 0K���Q��2?Y �8� � � uI{w�B�\uI�>r��QuI{I�O�Huw� � � {Ir|�~� � � �>�~�K� � � ��{ �|r3�p�K� yK���¬«Q��{ � ���K�`�ws@r��HuI{I�K¥
� ¢v�
��=�� 9/6�YL�\{Irt�puwrU� � �K�G�vrt� �A�ws@r��HuI{I� �£� { .��K�"�¬«`�K��uI�A���K�ws r��Huw� � �_�~�K�`{Irt�ws � �K�wr�x��puw{I�"�|rt�t¥

e { � �Q����rt�6uI��r��K� uIr|{Irt� r|��r|�TuE����� u3���V{Ir\u¤�p����rt�Y�Y�K�wr|{¤�\�t�p� �ps�s��"�6uw�Kr|��{ � ± ���K��uwrt{w����� yN�Sr|�Tuwrt{w����� uI��r�s���s rt������r ��uEuw�Kr¢@�~�p�10���� u¤�p��r~¥� �K�~���~rU�M��� uw��r3r¨�Quw{¤���HuI� � � {Ir|��� � � �w� °trt�S�t�p�6y r3� �p�K�v��rt� y?� r|�TuIr|{I�������pu uw��r���� 0K���Q�12
� u¤�p�~r�¥
P � uw��r+� �T� {I�����K�puwrU� �~� � � ��{-� � ��{¬�\rM�v� / rt{ � { � xcuw� � �wr>���
uw��r � {w���~���K�p�Qs�{ � s � �I�p�TuI��r s���s rt������r xz� � u-y@r {w��� � { � x 0"<1039Q�@�v¥. �QuI{I�O�Huw� � � �p� � s@r��\uw{¤��± � uI�6��� / r|{Ir|�TuZy������������ �|�~� y@r����¤�K��rt�~rt� ��uMuw�Kr��U� 0K���Q��2A� uI�~�~r~¥g r��|�p�ª�\�K���puw� � � �p� uI��r3{Irt�ws � �K� r�x���uI{w�ª�\rU�S�|�~� y@r�� � �KrE��� uw��r3� �K�p�Y¢��
��=@� 9�6�� u¤�p��r~¥
" A�� D I S ���>G��>GJQ � Q�V @�CEGHO � Q�V � V
) M D U��EC
* ������r
� u���� uwrtx�svuw����� u � x�r|{I�~r�uw��r gk1 qx!
�p� � gS1 q�n����puI��� � {E����u¤� � { � x5�v� / rt{wrt��uEs � ���TuI�����T�|� u � s�{ � �Q���vrz� �w�����~��r�ws r��Huw{I��x
± ��uw� �z� ���~�K�~� ®mu � ®m� � ��� r ��x�s�{ � ��r|x�r|�Tu � ��r|{Lrt� uI��r|{>���K�v���T���v�K�~�@�ws@r��HuI{w�Kx �TuI�����8���8� uw{ � ����� ���v��� � � ��{¤�p��rt���w���B�|r��uZ{wrU� ����uI�M���_����u¤���vr|��{I������uI� � �Y¥6 ��r�s � ���Tuw������� �p� uw��r3u ± � ������uI�V�p{Ir�� � u ���vrt��uI�"�t�p�m��{Irt�w��� uI���K�����P�v� / r|{Ir|�Tu �v��� s@r|{¤� � � �_�~���~��rt�Z�~�K�<±>����r|��r|���~uw�6� �t�p��rt�t¥qQrtsK�p{¤��uIrA{Irt�ws � �K�wr � ��rU���p{IrA�~� ±M���v�E{wr .��K��{Irt� �£� {3rU���¤� ������ut¥ * ������r���u����3s � �w�w��y���rAu � xArt{w��rA�ws@r��HuI{I�6�~�K� {wrU� s � �K�wr
�K��rt�t���~{Irt�pu+�|�p{Ir�xz�K� uZy@r�uI��«�r|� u � �O�¨� � ���Tu �£� { r�¥ � ¥��K��� / r|{Ir|�TuZr��vs � �w��{IrVuI��x�rU�|� yK���¬«Q�~{ � �K�K�`�w��yvuI{I�O�Huw� � � � �p�K� r|{I{ � {s�{ � sK�~���puw� � �Y¥�c � ±>r|�~rt{LuI��rV{Irt�w����uw�����A{wrU� s � �K�wr7± �������~� ±M���v�L�K����rZ��� � r|{I� � {8{Irt� � ���vuI� � ��u � uw��r � {I���~���K�p���|¥�P uM���8uw�Kr|{Ir �£� {Ir�w��x�s���r|{ �p� � x � {IrE�O�¨�|��{I�puwr u � «~r|rts ���puI� � { � x�uw��rEu ± �zgS1 q`������uI� �wr|sK�~{I�puwrV�~�K� � � rEy � uw�6� r|uI�8u � ��u � �KrVx � �vr|�)���uI�~�K�vrtx �

= ��� 0K�
� �VR �4I 
 ¡�2���2 � , � R �Q�T�Q�Q�Q�TSMS ���12/2+? �Q�T� � X �VR �4I��I�Q�T� 4�0 N:K � , � R �T�Q�Q�Q�Q�1SES ���12 23? �Q��� � X � R �4I �t�Q�T� 4�0 N:K
� �VR �4I 
 � 6 9����10 ?12T¡
� �VR �4I 
 ���T¡/0v�^�Q�123?�� � � 0 �12v�

r\u �~¥�¥�¥
" A�" C )�) � I CED (HM V U I V
) M D U��ECEL � � U U �>GJQ
h � {
���puI� � r|uI� �p� �����~�"�w���~�K�~� ®mu � ®m� � ���wr��p�K� � � ± yK�O�¬«Q�~{ � ���K�Y��± ��rt{wrL� � �K��uI���K� � uI��uI��� uw�ª�|�A�p{Ir ± ��uw�����^uI��r 1 �~�K�I� ���p�{Ir|�~��x�r~� uI��r ����u¤�^s�{ � ���B�Hu¤� �~y � ��rS�p{IrS�w����uI�pyK��r �£� {6�p�K�~� �v�w���`�K� �����"uw��r �vr � �~����uL��uwuw�����g� �¤��rtxAr �����Eq e0.>� ��� � ®x����K��x��"°t��uI� � �Y¥
c � ±>r|��r|{ �£� {L� � ±H� � ���Tue{¤��uwrU�|������uI��r e � ���I� � �
{Ir|����x�r���� � ®mx�������xA�"°t�puw� � �����L� � � � �K�~r|{8� ����uI�~y���r~¥ * � uI� � � ±H� � ���Tue{¤��uwrU���� ���K�v���Q�����K�p�%�¤�K�p���Kr|���|�)uI��r rt{w{ � {�s@r|{ �¤�K�~����rt�b�|�p�^� � x����K�puwr � ��r|{Euw��rL� � �K��u3{¤��uIr~¥ qQ���B�|r �¤�K�p���Kr|���3�p{Ir�±>r|���~�TuIrt�y?�^uw�Kr_���Q�~rt{I�wr�® � .�� �p{Ir �p� uw��r_rt{w{ � {¤�A�v��{I������� � x � �vrt�S��uwuw�����K�S�¤�K�~����r|���^± ��uw� uw��r_� � ±>rt� u^� � ���Tu�{I�puwrU���p{Ir ������r|�� �~rt{w�"�N®m���p{I�~rk±>r|���~�TuI�>��� uI��r e � ���w� � ��{Ir|����x�r~¥-qQs@r��\uw{¤�p�x� � ��uI���Q�K�A�p{Ir\� � �K�wr .T��rt�Tuw�"� �~� uwrt�£��uM���B� � {w{Ir��\uw�"��Y�uw�KrEx � �vrt��"�T���������K��r|{I��rt�puw� uw��r�uI{w�Kr3� � �Tuw���Q����x ��rt�~r|�m¥6 �����7± �����<y@r
� � � x�x � �PsK{ � y���rtx ± ��uw�Sx � � u gS1 q_� � ��{¬�\rt�t¥ . ��r|�_� � � � ���TuV{¤��uwrU� �~{wr����p{I�~r��Kx
�B�¤� �p� uI��r �K�I� � { � xuw�Krt�wr6� � �K{ �|rt���|�p�gy r�� � �TuI�~���Krt�F± ��uw�K��� r|x����w�w� � �"�����Krt�t�e{¤��uw�Kr|{Auw�K�~�¯� � �Tuw���Q����x6¥ �8� �K�wr .T��r|�TuI� �^rt�~r|� � yvu¤�p���������
� � {w{Ir��\uer .T�������p��r|�Tu0± ���QuI�K� �£� {M� �B�¤� � � ��{ �|rt�e���>� � �G® uI{w���Q���~� ¥ 6 ��rt{wrE�p{Ir u ± � �ps�sK{ � ���¤��rU� u � ��u uI�����A� � ± � ���~�K�~� ®mu � ®m� � ��� rgS1 q ����u¤�����p� � uI��r�� � {w{Ir��\u �~s�s�{ � �O�¤� ± � �����`� � {wx��~���"� y@r�u � �K�wr��p� � svuI��x��"°t��uI� � � �~� uI��r�u ± � ¥



jO�
�"! �%!'& ����
���8 2
6 � � 
 � 9'- -�9 -��
R � ��{ � ��s��������¤�K�~����r|������� �psKs�{ � s�{I���puwr|�"�S���p{I�~r��Q��x
y rt{I�t�1uw��r<� � xzy�����rt�^�w���~�K�~� ®mu � ®m� � ���wr �p� �~{ � �KsK�'± ����� * ��x�s ����u �uw�Kr 1 �~�K�I� ���p�P{Ir|����x�r�¥ 6 ��r h 67('(), �~{Is�s��K�<�|�~�P�~{ � �Ks �¤�K�~����r|���V�K� �����6�p� �p��� � {I��uw��x¥± ���ª�¤� yK���K�E��s�� � �K�wr��\��uw���~r
�¤�K�~����r|��� ���TuI���1� � � ���TuZ{I�puwr3uI��{wrU� � � ��� ���Z{Irt�O�¤��rt�Y¥ 6 �����Zx�r\uI� � �Y� � �K� rt{w��rt�>uI��r�{Irt� � ���vuw� � �6���_r|x����I�w� � � ������rt�V�py � �~ruw�Kr�uw��{Irt�w� � ���L± ������r3��xAsK{ � �Q�����A� uI�puw��� uI�"�t�M��� uI��r�� � ��uI���Q���Kx ¥
� 6T�T�Q�Q� 2


 R � 0 2K�30�039v��0�� R �EU ¢@�~� 0+9 2�� 0 � 
 R �Q�Q�T�Q�Q�TSES����12/23?K�T�Q� � X � R �4I��¤���Q� 4�0 N K

 R � 0 2K�30�039v��0�� ���v�T���Q� ¢@�~� 03912�� 0 � 
 � R �Q�T�Q�Q�Q�TSMS ���12/2+? �Q�T� � X �VR �4I��I�Q�T� 4�0 N:K

 � X RMR �EU � 
 6Q�����Q� �<�B9 	MW

 � X RMR �EU � 
 0"=����

&Z� uwrVuw�K�pukh 67('(), q��Iov¥"!�#��|�p�K� � uMs�{ � �|rt�I� gS1 q ����u¤� � { � x/qG#Eq��Iov¥ f�¥�P u � � rt�>� � uS� � s?�
uI��r R # �%$ q � # , � � ����x�����Puw�Kr�� � �K{ �|rz� s@r��\uw{I��x6¥ 6 ��rA��r��Qu�h 67('(), q6{Ir|��rt��� r���� uw��r�� �KxAx�rt{ �~� np}�}�n^± �����1� ���~r
� �I� �£� {EuI�����t�)y��vu����Puw�Krx�rt�~�`uI��x�r~�QuI��r3s@r|{I�Y� �|{w��svu �12K���v¢@� =^�|�~� y@r�{w�K� y@r �£� {wr3� � �`�K�wr��~{Is�s��K� �£� {>uI��r)�K{I� uMuw��x�r�u � � � {I{Ir��Hu>uw�KrEsK{ � y���rtx6¥
� 2K�+�v¢@� = �|�p� y@r�� � ± ��� � �~��rt� � { � x �
� ¢��T��,.-/-�� 0/2K�32~�@�5476K�p¢ �84 912K�)2�476v�3<1-3=p���>-~¡/2~�12�-30"=�2U�K�K� 0v�"-~�"6@�3-

�p� �`��� r��vr��\�vuIrt� ���"«~rEuI����� �
� �12K���v¢@� = R �Q�Q�T�Q�Q�TSES����12/23?K�Q�Q� � X �VR �MI �I�T�T� 4 0
N:K R �Q�Q�T�Q�Q�TSES����12/23?K�Q�T��� � �VR �4I��¤�T�T� 4�0 N:K

sL� �§�|�p�^� � ± {w���^��{wsKs��K�_r / r��Huw���~rt� ��¥ 6 ��r �v���w���v���p�TuI�~�~r �p� � � �����S��{wsKs��K�_���3uI�K��uU�L�p��uw� � ���~�¢�¤� �p����rt�ert{w{ � {¤���p{Irs�{ � sK�~���puwrt�Suw�K{ � ���~� uw��r`y����K�����K�Ps�{ � �|rt�I�'� � {w{Ir��\uw�"�~�)uI��r r|{I{ � {¤�)� � ����x�� ��� uI��r � {I���~���K�p�L�ws r��HuI{w��x�s�{ � ���B�Huz���3� � u� uw{I�"�\uw�"�����¨�|��{¤��uwr�¥ 6 ��rMs�{ � yK��rtxi�p{I���wrt�<y r��|�~�K� r8uw�Kr|{Ir>���1� � � �Q� ��±M���Eu � uw{Irt�pu<uI��rMr|{I{ � {I��± � uI�������¤�K�~����rt����� � �TuI�p���������� � � � ���TuI�t¥ 6<� �p��� � ± � uI��uI��� uw�ª�|�~�%��u uI����� �-uw�Krt�wr<�¤�K�~����rt���A�p{Ir �~{wy���uw{¤�p{I��� � �~���~rt�"�p�gr|{I{ � {z���p����r �p� ���K� u ���b± ���ª�¤�"����w��yK�wr .T��r|�TuI� ��s�{ � s �p���puwrU��uw��{ � �K�~� uI��r�y������������K¥ �8� � � r .��Kr|�Tuw�"��uw��r�rt{w{ � {¤�8�~{wr � �~rt{ ® rt� uw��x���uwrU�����`{Irt�w��� uI���K�A�ws r��HuI{I�K¥
#Z�^�~� uIr|{I�K��uI����r��~s�s�{ � �O�¤�S����u � y���� uw��r �K��uI�_����{w�����_�ws r��Huw{¤�p�er��Quw{¤���\uw� � �Y¥ 6 ��r�rU�~�w��rU� u'±M���6u � � � uI�����3��� �|�p��� uw�KrgS1 q s���s@r|������r�� � uIr|{Muw�Kr3s���s@r|������r����S� � x�s���r\uIr~¥ 6 ��r �£� ��� � ± �����
{Ir|yK���K�>uI��r3s���s rt������rz�ws@r��HuI{w�Kx+y?� � � ���\u � {+f �
� � 6@���v�����"���v¡�0~�@�TL ' ����'_��03?)� 9 L 	 �p�@¢"?)�B9��TL�� WMWEW 0+9v�Q�  @���12"610MLK��� 0K���T��2^¢@� 9 2Q�����12"6�0MLQ¢��
�/=�� 9/6?��/6@�~���T�10K���4L39K�


 ���v¡/0��@� Y �v��� s@r|{¤� � � � � {¤�vr|{¤�8u � r¨�TuI{I�O�HuU¥

 �103?�� 9QY ±M���~r|��r|�K�puw� {wrty������������ � ���Hu � {U¥

 �p�@¢3?)� 9�� Y��Q��xzy@r|{ �p� y����K�>��� uw��rE{Irt�ws � �K� r7�K��r � 
 f~}�}~}3���M{Ir�� � x�xArt�K�vrU��y?��uw��r�qG#Eq`� � �|��x�r|�TuI�puw� � � �\¥

 039v�T�  @���123610?Y r|�Tuw{ �`� uI�p��rEu � uw��r3sK��s@r|�����Kr�� �wr|rzqQr��p¥KoK¥ j

 ¢@� 912v�����123610?Y r��v� u � uI�~�~r �£� {MuI��r3s���s rt������r � � rtr3qvr��p¥ o�¥ j

( ��r��v���I�~�v���p�Tu¤�p�~r �~� uI�����V�ps�sK{ � ���¤�`��� uI�K��u+� � �Y�|�~� � ���"�L�¤� �Q� � r�����uIr|��r|{Zy������������ �~� uI��r � {I���~���K�p�|�¤�K�~����rt�d� �"°|r�¥ 6<��¤�K�~���~rVuw��r��I�px�s�������� �p� uw��r3rt�~r|�Tu¤�>uw��r3s���s@r|������r3x
�K� uZy r3{I��� � { � x 239�6�� 0K� � {Mrt�~{w����r|{ �
� � 6@���v�����"���v¡�0~�@�TL ' ����'Y9 ? 0��123?�� 9��TL ��� 	 	^�p�@¢"?)�B9��TL�� WMWEW 0+9v�Q�  @���12"610ML/239�6K� 0�� ¢ � 9 2v�����12"610MLT¢��
��=��%9�6?��/6@�~���T�10K���4L39K�


 9/? 0~�123?)� 9@�ZY �Q��xzy@r|{ �~� y����K� ��� uw��r������ws rt{I�w� � �6�v��{Ir��\uw� � �Y¥ 6 ��r���r � �p�K� uZ���Sf�jT}~}�¥
6 ��r �v���I�~�����~�TuI�p��r �p� �K�w���K�P{w�T� sK{ � �p� �~� � s�s � �wrt� u � �~{Is�s�� ���1���zuw�K�pu�uw�Kr`y������������S����������rt�~{
���|{ � �w�3uw��r �v���ws@r|{¤� � � ��v��{wr��HuI� � �Y¥�m-r|� � �|� u �`{wrU� � ���vuI� � �`���M� � � u ���`uI��r3������rU� Ovr�¥ � ¥��QuI��r3�����\��{¤���¨� �p� {Irt�K� ��� � uZ�vr\uIr|{Ix����K�puw� � �K�%± �����dy r3�vrt�~{¤�~�vrU�)�uw{¤�p� � ��uw� � � rt�v��rt�k± �����dy r��wx �T� uw��rU� �~�K� ��r|���~�Qy � {I�����������Krt�k± �����Yy@r�� � x�r�y���r|�K�vrU�)¥



j��
�"! �%!�� � 6 %/9 4 ��4 �  �9 � 
 �'9 ��0"0�� � 8 6�8
9 ��8
9 � �
6 ��r`�wr�� � �K�^�~� uIr|{I�K��uI����r�����u � {Ir|sK���O�\r�uw�Kr � � ®mx�������xA�"°t�puw� � � � �¤��r|x�r ± ��uw� uw��r � ��� �^x����Q��xz�Kxz® ��� «�r|����� �Q� � � �¤�Kr|x�r
± ��rt� ��u uI���K�
���puI��¥ 6 �����ex�r|uw� � �����Lx
�B�¤� y@r\u uIr|{M� �K� uIrt��u � ����u¤�'± ��uw� � � ±K� � �K��u>{I�puwrU�L�p�K� ���8��� �K� u¤�py���r � svuw� � � � ��� �� � � � � �~{wrA{I�����������W�Eq e0.>� ��!O!~¥"!~¥ } � {�����uIr|{U¥ 6 ��r�{Irt��� � � �£� {EuI���������EuI�K��u gS1 qS�ws@r��HuI{w�Kx �K��rt���K����r
s�{ � x�svuIrt� ��w�����~�TuMx � �v� � �t��uw� � �`u � uw��r (31 P e � u¤�p�K���~{I�Y¥ R r��|�p� � r uw��r gS1 q �wsK��uI���~��r��Quw{¤���\uw� � � x��~� «��K�~�M�A� s ��uw���p� ®@± ���QuI�£± ���ª�¤����z�_���p{ �Q���K� � ���B�\uw� � � �~� ±M���~rt��rt���puI�Y�1� uA�K�~�zy r�� � x�r �Kr��\rU�w�I�p{ �Pu � �¤�K�~{I�O�Huwrt{w�"°|r�uI��r R # �%$ q �%, �~�K�F# g+. #Eq �%,sK�~{I�~xAr|uwrt{I� ��� �~r��Hu � {I��� � ¥ r~¥�� � ��r3�Q��x
y rt{ �£� { rt���¤�W±M���~rt��rt���puI�<�¤�K�~����rt� �\�K{¤��uw�Kr|{Muw� �p�P� �|�p���p{S«�r¨�?± � {¤��� �~�MuI��r¨�6�p{Ir�£� {A����u¤� � { � x uw�Kr .5e P � �|�px�rt{I�����p�K� sK�~� u
x����w�w� � �K�t¥ 6 ��rt�wr .T�K�~�Tuw��uw��rt�
x��~s^uw�Kr �w� °tr �p� uI��r � � �K{ �|r r��Quw{¤���\uw� � �{Ir|�~� � � u � uw��r3�w� °tr �~� uw�KrEy ���¬«Q�~{ � ��� ��r��Quw{¤���\uw� � �`{Ir|��� � �`�p� �`�p{Ir rU�w�wr|�TuI���~� �£� { ���¨�|��{¤��uwr7��uI�t¥ ( ���"� �Eq e0.>� ��!O!~¥"!~¥ }��� {e���puwr|{e�~r|{¤�w� � �K�|�p�~{wr+�t�psK�~y���r �~� {wrU�~�v�����Euw��rU� r �~r��\u � {I�t�~� � r|�K�w��{IrMuw�K�pub� � ���K����rZ�p����sG®mu � ® �K��uwr ���K� uI�~������uI� � ���pub� � ��{�w� uIr~¥( ��r^�|����rt��u �p� �K� ����� uw��r �t� u¤��u � svuI� � �S���Euw�K�pu�uw��r�� �¤��r|x�rA{wr .��K��{Irt�E�
� u � uI�p� � �p�K� � yK�O�¬«T��{ � ���K���`� s@r��\uw{I��x5u � y@r� � �~��rt� ���Tu � �Eq e0.>� ¥ 6 ����� ��� ��� � {¤�vr|{Mu � �|�~�"�|������uwr3s �p{¤�px�r\uIr|{Zrt{w{ � {¤�S� � {w{Ir��\uw�"�~¥ �8� �K�wr .T��rt��uI� ���Ky@rz�w��{wrz� � uZu � �K�wruw�Kr � ��r|u����ws r��HuI{I�AuI�K��u7±>r|{Ir'�\{Irt�puwrt�6��� sK�p{wu �p� s�{ � �v�B�HuVsK���¬«��p��rt�>y?�6qI#Vq �Iov¥ n � {ZrU�p{I����r|{U¥ 6<� �¤�K�p����r�� �¤�Kr|x�rt� ���
�Eq e5.>� y r �£� {Ir)��u uI����� � � ��{Z�K��uI�K�Qu �Qs r �
� � �VR �4I 
 ���12����T�����T� �Q���12~�

" A�� C G�CEL��RV
�8V I#� M �TU�M GHOTM O V I � � D M V
�"!�� !'& � 
 � 9:0;- 476�� ��� . 0;2 
 %"8 
 -�� 
�� ��0 ��2 � 
��
6 ��r � svuI�"�t� �p� uI��r gS1 q �~��� � ± � s@r��\uw{ � � � � s?� �p� {wrU�~� � �K�~y��"�Sr��QuIr|�K�vrU� � � ��{¬�\rU�|�1��s^u � � � r¨±+�~{ �|x����K�t¥ 6 ��rL± ���QuI��p� uI��r
�wsK�puw���p�dr¨�Quw{¤���HuI� � �_x��~� « ��� ��r��K��rU�Py?� uw��r � {I�O�HuI� � � �p� u � uI�~�dr|��r|�TuI�7� � ��± ���w�6u � r��Quw{¤���\ut¥ * ��uw�Suw��rA�vr � �~����us���s rt������r3sK�~{I�~x�r\uwrt{M���~���Krt�t� �~} � �p� r|�~rt�TuI� �p{Ir�r��Quw{¤���\uwrU�)���~�I� �KxA�������As � ���Tu ® ��� «�r�� � �K{ �|r~¥
#Z��uwrt{w�����P�~�K� � svuI��x��"°|�����_uw�Kr�x���� « ± ���vuw� �£� {
�_� sK�puw���p��� �N® r��Quwrt�K�vrU� � � �K{ �|rAx����_u¤��«�r � � xAr�uI{w���p�8�p�K� r|{I{ � {U�d�p�K�Y��vrts rt�K�v����� � �EuI��r-uwrtx�s rt{I�puw��{IrL�v��� uI{w��y��vuI� � � �p� � � �K{Y� � ��{ �|r~�tx����E�vr|s@r|� � � �'± ���ª�¤��������rt�|� � �3�~{wrb�|��{w{Ir|�TuI� �Z���Tuwrt{wrU� uIrt����Y¥ * ������r�# R-/ � {M���M� � uZ�p� r��Quwrt�K�vrt� � � ��{¬�\r���uI��r �£� ��� � ± �����Ar����~xAsK��rE��� �\{Irt�~�wrt�8uI��r3± ���QuI� �p� uI��r�r��Quw{¤���\uw� � � x���� «�p� �`rt�K� �K{wrU�>uw�K�pu uw��r��w� °tr �p� uw��r3yK�O�¬«Q�~{ � ���K� x���� «`��� {Irt���B�\rU� � � uw�K�pu uw��r�u ± � � � � � u � ��r|{I���~s �
� � 6@���v�����"���v¡�0~�@�TL ' ����' 0+9v�Q�  @���12"610MLK��� 0K�����12^¢@� 9 2Q�����12"6�0MLQ¢��
�/=��B9�6 ?�� 6@�~���Q��0K���4L"9�� =T�@�p¢@� 9��~�VL����=����p¢�0"= ���VL����^��¡@�T����� 9���� L�� �


 ���v¡/0��@� Y �v��� s@r|{¤� � � � � {¤�vr|{¤�8u � r¨�TuI{I�O�HuU¥

 =T����¢@� 9����)Y P �B�|��� �vr�uw����� � {¤���\uw� � � �~� s � ���Tu ® � � ��{¬�\rEr|�~rt�TuI�M���K� ���vr�uI��r�� s ��uw���p�Y� � �K{ �|rVr¨�TuI{I�O�HuI� � � x��~� «�¥

 =T����¢�0"=@��� Y . �I�\���K�vr8uw����� � {I�O�HuI� � � �p� s � ���Tu ® � � ��{¬�\r8r|�~rt�TuI� � { � x uw��rM� s ��uw���p�QyK�O�¬«Q�~{ � ���K��r¨�Quw{¤���HuI� � ��x��~� «�¥

 ��¡@������� 9��~�)Y P �B�\���K�vr�uI����� � {I�O�HuI� � � �~� s � ���Tu ® � � ��{ �|rVrt�~rt��u¤�M��� � ���vrEuw��r3sK�����wr3��rt������u r¨�TuI{I�O�HuI� � � x��~� «�¥

( yK�wr|{I�Q�����_r¨�Quwr|� �vrt� � � �K{ �|rt�3r / r��Huw���~rt� � y�{ � ���vr|� ��uw��r sK� �Z�p� uw�Kr �ws r��Huw{I��x ��� uw��r �v���ws@r|{¤� � � � �v��{Ir��HuI� � �Y¥ �8� �K� r¨®
.T��r|�TuI� � � u
���3sK{w�K��r|�Tu�u � �~��� � ���B�\{Irt��� rAuw�Kr ± ���vuw� �~� uI��r e PEx��~� «v�3�K�w�����Puw��r���¡@�T���@� 9����`sK�p{¤�px�r\uIr|{3��� � {¤�vr|{�u �s�{Ir|��r|�Tu r|�~rt�TuM� � �I�wrt�t¥
�"!�� !�� ��9:8 8 9 -�� ����
 ��8 256 � 470 � 
�� �*8 0 
 % 8 
 -�� 
��!��0 ��2 � 
��
gS1 q {Irt�ws � �K�wr�x��puw{I�"�|rt�M�p{Ir3� � � � ��� uIr|�Tu �£� { s � ���Tu � � �K{ �|rt� � ���"�~¥LqQ���B�|r3r��Quwrt�K�vrt� � � ��{¬�\r�� s@r��\uw{¤���p{IrVy�{ � ���vr|�Krt�)�Tuw�Kr�w��x�s���rt� uz±M���Su � �vrU�p�%± � uI� uI�����As�{ � yK��rtx �v�K{w����� �ws@r��HuI{I�~�5�Ku uw����� ���
u � {wrts�{ � ���B�\r�uI��r`yK{ � �~�vrt�����K� � ���B�\uw� � �Y�e�~�K�
� � �Q� � ���~rV� u �O�\{ � �I�8uw��r��ws r��HuI{I�~�)x � �vrt� ¥
�Eq e5.>� � !O!~¥ n � � �TuI�~��� �euI��r'� � �T� � ���vuw� � �`x � �vrt�Y�/6@� =@���@�v¥|P uZ{wr .T����{Irt�eu ± � r¨�TuIr|{I�K�p� �K��rt�>u � s rt{ �£� {wx uI��r � s@r|{¤��uI� � �Y¥

!�¥+#Z� (31 P e h�P 6 q"��x��p��r �~� uw��rP� � ��{¬�\r�¥ 6 ��r_y@r\uwuwr|{ uw��rP{Irt� � ���vuI� � � �~� uI��rP��x��~�~r��euI��r_x � {IrP���¨�|��{¤��uwr uw�Kr
� � �Q� � ���vuw� � �Y¥�h � {>r¨���px�s���r~�T� � � � �K�~�K�v{¤����x��~�~r �p� uI��rE� � �K{ �|rZ���M�����p�����py���r~��uw�����%± ������s�{ � �T���vrE��x � {IrV�O�¨�\�K{I�puwr{wrU� ����uMuw�K�~�_�p� .5e P � ��x��~�~r~¥

n�¥+#Z�H#Vq � P P �K��r��|�~����rt�Y�er~¥ �K¥§��� � ��{¬�\r~¥ x � �)�0� � �TuI�~��������� uw��{Ir|r6�����Krt� �p� ���Ks��vut¥KP u`��r��K��rU�Auw��{Ir|r6rt�T�Q��{ � ��x�r|�Tu���~{w���pyK��rU�>�~�K� � � � ����� � �Q� « ���"«~rEuw����� r¨�v�~x�s���r �



op}
X � � � � G � X4I � N �EU � �_¥ � 2 ( q�!~¥ ��uX � � � � G � X4I � �
G X�� � N � �EK�n�f � n�o �"! �K¥ ��® !�n � }Nq � nOo�nDjGqQ¥ f~}�n~o�jToX � � � � G � X4I � ���EKEXMU4IMK N G	��nv¥po

 X � � � � G � XEI � N �MU � ��Y`sK��uI�`u � uw��r�� � �K{ �|rV��x��p�~r�¥

 X � � � � G � XEI � �
GTX�� � N � �EK�Y g #�� / r�� �~� uI��r��\rt�Tuwr|{ �~� uI��r�� � ��{¬�\r��p�K� e # �p� uw��r�uIr|��rt� � � s r�¥

 X � � � � G � XEI � ���MKEXEU4IMKAN G �?Y 6 ��r�r¨�TuIr|�Tu �£���_�p{¬�\x������H�I�\rt�Tuwr|{Irt� � � uw��r�� � �K{ �|r~� � �~rt{0± ���ª�¤�<� � �L±>�~�Tu>u �

� � �K� uw{I�B�HuMuw�Kr�� � �Q� � ���vuw� � � � ���B�HuI� � �Y¥ sL� �L±M�p�TuMuw����� �I�ps@r|{wuw��{Ir
�zu � y@r3���~{w��r|{8uw�K�~� uw��r�� � ��{¬�\rE��uI�wr|� � ¥
6<� �wr\u uI��rt�wr�r|�Q�Q��{ � �KxArt�TuM���~{w���py���rt�%± ��uw�����Y�Eq e5.>� r��vr��|�vuwrEuI��r�� � xAx��~�K� �
� = �30�� �/6@� = �~���v�@�+0 ¢@�p� 0 =@�~���v� �30�4 ����¡

cZrt{wr����Z�p� r����~xAsK��r�� & � uIr�uw�K�pu uw��r��ws r��HuI{I�~� � {¤�vr|{M���Z�p�"±>���v�8��r|�T��uI����r~�vr~¥ �K¥ �'!�� � nv¥�¥�¥ � �
�v�ws@r��

� �VR �4I 
 ¡�2���2 R W��:W ��� �EW��MW��"X � � WMW�� � X � R �4I��:WVW 	;4�0 N K
� �VR �4I 
 � 6 9����10 ?12T¡
� �VR �4I 
 =@�30~� �/6@� = �~���v�@�+0 ¢@�p� 0 =@�~���v� �30�4 ����¡
� �VR �4I 
 ���T¡/0v� �/6 �)=@���@� � � 23?�� � � 0 �12T�
�/6@� =@���@�5, ���v¡�0�� 
 � �
� 23?@�5,:9 � 
 �� 0 ��2v�;, �EK 
 �� 0 ��2v�;,:9 � 
 �� 0 ��2v�;,�U ?��/9�¡�239@� 
 �� 0 ��2v�;,�X10�¡ ���)��¢�� 
� 0 ��2v�;, � �����@��� 
 W� 0 ��2v�;,:9K�~�p� 
 �
� �VR �4I 
 �1039����p�
� �VR �4I 
 ¢@���
� �VR �4I 
 �30���� �T���g¡�0"<����30 -3=@�
� �VR �4I 
 �30���� �T���*� 2"<10
� �VR �4I 
 �30���� �T��� �~���Q� 239�¡ �)� 9v¡v���P2v�Q�
� �VR �4I 
 �30���� �T��� �~���Q� 239�¡ �T�"6 = �T¢Q¢
� �VR �4I 
 � �T�~� ¡�2��12 �10��v��¡ � 2Q���
� �VR �4I 
 0"=��U�F��  ���� �10/2Q�Q�� � 239Q� �v�P0"=@���HJ �  )�  

h1��� ¥Ko�¥ o�� � x�sK�~{wrU�M��s � ���TuZ� � ��{¬�\r�x � ��r|�x± ��uw�P�p� r��QuIr|�K�vrU�6� � ��{ �|r)� � ���TuIr|{IsK�p{wut¥
�"!�� !$ � 0���
�� �'9 4�9�8 6�8 9'0;- �
i �wr|{¤�Z�w� � �K���6y@rz��±M�p{IrVuI�K��uVuw�����Zx�r|uw� � �_�~�I�w��x�rt�Z�~�_��� � uI��r|{Ix��p�d� � ��{¬�\r�� � {Z�K��� �£� {wxBr|x����w�w���T��u � � { � x/������rzu � ������r���_uw��rz�|�~�wr �~� � � � �G®muw�Kr|{Ix��~�<�ws r��HuI{w��x��+± ��r|{Ir�uw��rA� s ��uw���p�1�v��� uI{w��y��vuI� � �K� �~� �p���Yuw�Kr�������rU�V�~{wr3���vr|�TuI�"�t�p�m¥SP �P{wrU�p��� u ���� � ±>r|��r|{U�duI��r uI��r|{Ix��p�8� uw{I�B�\uw��{Ir �~� uI��r6� � ��{ �|r����
��� «�r|�"�Su � y@r`x � {Ir£� � x�s����ª�|�puwrU�)¥ 6 ��r y�{ � �~�?® yK�~�K��� � �Q� � ���vuw� � �� ���B�\uw� � �6x���� y@rt�p{ ����u uw��r3{Irt�wr|xzyK���~�B�\rEu � uI��r�� � {w{Ir��\u � ��� �Huw� � � �£� {ZsK�p{wuw�ª�\�K���~{>������r�uw{¤�p�K�w��uw� � �K�t¥( ��rW±M���"�p{ � ��� � uI����� s�{ � y���r|x ± � �����gy r6u � �K���~r6� uwrtxAs@r|{¤��uI��{Ir x��~s �~� uI��rP� � ��{¬�\r u � �vr¨�K��r_������r_rtx����I� ���Q� u ����|{ � �w� uw�KrA� � ��{¬�\r��p� �4� � �Q� � ���~r�uw��r�x � �vr|�L�ws r��HuI{w��x����¨� � {¤�v�����~�"�~¥ 6 ��r gS1 qP���K� uw{I��x�r|�Tu�uwrU�px ��u�uI��r �8� ����xzy����
# � uw{ � sK�N�v�w�"�t� , �py � {¤��u � { ���p{IrE�vrt�~rt� � s����K�A� 2_� ��uIr � �p{I� � � � �vrEu � s@r|{ �£� {Ix+�p� � s rt{I�puw� � �£± ��uw� uI�����Mr / r��HuU¥ * ������r���u���M������� «�r|�"� uw�Kr�� � �vr3± �����Yy@r3s���y����ª�\�"�`�����p�����~y���r����`uI��r3��rU�p{ � �vuI��{wr��vuw�Kr�uwrt�~x ±>r|�ª� � x�r����T��rt� uw�����pu � {¤�0± � � ± � ����� y@r����uIr|{Irt� uwrU�`���Y� � �����py � {¤��uw� � �d¥ �8� ��u¤���\u X � �K� e r|uwr|{¤� � � ���
��� !%&:! � ���(� � &
��� 
 � �1� �43�� � � 
 ! �)� 
 ¥



oG!
h1������{IrVo�¥ o � 6 ��rVu � s �K����{wrV���M��uw�����Y�Quw�Kr|{Ix��~��s������ x��
��uMn «~r�m � { � x+�zs � ���Tu � � ��{ �|r~¥ 6 ��rE� � ±>r|{5�K�~��{Ir ���8uw��r��I�px�r�ws r��Huw{¤�p�)x � �vrt� ��yK�vu7� � �T� � ���~rU� y?��uw�Kr 2 ( q�!3}�¥ f:Y�nv¥ }�«~r�mi� s ��uw���p�)sK{ � �K��r �p� �A� � ±k® {Irt���w��� � uS�|��� � uIr|{U¥

" A�� C S I#� M � I#� � L M V V DWI S ) LNM U�M M�� CES ) L M
6 ��r7# R¢/V� {¤�~�v� � e m ()/ hS�K��uI���K���~rMy@r|r|��� � rU� �£� {e��{Irt��� � �K�py��"��� � x�s���r|uwrZr¨���px�s���r �p�|gS1 q
�K��uI��{wrU�v�B�HuI� � �Y¥ 6 ��r���puI��� ( y � P / �K}I!�f�j?o~np}Of~}B! � { � x � {Iy���u }Tnp}Nov�G�|�~� y@r �£� ��� � �pu �
� �Q�Q�T��,.- -p� 0/2K�+2��@�54 6@�p¢K�84 9 2v�32�4:6v�3< -�¡T�K�T�3-+=p�Q� -p�/<1-p���/?��K�T� �K�T��� 4m�v�p�)�

6 ��r�� �\{I��s�u�� X � � U � I 4 � I
�8�p�K� � �vuIs��vu ���puI���K��rt�S�t�p� y r �£� ���K�6��u �
� ¢��T��,.-/-�� 0/2K�32~�@�5476K�p¢ �84 912K�)2�476v�3<1-3=p���>-~¡/2~�12�-30"=�2U�K�K� 0v�"-~�"6@�3-

6 ��r3�����Krt� �~� uI��rz� �\{I��svu �£� {Z� r|u uI�����`��s_�p�K� {I�����������`qG#Eq6�p{Ir��ws@r��\� � �Eu � ���K� uI�~������uI� � �_��u 1 qGh � �~�K�6� � ± �����<��r|rU�`u �y@r�x � ��� �KrU�_�~�Z�~s�s�{ � s�{I����uwr�¥ 6 ����� � � ���K� �£� {Zuw��r � � h �p� � ()/ h �v��{Ir��\u � {w��rt�Z���S±>r|��� ¥%P �B�\���K�vrU�6���6uI��rz�v��� uw{I��y���uw� � ��p{IrVuw��r���xAs � {wuI�~�Tu � �vuwsK�vuS�K��rt�Ms�{ � �v�B�\rU� y?��uI��r3� �|{w��svut¥ 6 �Kr��K��uI�z±>r|{IrVs�{ � �\rU�w�wrt�`�K� ����� qG#Eq£m3ov¥ f
�~�K�`uw��r�r|�TuI��{Irs�{ � �\rt�I�8u �Q� « � � uw��r � {I��r|{ �p� !�� � ��{ {I�����K����� � � �A�����Q�G� y � �L± � uI�6�~�<��}~}~x^c7° e r|�Tuw����x������ds�{ � �|rt�I� � {t¥-npo�o 2�R �p�s�{ � �\rt�I�wrt�S�K��uI�L±M�~�3�\{Irt�puwrt�Y¥ 6 ��r�� �\{I��svu��K�wrt�EuI��r qG#Vq � � xAx��~�K�?® ������r����TuIr|{ � ���\r��p� �S� � rU�Vuw��{ � �����PuI��r �£� ��� � ± ������ uwr|s �|¥



o~n
! � �8� s���rt�>uI��r3{I��± �p�K� s���s rt������rt�_�K��uI� � { � x uI��r'� 242 �~{ �¤�K����r~¥
n��LP ��� uI���~���"°|rU�ZqG#Vq)¥
f � � {wrU��uwrU�M� � �K{w{Ir|�Tu � �p����yK{I�puw� � � � ��r�¥
j � R �K������� �p� ()/ h"�w��x�x��~{ � �K��r�¥
o�� �8� �K� uw{I�B�Hu¤�M� 136 Pb�K��r3yK�~�wrt� � �6yK�O�¬«Q�~{ � ���K�`���HuI���Q��u �~¥
o � g ���K�>uI��r gS1 q`sK��s@r|�����Kr~¥
q�� 2 ��«�rt�M� � r¨± �K� r � ���d���puI�A���K� s@r��\uw� � �6s�{ � �v�B�Hu¤�|¥
� �<h<��uI� �
x � �vrt��u ��� �Kr �~� uI��r3{Irt�w��� uI���K���ws@r��HuI{I�K¥



� �������	��
 �

� � � 	­� � � ��� � 
 � ��� �

6 ��r ()2 ����� y�� uA�v� / r|{Ir|�Tu � { � x5uI��r � uw��rt{3���K� uw{I��x�r|�Tu¤� � � y � �p{¤� � 2�2 ® & r�±Mu � � �~�K� � � u � ���"�Py r��|�~�K� r���u
� �3� � u�p�`�7®m{¤���P���K� uw{I��x�r|�Tut¥ 6 ��r ()2 s���s@r|������r`s�{ � �v�B�\uI���t�p�^y@r`�K�wrt�^�v��{Ir��HuI� � �£� {
� �|��rt�B�\r`�~�K�p�"�v� ���3�p� � � ��r`� � rU��� � u��r��\rt�I�I�p{I���"����r|rU� u � {wrts�{ � �|rt�I�euI��r����puI��¥Lq � ��� ���D����������A�= � � �<� � �����`���~� � {Ir uI��r)�K��rU� ���`uI��r ()/ hg�v��{wr��Hu � { � �~�K� � ��v��{wr��HuI� ��u � uw��r3�Kr��Qu � r��HuI� � �L± ���ª�¤� r��vs����p���<± � ��uMuw��r3� ��rU� ��� uI��r e P e5.0e5g+()/ �v��{wr��Hu � { � �~{wr�¥
sL� �£± �������K�K�`�
���p{I��r|u � �p��()2 ® �ws r��\� � �7�K��rU�>s�{ � �Q���vrt� � �`uw��r �%/ �vr|�����~r|{Irt�`y?��uw��r3� 242 ® & r¨±Mu � �_q (3� ¥ 6 ��rs���s rt������r s�{ � �v� �HuI�
�v� / rt{
�w�����~�Tuw�"�4± ��uw�g�v� / r|{Ir|�Tuz��r|{¤� � � � � �p� uw��r6qG#Vq � �p� u ±M�p{Ir~¥ * r ± �����>�~���~r �6y�{I��r � �vrt� �\{I��s�uw� � ��p� ± � ��u uI��r�� ��rU�V�~{wr����S�Kr¨±>rt� u �~rt{I�w� � � �p� uI��rAqG#Eq � ���Suw�����ZuIr��Qu�qI#Vq4o�¥ fK¥ } � �p� �Y±8r ± ����� xArt�Tuw� � �_uI��rz��x�s � { u¤�p�Tu�v� / rt{wrt�B�\rU�k± � uI� � ���vr|{ s���s@r|������r3sK{ � �v�B�\uI�t¥

h � { �z� � x�s���r\uwr3�vrU� �|{w��svuI� � � �p� uw��r)�K��rt�t�?� � �`x���� ±>�~�Tu8u � �¤�Kr��¬«�uw�Kr R ��y���r �~� s���s rt������r�s�{ � �v�B�Hu¤�|���L!�fB!�® sK�p��r � � �\�I®x�r|�Tu �£� �K�K�6��u ��v�Q����,.-/-3=��Q�d�Q�Q���
����� 4¤���12p� 4 �"0�4 2K� 4�����-p���/?v¡Q�K���"- � � I���� ���-� � R �MWVWEW�� 4m�@�5476M]
± ���ª�¤�<� � �TuI�~��� �euI��r��vr¨�K����uw���~r3�vrt� �\{I��svuw� � � �p� �p���)s���s@r|������r3s�{ � ���B�Hu¤�|¥�P uZ��� �
����u uw��r � ��uI���puwrt� � � ±3�vy���u �A��r�± ��r|{¤� � � �
�£���~����� �£� { qG#Eq<o�¥ fK¥ } �>� � � �����`y@r�� � xA����� � ��u � �Q� � � �~�?��uI��x�r�� � ± �\¥

i �wr|{¤�����Tuwrt{wrU� uIrt� ���^r|��uw��rt{�{wrts�{ � �|rt�I� ����� uw��rt��{A����u¤� � {���rt�~{w�������_�6y���uzx � {Ir��py � �vu�uI��r ���puI�6s�{ � �\rt�I�w�����Y�t�p�
«~rtr|s {wrU�~�v����� �Quw��r3{Irt� uZ� «Q��s`u � uw��r��wr��\uw� � � � � e ��s rt������r3s�{ � �v�B�Hu¤�|¥

6 ��r ()2 �|�~� � s rt{I�puwrE��� uw�K{wrtrVx � �vrt� ��P 2 # 1 P &)1 �IhG#Vq 6 �p�K� 13g P q 2 ¥BP � ��r|��rt{I�~� ��uw��r ()/ h^�K�~x�rt� �£� {>uw�Kr���puI��± �����Y� �Q� «`� � x�r\uI�����������"«~r �
� �T�Q�Q� �T�Q�Q�Q�Q�1SESESES G � ? 0 0/0K�Q�p¢T¢Q¢ 4 ]E]M]

�Q�Q�T� Y {Ir|� � ���vuw� � � � {Iy���uM�Q��x
y rt{
�Q�Q�T�Q�Q�ZY`s�{ � s � �I�p������r|�Tuw� �Kr|{ �Q��x
y rt{
SESESMS�Y � yK� rt{w���puw� � �<P / � u¤�p{I�~r\uZ�~�K�`r¨�vs � � ��{Ir �
?�Y � �~� �£� { � �¤��rt�v�K��rU� �mq%� � { ��� � �¤��rU�v����rt� � i �>r��vs � �w��{wrU�
0/0/0�Y r��vs � � �K{wrE�Q��xzy@r|{+± ��uw�K��� uw�Kr � yK�wr|{I����uw� � �
�Q�?Y � �%/c� { ()2 ± ���K� � ±lP ��r|�Tuw� �Kr|{
¢Q¢Q¢�Y`����u¤�
���vrt��uI� � r|{ ��P x��~�~�����K� 6 ��x������ � g rU�v�B�\rU�<P x��~�~�����K¥�¥�¥ �
]E]E]�Y£h � {Ix���u ��h�P 6 q£®5h�P 6 �B#Vq � P P%®5#Vq � �

* rA�vrt� �\{I��y@rzy@r|� � ± uw�Kr P 2 # 1 P &)1 �p�K�~� �v�w���\�¤�K�p�����|�~����rt� �13 � � �H�)� (_� uIr|s yN�_� uwrtsY¥ * r
� ���~rz�~��� � ± {I� uwuwr|� �p�r .T�������p��r|�Tu-u � uw����� �T3 � � � �+� (z± ���ª�¤�^± ����� �~��� � ±¢� � �Au � ���~{ �zuw��r ����sK�vuesK�~{I�~xAr|uwrt{I� �~� rU���¤��� rtsK�p{¤��uIrMuI��� «v� � � � � ��±M�p�Tuu � � � � ��� {>u � {I��� uw��r3sK��s@r|�����Kr � � � ���"�`���wx��~���dsK�p{wu �p� uI��r����puI��¥
P �`�~���@uw� ��u �£� ��� � ±Z�t�O±>r �K����rZ�K�wrt��uI��rEs���y����"�E���puI� � ��uw�Kr ,Y� �¬«Qx��p�£c � ��r � g r|� � ���vuw� � � �Q��x
y rt{Sqp}��1u � �������K� uw{¤��uIr � ��{uwr¨�Qut¥�P � � � �L±>�~�Tu8u � {Ir\uI{I�O�\r�� uIr|s y?�`� uIr|s<± �K��u �£� ��� � ±Z�|�G±>r�� �����~rU� uk� � � � � ± �K� � �~��uI��r�����u¤�
�wr\u � �£� � ��{Mx����¤������r�¥

o�f



oDj
� AB@ �>S C Q �>GJQ
� !'&3!'& � � 
 � 8 256 # � �'9 � � 8 
 2
0 ����
 4
#Z���<uw��r ()2 ��x��p��rt�Z�~{wr�� / r��HuwrU�6y?�`uI��rz� � ®n�|�p����rt� �w� uw{¤���N®m�������Tu��
s�{ � y���r|x6¥ 6 ����� s�{ � y���r|xB� � rt� [ �=\ � / r��\uV� � ��{¬�\r�vr|uwr��\uw� � �"�~�K� x��p����� uI�K�vr �vr\uIr|{IxA���K�puw� � �^y��vu^� � ��uI{w��y��vuIrt��u � �P��������r|{
yK���¬«Q��{ � ���K��� �p� � �p�^����� � s��ª�HuI��{Ir �H¥ 6 ��rs�{ � y���r|x%r¨�v��� uI��y���u���u�������rt�I�A� � uI�"�|rt�~y���r6��u i m ±M���~rt��rt���puI�K�t¥F# sK{ � �~{¤�px u � s�{ � �v�B�\rW�\��rt�~�"��x��p�~rU�Ar��v��� uI�Ay���uuw�Kr`{Irt�w��� u¤���p{Ir � uw{I�"�\uw�"� �£� {
�v��� sK����� s���{Is � � rU�z�~�3uw��r { � �vuw����r`� � rU��� � uz� � �K� rt{w��r �K�G�)¥ 6 ��r s�{ � ��{I�~x ����yK��� rU� � �s�{ � s�{I��r\uI�~{ ��� �p� u ±M�p{Ir~¥ R r��|�~�K� r>uI��r s�{ � y���r|xi���-x��p�����"�z�prU� uI��r\uI�"�~�puI��r|{IrZ�p{Ir8� � s����~�K�1u � ��r|�~rt� � sA�Es��Ky����ª�\�"�
�����~�����py���r{ � �vuI����r�¥
� !'&3!�� � )	� 
 � � ) � ( � �
P � N �MU � N�� � x � �vr����
����� u �~� �~����uI��r ()2 �K��rU�M���K�vrt{S� � ��{ ()/ hg�v��{wr��Hu � { ��� �Q� «v� � � x�r\uI�����K�A���"«~r��
WEW��MW � W�� � 	��EWEW�� W�� � G�� � WEW	� WMWHN �AN84�0 N:K WMW��EW � W�� � 	��EWMW��:W�� � G�� � �����MWMW X�0���4 0AN KWEW��MW � W�� � 	��EWEW�� W�� � G�� � WEW	� WMW X�0 � 4�0 N:K WMW��EW � W�� � 	��EWMW��:W�� � G�� � �����MWMW K�����4 0AN KWEW��MW � W�� � 	��EWEW�� W�� � G�� � WEW	� WMW K�� � 4�0 N:K WMW��EW � W�� � 	��EWMW��:W�� � G�� � �����MWMW��4F���4 0AN KWEW��MW � W�� � 	��EWEW�� W�� � G�� � WEW	� WMW��4F � 4�0 N:K WMW��EW � W�� � 	��EWMW��:W�� � G�� � �����MW�� N � N 4 0AN KWEW��MW � W�� � 	��EWEW�� W�� � G�� � WEW	� W�� N �AN84�0 N:K WMW��EW � W�� � 	��EWMW��:W�� � G�� � ��� 	MWMWHN � N 4 0AN KWEW��MW � W�� � 	��EWEW�� W�� � G�� � WEW �EWMWHN �AN84�0 N:K WMW��EW � W�� � 	��EWMW��:W�� � G�� � ��� 	MWMW X�0���4 0AN KWEW��MW � W�� � 	��EWEW�� W�� � G�� � WEW �EWMW X�0 � 4�0 N:K WMW��EW � W�� � 	��EWMW��:W�� � G�� � ��� 	MWMW K�����4 0AN K4/4/4

h � {`rt���¤� r¨�Qs � �w��{Ir6uw��rt{wrP�~{wr � �~� ��x��p��rW�K��r ��P 2 P��\�>� uI{I�O�¬«T�����^����� u � { �F� ��r � 6 c+� �H�M�p�K� ��± ���K� � ±:����u¤��p�I�Q�������~{ � �K��r � *-/ � �H¥ 6 ��rt{wr ��� � ��r &Z� �G® e rt{w� � �v�ª� � &\e c �
�~�K� e r|{I� � �v�ª� � e5. c �
� � �K�wr¨«�r|rts����K���K��r6s rt{ � yK�wr|{I���D®uw� � �d¥�P � � {¤�vrt{3u � {I���"�~�?�Su¤�~� «@��� � ��± �����M�p��� � �Kr|rt�^uw��{Ir|r � ��rU�3uw� ��uA�~{wr`� � u�� s@r��|� � ��u � uI��r ()2 ¥ 6 ��r£�K{I� u � ��r
� }�}Nqp} }I!Un�fNqp}~}I!U}I! q � �V}�}~}~}�}�q i\2 ¥ qG#Vq%�8���Z�p�W#Vq � P P0�K��r�� � �TuI�~���K���������w��x�x��~{ � �p� uI��r � y � rt{w����uI� � �Y¥
S/0�� ���32v� 0U� � ���-���  v¡/2~�12;,E������0�WMW��EW � W�� � 	��EWMW��:W�� ��� I �EWEWEWMWMW � ��� 4 � U �-/-!����������������������������������� ������������� ����� �����������-/- �����-�	�10��v���+9 � �v�)039��30 U 912v�� @�v��� �  @����0��-/-!����������������������������������� ������������� ����� �����������-/--/-�G F�0 � �~�T� 2��  0��p� 0-/-��
 , �T¡Q¢ � 9�610K��� �¤�T¡Q¢ � 9�6�0���� � 	'4��	� �:=p�T�d�32K� � �EWEW��EW��:W�� � � �EW�	��+9����"2 �12 
"�39 �MWEW����MW���� � �VK �EW�,����',�� ��4 WMWEW-/--/--/- F����10��������  �Q� 0��10 ��� 0�G F�0i�~�39����@����� 039Q�@� �10��10 ¢v���/9v¡ 4-/- KT�)�T� � 2� �12"<10 ��� ? 0 0T¡@���10�¡ �v�"� 2��@��� �T� 0 �T���32v� ¢@�~� 0 �! ���10�� ���T���������Q�10�4-/-R UEK � -������ -~���K� � ¡�0U����- �  T¡�2~��2-/-
e ��rt��� rE� � uwr�uw� ��u uw�Kr'«~r¨�?± � {¤� R UEK � �OEI���5=Y=?������=N� u � x���u �¤�<� � ��{S�\��{I{Ir|�Tu � � �|�puw� � � �p� uw��r��K��uI�K¥6 ��r � r�� � � � ��r|��rt{I�~�b�K��r � }~}Nqp} }I!�n�fNqp}~}B!t}I! q � �V}�}~}�}~} 6 � q)¥ h�P 6 �E����uI��r �wsK���|r��|{I� � u3uw��xAr<� � {w{Ir|����uI� � �4�K��r �~�K� uw�Kruw�K��{¤� � ��r�� }�}Nqp} }I!Un�fNqp}~}I!U}I! q � �V}�}~}~}�}�# 6 q�¥ h�P 6 �%� � �Tu¤�p���K�8uw��r��wsK���|r��|{I� � u �pu uI� uI�K�vr3�K��r~¥

�U�<�T��� 2K� 9`{I���K� � ���K� uIr|{¤�V�ws@r��\� �KrU�_y?� uI��rA�K� rt{t¥\P � � � �p{I�~��x�r|�Tu¤� �p{Ir�������r|�Y�@uw�Krz�¤�K�~���P{I���K� � � �p���duI��r � ��rU�s�{Irt�wr|�Tu ���_uw�Kr��~qG#Vq ()/ h �v��{wr��Hu � { ��¥SP � � � ��±8rt{wr�u � {Ir|{I���6uw�Kr����<�T�U� 2 � 9�uI��� «v� � ��rzy?� � ��rA�p�T�p���Y�B� � �_x����£� �K�� � x�rA�wx��p���L�v� / rt{wrt�B�\rU��y r|u ±8rtr|� uw��r��K��rt� � yvuI�~����rU�PuI�����3±>���P�~�K�PuI��r�s���s rt������r�s�{ � �v�B�Hu¤����� � � ��{ e P e0.5e5g+()/ �v� ®{Ir��Hu � { �~¥ 6 ��r�x��~��� {Irt�~� � � � �£� {3uw�Krt�wr �v� / r|{Ir|� �\rt�z�p{IrA��x�s�{ � �~r|x�rt��u�x��~�vr�u � uw��r � �~� u ±>�~{wr���uw��r�u �Qs@r �p� s�{ � ���B�Hu¤�s�{ � �v�B�\rU�6y?�`uI��r�s���s rt������r � �£� {Vr����px�s���r~� � �K� � uw��rzx � � uV{wr��\r|�Tu sK{ � �v�B�\uI� �K���~r��^� �K�p�<��x��p��r3s rt{+�K��uwrt{��\�@�~�K�_� � x�r
�¤�K�~���~rU�8��� uw��r��t�p����yK{I�puw� � �`sK{ � �v�B�\uI�t¥

6 ��r �£� ��� � ± ���K�Sr��vs����p���K�
uw�Kr �I� uIr|sG® y?�O® � uwr|s	�_s�{ � �|rt�I� ����� �~� � � ��{ ()2 �K��rt�t¥F#>u
uI��r rt�K� �p� uw�K�����wr��\uw� � �Y��±>rs�{ � �Q���vrE�
� �\{I��svu%± �K�"�¤� � � rt�>�p�vu � x���uI�"�t�p��� ��uI��{ � �����`�p��� �p� uI��r3� uIr|sK�M�vrU� �|{w��y rU� y@r|� � ±3¥ 6 ��r3� �|{w��svuM���>��� � ���\uZ� � � x�®x�r|�TuwrU�_�~rt{I�w� � � �p� uI��rA���<�T���12 � 9`sK�O�¬«��p�~r�u � ��r\u)� � �P�wr|rz± �K��uVuw��r
s�{ � �|rt�I� �����`� � rU�|¥ * rA� �����~rU� u7� � �_� � uw�K{ � ���~��p����uw�Kr�� uIr|sK�Z�pu ��rU�~� u � �B�\r3x��~�T� �p��� ��y@r �£� {wr3� �Q� «Q���K� �£� {Muw��r�� �\{I��s�ut¥



o�o
~3�D=N��EG�DEG����� �->@�B�L~3������=?;�;������ ����=�uLEI��E
P � � � �F±M�p�Tuzu � ��{ � ��s`� � ��{ ()/ h­�K��rt�
y?���K��uwr|{����p����rU�|��� � � � ���>�K����r u � r��Quw{¤���\uzuI��r 0 N �MK��MX «~r��?± � {I� � { � x�uw�Kr|��{��rU�~�vrt{I��Y sL� �W�|�~�_� � uw�K�puZ�K� ����� h 67('(), q uI��� «`¢��10� T�Q��� 9v�A���M��� uI��r �£� ��� � ± �����Ar����px�s���r��¢��10� T�v��� 9Q� �T¡Q¢@�p� 0 9 2U� 0 0 N �MK��MX

6 ��r 0AN �MK��EX'«~r¨�?± � {¤�����Auw��r ������uw���p� ()/ hY�K��r ���L�E�T�Kxzy@r|{Ly@r\u ±>r|rt��}��~�K��nG!t}�}�¥ 6 �Kr+� � {I{Irt�ws � �K�vr|� �\r>y r|u ±8rtr|��Q��xzy@r|{Z�~�K�L�K��uwr|{ ���~����r3���M�~���~rt� ��� 6 �~y���r�qv¥ !�¥
6 �py���rzqQ¥"!�� ()2 �K��uwr|{V�p�K�£�K��r3�K�px�r'� � {w{Irt�ws � �K�vrt�B�\r�¥

h1����r & �~xAr'P / h1����uwrt{
!Un~}~} y�� � �¬«~rt�
!¨jT}~} m!to�}~} 2 �~�~��� �Kr|{
!���}~} i �£� � y �p{��np}�}~} R}~}�}~} * ����uwr�� ����uI��x��}�n~}~} 1 {I���wx n � ( svuI�"�t�p� �}�jT}~} i m * !}~o�}~} i m 2 n}���}~} i m * n
!t}�}~} 1 {I���wx !�� i m �nG!U}~} R �p{

* rA�K���~rz± {w��u uIr|� � � �\{I��s�u)± ���ª�¤�S� � rt� uw��{ � �����_uw�Kr^� � x�s���r\uIr
����� u �p� �K��rt���~�K�P������rt�VyK���¬« uw�Kr �K��uwrt{��K� rU� �£� {rt�O�¤� r¨�vs � � ��{Ir~¥ 6 ��r)�K��r3���Z�����p�����~y���r���uMuI��r'� 2�2 ® 1�( hg� ��uwr �¢T�T� ,.-/-Q� 03612K�! 4:6@�p¢K�84:912K�)2�4:6v�"<1-3=��Q�>-Q�~��¢T� �12��/0�-���� ���Q�v���3-�¢@�~� 0 0"=�2��<� 9 0;4¤��� 0v�T�K¥
g ����������� uw�����3� �\{I��svu3± ����� �~���~r�� � �P��xAx�rU�v���puwrt� �_uI��rA����� u �~� �K��rt���p�K�Puw��rt��{����w� � �\����uIrt�<�K��uwrt{t¥�P u3���Vuw��rt� ��r|{ �rt��� � u � � rtr3± ���"�¤�<�K��rt� �~{wr3���w� � �\����uwrU� ± ��uw�6rt�O�¤� � uw��rt{t¥6 ��r��vr\u¤�p����� �~� uw��r��~�I� � �|���puw� � �P�~{wr
��rU�w�3� � x�s����ª�|�puwrU�6uw�K�~�S��uEx����P�~s�s rU�p{���u\�K{I� ut¥'P �Suw��r�� uI�p� ���p{¤��� � �G�K����{I�puw� � �

� uI��r�� � ®@�t�p����rU� g �K�v� ®no x � ��r � � ��r
�~r\u¤� r¨�vs � � ��{Irt� ��� �~{ � ��s � �p� ov�����S������� �~�K�_� � ±c{wrU� � ���vuI� � �_x � ��r �£� {E� u � u¤�p� �p�
!t} �K��rt��s@r|{)�K��uwr|{U¥ 6 ��rA�����~� {wrU� � ����uw� � �Px � �vr^� � �~rt{I�Zuw��r��I�px�r�� x��p�����\rt��uI{I�~��± ���K� � ± ��� �p�����K�~rAr��vs � �w��{wrU�7± �K����ruw�Kr
� � ± {wrU� � ���vuI� � �_x � ��r�� � �~r|{¤�Z�v� / r|{Ir|�TuVsK�~{ u¤� �~� uw��r��vr|uwr��\u � { ���Srt�O�¤� �p� uI��r�o r��vs � �w��{wrU�|¥ 6 ��r
�w��x �~� uw��rA� � ±{Irt� � ���vuw� � � r��vs � �w��{wrU�k� � �~rt{I�euw�Kr�h ( mz¥
P � �~r|�Kr|{¤�p�m�-uw��r6�Q��x
y rt{ >@� A�A����^����� ()2 qF± ����� r|��uw�Kr|{�y@r �~� uI��r �£� {Ix }~}�j�}~}K�-}~}�jT}I!��L}~}Oo~}~}K¥�¥�¥ � {^j�}B!t}�}���j�}B!t}B!~�
j�}Tnp}�}���¥�¥ 6 ��r ���~� uAu ± � ������� u¤�����K���"�t��uwr uw�Kr {Irt� � ���vuI� � �Y¥"}~} ���
�K�����g{Irt� � ���vuw� � �g�p�K� }I! ���A� � ±+{Irt� � ���vuw� � �Y¥¢P � uw�Krs�{Ir|�Q� � �K�Mr¨�v�~x�s���r��Quw��r3�K����� {Irt� � ���vuI� � �£± ���K� � ±­± �����Yy@r��|�p����rt�$WMW��EW W���� 	��EWEW��:W�� G � � WMW�� WEW
N�� N84 0 N K 476E]'± ������rEuw�Kr� � ± {Irt� � ���vuI� � � ± ���K� � ±¯± ����� y@r WEW��EW W�� � 	��MWEW��:W�� G � � WEW�� W��VN � N84�0 N:K 476M]@¥ 6 ��r+�K{¤� uLuw��{Ir|rE�v���~��uI�>�p{Ir sK�p��{wrU��� � uw�K�pu��� ��r|��rt{I�~�@uw��r��wx��p����rU� uZ}~}��`�Q��xzy@r|{ � � rt�k± ��uw� uw��r'j��wx��p����rU� uSj��?� �Q��x
y rt{I�t¥
h � {8r¨���px�s���r~��uw��r7�K��r?WEW��MW W�� � 	 �EWEW��:W�� G�� � WEW��4WEW
N � N 4 0 N:K 4 64]V���>�3�����~� {wrU� � ���vuI� � �^�K��rV�~�I� � �|���puwrU�^± � uI� uw�Kr7j�� ��rU�� uI�p{wuw�����^± ��uw��WEW �EW W�� � 	��EWEW�� W�� G � � � � �EWEW
N �AN84 0 N:K 4:64]K� WEW��EW W�� � 	 �EWEW��:W�� G � � � � �EWMW
N � N84�0 N:K 4:64] �WEW��MW W�� � 	 �EWEW��:W�� G�� � � � �MWEW
N � N 4 0 N:K 4 64]M�p�K� WMW��EW W���� 	��EWEW��:W�� G � � � � �EWEW
N�� N84 0 N K 476E] ¥ P � uI����� ��� � � u��|��rU�p{U����r|{Ir��� �p�6r����px�s���r �p� ± �K��uMuI��r�� �|{w��svu � � ��r r����px�����r~¥ �w��r|��� �0± �����d�~���~r��
WEW��MW � W�� � 	��EWEW�� W�� � G�� � WEW	� WMWHN �AN84�0 N:K*0 N �VK��EX �WEW��MW � W�� � 	��EWEW�� W�� � G�� � WEW	� W�� N �AN84�0 N:K*0 N �VK��EX �WEW��MW � W�� � 	��EWEW�� W�� � G�� � WEW �EWMWHN �AN84�0 N:K*0 N �VK��EX �WEW��MW � W�� � 	��EWEW�� W�� � G�� � WEW �EW�� N �AN84�0 N:K*0 N �VK��EX �WEW��MW � W�� � 	��EWEW�� W�� � G�� � WEW �EWMWHN �AN84�0 N:K*0 N �VK��EX � � N K��WEW��MW � W�� � 	��EWEW�� W�� � G�� � WEW �EW�� N �AN84�0 N:K*0 N �VK��EX � � N K��



opo
WEW��MW � W�� � 	��EWEW�� W�� � G�� � � ���EWMWHN �AN84�0 N:K*0 N �VK��EX �WEW��MW � W�� � 	��EWEW�� W�� � G�� � � ���EW�� N �AN84�0 N:K*0 N �VK��EX �WEW��MW � W�� � 	��EWEW�� W�� � G�� � � � �EWMWHN �AN84�0 N:K*0 N �VK��EX �WEW��MW � W�� � 	��EWEW�� W�� � G�� � � � �EW�� N �AN84�0 N:K*0 N �VK��EX �WEW��MW � W�� � 	��EWEW�� W�� � G�� � � � �EWMWHN �AN84�0 N:K*0 N �VK��EX �WEW��MW � W�� � 	��EWEW�� W�� � G�� � � � �EW�� N �AN84�0 N:K*0 N �VK��EX �WEW��MW � W�� � 	��EWEW�� W�� � G�� � � ���EWMWHN �AN84�0 N:K*0 N �VK��EX �WEW��MW � W�� � 	��EWEW�� W�� � G�� � � ���EW�� N �AN84�0 N:K*0 N �VK��EX �WEW��MW � W�� � 	��EWEW�� W�� � G�� � � � �EWMWHN �AN84�0 N:K*0 N �VK��EX �WEW��MW � W�� � 	��EWEW�� W�� � G�� � � � �EW�� N �AN84�0 N:K*0 N �VK��EX �
# ��� � �A�p��{wrU�~�G�'«Q� � ±^uI�K��u-uI��r }~}E�p�K�A}I!>�Q��xzy@r|{¤�-�p{Ir8uw��rMx��p{ « �p� �������
{Irt� � ���vuI� � �
�p� �z� � ± {Irt� � ���vuw� � �Y� � ��rk�|�~�
��x�®x�rt�v����uIr|�"�ZuIr|���puw� ��uYuI��r��K��re}~}?q�} }I!�n�f?q�}~}B!t}B! ()2 qv}�}�jT}~}�P 2 PH¥ h�P 6 ���Y�~�I� � �|���puwrU�7± ��uw�3�K��rt�d}~}Nqp} }I!�n�fNqp}~}B!t}I! ()2 q?j !�op}�}�P 2 PH¥ h�P 6 �}~}?q�} }B!Un�f?q�}�}I!t}B! ()2 qGjB!to�}~}�P 2 PH¥ h�P 6 �H}~}?q�} }B!Un�f?q�}�}I!t}B! ()2 qGjB!�qp}~}�P 2 PH¥ h�P 6 �~�K��}~}?q�} }I!�n�f?q�}~}B!t}B! ()2 q?j !���}~}�P 2 PH¥ h�P 6 ¥e ��rt��� rVy r���±M�p{Ir uI�K��u � �Kr��w� � ����� [ ��\ �~��� � � ± {wrU� � ����uw� � � �~�K� �K����� {Irt� � ���vuw� � � ��x��~�~rt�eu � �~r|uw��rt{>rt�~rt�L± ��rt�`uI��r¨�
� � ��r|{@uw�Kre�w�~x�r-sK�p{wu �p� uw��r0h ( m � � � � ��rb�t�p��� � ud�~����}�}Nq�} }B!Un�fNq�}�}I!U}I! ()2 qv}~}�j�}I!�P 2 PH¥ h�P 6 �p�K��}~}?q�} }B!Un�f?q�}�}I!t}B! ()2 q�}~}�jT}~}�P 2 PH¥ h�£� { r¨���px�s���r �H¥

( �B�\r<� � � � ��r �vr��\���vrt�¢± ���ª�¤� ���puI�Su � s�{ � �|rt�I� � �£� {�r����~xAsK��r � ��r6r¨�Qs � �w��{Ir �~� � ��rL�K��uwrt{�uI��«�r|�g��� � �|r|{wuI�p���{Irt� � ���vuw� � � �\�G� � � �w� � �K��� x���«~r3�w��{IrVuI�K��u
! � sL� � �K���~r'�\{Irt�puwrU�`� � �p����y�{I�puw� � �LP �K�vr��Wh1����r~��� � ����� � � .0�%����� ��� ++jK¥pov¥"! �\¥
n�� sL� � �K���~r^�\{Irt�puwrt� �6� �KxAx��~{ �Y� ��r �p� � � ��{ ()/ h�� � �K� uI� uI��r|�Tu¤�3�p�K� � � sN�S� u����Tu � � � ��{ ()/ h �v��{Ir��\u � { �_�K�w�����uw��rzqG#Eq`uI�~� « � � ��( � !
� & ��++j ¥ o�¥ n��H¥
f � sL� � �K���~r�s��ª�¬«~rU� � ��r3� r|u �~� r¨�vs � � ��{Irt� � �<± �K�"�¤� u � {I��� �13 ���.! �@¥

# �-�p�Ar����~xAsK��r���±8rM�K����r%�¤� � �wr|�
uw��r%�K{¤� u-�����~��{Irt� � ���vuw� � �
r��vs � �w��{wr �£� { uI��r ,Y� �¬«Qx��p��c � ��r ����u¤��¥ ( ��{�± � { «T������v��{wr��Hu � { ��� �Q� «v�M��� «�r��
S/0�� ���32v� 0U� ��� 	�� , ��� �  v¡/2��12WEW��MW � W�� � 	��EWEW�� W�� � G�� � WEW	� WMWHN �AN84�0 N:K WMW��EW � W�� � 	��EWMW��:W�� � G����EWEWEWMWMW R ����4 0AN KWEW��MW � W�� � 	��EWEW�� W�� � G�� � WEW	� WMW K�� � 4�0 N:K WMW��EW � W�� � 	��EWMW��:W�� ��� I �EWEWEWMWMW UEK � 4 0AN K �WEW��MW � W�� � 	��EWEW�� W�� � G�� � WEW	� WMW��4F � 4�0 N:K WMW��EW � W�� � 	��EWMW��:W�� ��� I �EWEWEWMWMW � ����4�U � I �WEW��MW � W�� � 	��EWEW�� W�� � G����4WEWVWEWMW � R � 4�0 N:K WMW��EW � W�� � 	��EWMW��:W�� ��� I �EWEWEWMWMW � ����4 � U �
6 ��r �K��r WEW��EW W�� � 	��MWEW��:W�� � I�� WEWEWEWMW � ��� 4 � U � �K�~� y@r|rt� rt��� uIrt� u � s � ���Tu u � uw�K�pu6�v��{Ir��Hu � { �~�VqI#Vq ()/ h���� �~��� �s � ����uI���K�
u � uw�����Z�v��{Ir��Hu � { � �p�K�_qG#Eq � � h s � ���TuI�>u � uw��r3�K��r��Q�p¢�4¤�v��¢z��r|��rt{I�puwrU�£± ��uw� �v��¢3?��)�~��¡ ¥
¤��|EICF����=<� ��= �<������=4y|��EG�<J£=?��� �D�
� R8� uw� uw��r ()/ h"�~�K� uw��r 6 c7�d�K��rt�Z�w� � �K��� y r3sK{ � �\rU�w�wrt� y?��uw�Kr �13 ���.! �`uI��� «`y r �£� {Ir3{w���K�����K���~�?� � uI��r|{ qG#EquI�~� «�¥

¡ ���K�Q�10~�c�30��EL ' �  v¡/2��12�-MWMW��EW W���� 	��EWEW��:W�� G � � WMW�� WEWVK ��� 4 0 N K
'� 0~�@�30��4L ' �  v¡�2���2�-MWEW �EW W�� � 	��EWEW�� W�� G ��� WEWMWEWEW R � � 4 0 N:K '9Q�Q�@�30��4L ' �  v¡�2���2�-MWEW �EW W�� � 	��EWEW�� W�� G ��� WEWMWEWEW�� R � 4 0 N:K '
��¡ = �30��4L ' �  v¡�2���2�-MWEW �EW W�� � 	��EWEW�� W�� G � � WEW � WEW��4F � 4 0 N:K '���v� �30��4L ' �  v¡�2���2�-MWEW �EW W�� � 	��EWEW�� W�� G � � WEW � WEWVK�� � G � K G � R X�� R 4 0AN:K
'���T¡/0K�30��4LEW

 �30��QY 6 {¤���¬«Q�����
�K��� u � { � � ��r

 � 0~�@�30���Y e r|{I� � �v�ª�)c � � � r�«~r|rts������ � ��r

 9Q�Q�@�30���Y &Z� �G® e rt{w� � �v�ª�\c � �K�wr¨«�r|r|sK�����z�K��r

 ��¡ = �30���Y * ��� � � ± / ��u¤� #Z�G�v�������p{ � �K��r

 ���v� �30���Y � �vuIs��vuS�K��r

 ���T¡/0K�30���Y �~{wrEuI��rt�wr�� ��r¨± ����u¤� � }��V� � � �



oOq
� &Z� ±iuI��r � �vuws���u 6 c+� �K��r����3{wrU�~�G�Pu � y@r �K�wrt� y?�Puw�Kr�{wrU� u �~� uI��r qG#EqPu¤�~� «v�|¥ sL� �`�|�p� r¨�v�~x�����r�uI��r ()2uw{¤���¬«Q���K������� u � { � �K�w���K��uw��rzuI��� « �13 � � � . ��� � &m¥ 6 ��r � �vuws���uV���V��s � � uI� �\{I��svu7�K��r � � �TuI�~��������� sK� � uI�E�p�K�_� uI�puw��� uI�"�t�� � uw{¤���¬«Q���K�
����� u � { �~¥ 6<� {w��� �T3 ��� � . �/� � &1� � �

¡ ���@¡�����¢T�T���T��� �+0��4L ' �  v¡�2��12/-MWEW��EW W�� � 	��MWEW��:W�� G � � WEW�� WMWVK���� G � K G � R X�� R 4 0 N:K '� �T�~�v¢@�~� 0VL ' �  v¡/2��12�- WEW �EW W�� � 	��MWEW��:W�� G � � WEW�� WMWVK���� ¡T����¢T� 4 ����'�Q�12����Q�12T¡ � ���TL4W;4 �^�12��v¡ �~�p�
 4L  10�� � 23610K�TL '�� ��'

 �30��QY 6 c+�d�K��r � �vuIs��vu �~� uI��r �13 ���.! � uI��� «

 � �T�~�v¢@�~� 0?Y � �vuws���uZ�K�px�r

 �Q�12����Q�12T¡ � ���ZY�{¤�~�����K� �~� s � ���Tuw����� �����\��{¤���¨�~¥

 � 2��Q¡ �~�~�
 �Y ��rt� ��� � �

 � 2"6�0�Y`s �p�~rU�8u � s�� � u �£x����Q��xz�Kx/sK�~�~rt�>s�{ � �v�B�|rt� ���Zn��

� sL� ���|�~�_�K���~r�� � �Q� «6��u uw��r � �vuIs��vu e qL�K��r~¥ 6 ��r � uw�Kr|{\�¤�Kr��¬« u � y@r
� � ��r � �6uI��r�uI{I�O�¬«Q��������� u � � �Q� « �puZuw�Kr� � �K��uV{I�puwrt� �p� uw��r
�~�����vrz� uI�~{I�t¥ 6d� � � uI�����t�@�K� r�uw��rzuI�~� « �13 & � � �+(H8Vu � sK{ � �v�B�|rz� h�P 6 �K��rz� � �TuI�p������������s_u �
!t}�� � ����x��K�S± ��uw� uI��r3�~�����vr3� uI�p{¤�
�I� � �K��u {¤��uIrt�t¥
¡ ��� �����~�39�< �T��=@�30~�4L ' �  Q¡�2��12�-VWEW �EW W�� � 	��MWEW��:W�� G � � WEW�� WMWVK���� G � K G � R X�� R 4 0 N:K '9Q�Q�@�30��4L ' �  v¡�2���2�-MWEW �EW W�� � 	��EWEW�� W�� G ��� WEWMWEWEW�� R � 4 0 N:K '���v� �30��4L ' �  v¡�2���2�- K���� �Q�12K�+��� 9�6 � �12�� 4 0AN:K
'


 �T��= �30���Y£� � {w{Ir��\uwrt� 6 c+�d�K��r�� � �vuwsK�vu � { � x �T3 � �.! �%�

 9Q�Q�@�30���Y &Z� � e rt{w� � �v�"�3c � �K�wr¨«�r|r|sK���������puI�

 ���v� �30���Y � �vuIs��vuS�K��r

¤��|EICF����=<����=���CFEB� =?;�� � ��������A�=?;
� EI�K~'� �|=NA�;
P 2 P ()/ h-�K��rt�z� � ��u¤�p��������� uw��r ()2 ��x��p��rt���w� � �K��� �p��� � y r£� � {I{wr��HuIrt� y r �£� {Ir�{w�K���������P�p�?� � uw��rt{AqG#Eq uI��� «�¥ 6 ��r�p{I�~�KxArt�TuI� �p� uw��r �13 ��� ! �`u¤�~� « �p{IrV���vrt��uI�"�t�p��u � uI��r � �Krt�>�~���~rt� �£� {MuI��r 6 c+�­�K��r3r��I�|r|svu �£� {>uI��r3���Ks��vuS�K��r3± ���"�¤� ���� � ± uw��r'P 2 P0�K��r~¥
� �U�K�v�10~�c�+0��4L ' �  v¡�2��12/-MWEW��VW W�� � 	 �EWEW��:W�� G � � WEW�� WMW
N � N84�0 N:K '�10~���30��EL ' �  v¡/2��12�- WEW��MW W�� � 	��MWEW��:W�� G � � WEWEWEWMW R ��� 4�0 N:K
'9T�Q���30��EL ' �  v¡/2��12�- WEW��MW W�� � 	��MWEW��:W�� G � � WEWEWEWMW�� R � 4�0 N:K
'
�v¡ =@�30��EL ' �  v¡/2��12�- WEW��MW W�� � 	��MWEW��:W�� G � � WEW�� WMW��4F�� 4�0 N:K
'�
�v�@�30��EL ' �  v¡/2��12�- WEW��MW W�� � 	��MWEW��:W�� G � � WEW�� WMW
N � N G � K G � R X�� R 4 0 N:K '�@�T¡�0K�30~�4L4W

 �£� { s �p{¤�px�r\uIr|{ �vr�� ��� uI� � �K�Z�wr|r�+)qQ¥"!~¥ nzr��I�\rtsvu �£� { ����s��vuS� ��r'± ���ª�¤�6���M� � u uw�Kr'P 2 Pb�K��r~¥

( �B�\r uw��r �13 ��� ! � u¤�~� «A� �~�>y rtr|� {w�K�Y�Tuw��r �13 � � ���(� �Vu¤�~� «�� �Q� «v�>��uMuw�Kr ��� � {I{Ir��HuIrt�
� ()2 uI{I�O�¬«Q�����
����� u � { ���~�K��psKs�����rt�V��uVu � uw�Kr
x��ps �p� yK���_s�� �vr|���E��r��K��rU�P���_uw�Kr � � h>¥ 6 ��rA{wrU� ����uw����� ��r¨±cyK���_s�� �vr|� x��psP���Vuw��rt�S�K�wrt�_y?� uw�Kr� � ��{¬�\r��vr\uIr��\uw� � �_�p��� � {w��uw��x��t¥ R ���`sK� �vr|��� �p{Ir3� r|uMu � !~¥ 1E�Q� � s�� �vrt��� �~{wr3�wr\uMu � }K¥
� �U�d�~�K�p¢v� 2"6 �+2��K� � 0�¢�2K�����~�4L �_���\� 0T¢/2K�������EL ��+0��4L ' �  v¡�2��12/-MWEW��VW W�� � 	 �EWEW��:W�� G � � WEW�� WMW
N � N G �4K G � R X�� R 4 0 N:K '����=@�30��EL ' �  v¡/2��12�- WEW��MW W�� � 	��MWEW��:W�� G � � WEW�� WMWVK���� G � K G � R X�� R 4 0 N:K '


 �32���� � 0T¢�2��������?Y qv�~xAsK������� � ���\u � {U¥

 ���\� 0T¢�2K���v����Y ��rU���~rE� u �pu�! � � rtr�� � uIr3y rt� � ± �

 �30��QY �8� {I{wr��HuwrU� P 2 P0�K��r

 �T��= �30���Y �8� {I{wr��HuIrt� 6 c7�d�K��r

[ �B��= w h � {Muw��r3x � x�rt��uU�vuw�Kr3yK�~� s�� �Qrt�Y��� �£� {Ix���uw� � � ��;^���B� �K�wrt� y?��uI��r��vr\uIr��\uw� � �_�p��� � {w��uw��x6¥
[ �B��= w 6 �Kr � �vuwsK�vu3�K��rA���E� 3 �B�+� � ! �zP 2 P+� ��r�¥ sL� � ���)( (��+& {w��� uw�K���VuI��� «6u ± �ª�\r���� ��u � �p������� � ��u���r\uwr��Hu¤�3�p�r��v��� uw����� � �4U �AN:K��`r��QuIr|�K�w� � �Y¥ 6<� s�{wrt�~rt��u3�p�?�6s�{ � y���r|x��t�x� � �Sx����Y±>�~�TuVu � «�r|r|s �W� � s?� �p� uw��r � {w���~���K�p���K��r
� � ��uws��vu � { � x �13 ���.! �
�My@r �£� {wr3{I�����K����� �T3 � � ���(� �~¥



o��
[ �B��= w 6 ��r3���\� 0T¢�2K���v���A�p��� � ±Z�M�w��yG® �w�~xAsK������� �p� uw��r��wsK���|r��|{I� � u * ��u uIr|{ �£� {Muw{¤���¬«Q���K�A�w��� � uw����� �p� uw��r�yK��� s�� �vrt�x��~sY¥+#Z��uw� � �����_uw�����V�K�~� � � u)�~r\uVy rtr|�S� uw�K����rU�_��� �vr\u¤�p��� �@� u��ps�s@rt�~{I�Zuw�K�pu uI��r�uI{I�O�¬«T���������Z��r|��rt{I�~���"� � � � �Q� �uw�K�pu �w��yG® �I�px�s���������� � rU�M� � u �wr|rtx+��r��|rt�I�w�~{ ��¥ 6 �����Ms �p{¤�px�r\uIr|{ � � � ����� y r3��r � u u �A� ��r~¥

�SA�EI�^�S��=?A��-�<=?��=N�DEG����� �
6 ��rt{wr
���E�p�K�_uw��rt{wrz± �����<y@rA� � � �pu7�Krt���P�~r|�Kr|{¤��uw� � �_���PuI��r ()2 s���s@r|������rA�~�K�6uI��rzu¤�~� « �T3 �(�+& � ! ( s�{ � �v�B�\rU� �`������u
� �pu �Krt���
� �U�@¢�� 2�� 61039 �
�v�@�30��EL ' �  v¡�2~�12�-EG �4K 0 �MUEK � ��� 4 0 N:K '


 ���v� �30���Y`�K�px�r �p� uw�Kr � �vuIs��vuS�K��r~¥
&Z� uIr��L���@¢v� 2��/610+9 �|�~�6s�{ � �v� �\rEuw��r �£� ��� � ± �����z±M�p{I������� �
��� �U�@¢�� 2�� 61039�, � 2�� 9�� 9�6 � UQ� 6��~� 039Q� N 6 9K�~�10T¡ � � �12�� 9)� 9/6 , �~�
�/9v�EX12~�10 0Q�12U� 0VX12p���p� 2��/6��p� 039v� �B9�\� 2v�Q���v�Q�32v� 0"¢�� 2��Q¢@�+0v��¡"�10��Q�@�+0"<12v� �+�v�Q�10+9v�K�� � 6 9K���10�¡6 �����3±M�p{I�������6�����~r|�Kr|{¤��uwrU� � { � x ± � uI����� �$IMU �_{ � �vuI����r �t�p����rU� ± ��uw�K��� �13 �(�)& �"!%(K¥L# � �T3 �(�)& � ! (P��r|��rt{I�puwr��
h�P 6 q �K��r'± � uI� � ���"�4!U�|�G� � �L�t�p�_�I� � r|�"� ���~� � {wrVuw�K���S±M�p{I�������K¥
( �B�\rz� � � �K���~rz� � ��{)G � K 0 �VUEK � � � 4 0 N:K^�K��r~�x� � � �w� � �K���S{w���Suw��r �13 �(�)& � ! � �zuI��� «Y± ���ª�¤� �|{wrU��uIrt�E��uw{¤���¬«Q������w��� � uIrt� � �pu �Krt��� �p�K� �psKs�����rt����u�u � �~� ()2 qG�\��r|� �\r * ��� � � ± � ( q * ��P x��p�~r�¥ 6 �Kr �13 � �+& � !0� � u¤�~� «¢�\{Irt�puwrU� � � �� ��uws��vu3�K��rt� � � ��rA���VuI��r����HuI�K�p� ��x��p�~r��p� �PuI��r � uw�Kr|{�� �ws r��\� �Krt� y?�6uw��r � �vuws���u�s �p{¤�px�r\uIr|{V�T���p¢�� 2~�@�30��%�k� � �Tu¤�p���K�uw�Kr�uw{¤���¬«Q���K��® � ��� � uwrU� ��r|{¤� � � � �p� uw��r �T3 �(�)& � ! (^�K��r~¥

� �U�@¢�� 2��Q¢@�+0v��¡ �32��K�K� 0T¢�2K�������;L ' � ' �30��EL ' �  v¡/2��12�-MWMW��EW W���� 	��EWEW��:W�� G � � WMW�� WEW
N�� N G � K G � R X�� R 4�0 N:K
'����=@�30��EL�' �  v¡/2��12�-MWMW��EW W�� � 	 �EWEW��:W�� G�� � WEW��4WEWVK���� G �4K G � R X � R 4 0 N K
'�B9K��� ?)�U�v¢�� 2�� �30��4L�' �  Q¡/2~�12 -EG �4K 0 �MUEK � � � 4 0 N K
'� �p¢�� 2�� �30��4L ' �  v¡�2p�12�-VWMW �EW W�� � 	��EWMW��:W�� G � � WEW�� WEW RER
� 0 �VUEK � �MK 4�0 N"K
'�
�v�@�30��EL ' �  v¡/2��12�- WEW��MW W�� � 	��MWEW��:W�� G � � WEW�� WMW
N � N G � K 0 �MUEK�0AN � �MF 4�0 N:K
'

 �32���� � 0T¢�2��������Aqv�~x�s�������� � ���\u � { � u � y@r��wr\uMu � ! �

 �30��QY �8� {I{wr��HuwrU� P 2 P0�K��r�� � �vuws���u �p� uw��r �T3 � � ���(� ��uI�~� «%�

 �T��= �30���Y �8� {I{wr��HuIrt� 6 c7�d�K��r�� � ��uws��vu �~� uI��r �13 ��� ! �`u¤�~� «%�

 � 9K�~� ?)���v¢v� 2��@�30~�?Y i ����u+�K��r � ( �vuwsK�vu �p� uw��r �T3 �(�+& � ! (�u¤�~� «%�

 �@�p¢v� 2��@�30~��Y ( �vuwsK�vu �K�~xAr �£� {Muw��r�uI{I�O�¬«T�����A����� u � { � � ��u �Kr|���

 ���v� �30���Y ( �vuwsK�vuZ�K�px�r �£� {MuI��r�� �puS�Kr|��� ��x��p��r

&Z� uIr�� &Z� u � u �T� �M� �K{ws�{I��� �����~�"�`���@¢v� 2��v¢@�)0v��¡�sK{ � �v�B�|rt�>uI��r �£� ��� � ± �����^±M�p{I�����K� �
��� �U�@¢�� 2��Q¢@�+0v��¡�, � 2~� 9)� 9�6 � ��9)��¢Q���p� ¢��"2��v¢@�+0Q��¡ � 9K� �~���T�10K�������39 ���c�\� 23610 �)�~�Q� ? 0 2~�Q�K�K�+0T¡)�

�z�B���D=?��� >@�B�<�S� �|=?�
�

~7EI�¨��=N�D� [ � ��;�=
6 ��r�u¤�~� « �13�3 � �13�� �Y� � {w{Ir��\uI�M���~���~rt� ()2 qG�\��r|� �\r * ���K� � ± � ( q * �M��x��p��r �£� { � x � �v��� � ®n� �A� s ��uw���p���B�QrU�?® sK��uwuwr|{I�� � ���wr>uw�K�pu {Irt�w����uI� � { � xcuI��r ()2 �|r|�Tuw{ � ���v�����3�p��� � {w��uw��xcs@r|{ �£� {Ix�rt�zyN��uw��r � �G®my � �~{I�zr|��r��\uw{ � ���ª�|� � �wr|r � � �|��x�r|�TuI�puw� � ���u � �pqG#Eq e # 6 c �p� � � � � x�x � �vx��~s � � xAx � �vx��psd¥ �Tuwx�� � �£� { x � {wr3�vr|uI�~����� �\¥&Z� uwr�uI�K��u uI��r �13�3 � �13�� � uI�~� «`� � rU�M� � uZ� � �wr'� � �K��u¤�|�v��u �w��x�s��"� {Irt�v��� uI{w��y��vuIrt�>uI��r|x6¥
� �U�Q���T¡�� 2~� �30��EL ' �  v¡/2��12�-MWMW��EW W���� 	��EWEW��:W�� G � � WMW�� WEW
N�� N G � K 0 �VUEK�0 N � �MF 4 0 N K
'�@�T¡	�~�v�v�T¡ �����EL  10K� ���T¡ �K�30��4L�' �  v¡�2~�12�-VWMW �EW W�� � 	��EWMW��:W�� G � � WEW�� WEW RER
� �HGTF��
� � �EK G � K 4 0 N:K
'�
�v�@�30��EL ' �  v¡/2��12�- WEW��MW W�� � 	��MWEW��:W�� G � � WEW�� WMW4G � K G ��� G F��EU R 4 0 N:K
'9@�v� 64L
	 9 ?K�"=4L � �


 �30��QY P ��s��vuS�K��r�� � �vuwsK�vu �p� �13 �(�)& � ! � � �

 ���T¡ �~�v���T¡������?Y e { � �v� �\r�� e ��s@r|������r e { � �\rt�I�w������q?�v� uIr|x$� e5e q%�0�K��r �

 ���T¡ �K�30���Y & �px�r �p� uw��r � �vuwsK�vuZx � ����� � ®@�
uI����r

 ���v� �30���Y & �~xAr �~� uI��r�� � {w{Ir��\uwrt�`��x��~�~r

 9��v� 6�Y qQ���~�K� � �t�p�B�|r���rt�~r|� �£� {Z�w����x����\����s�s������

 9/?K�3=�Y qQ�"°|r �~� uI��r��w�����v������y � �`���6������uI� �~� �As�� �vr|���



o��
~7=N�D>@�B�DC y|� ���D�O=�uL=N��=N������� �
6 ��r uI��� « �13 �3!%&:! �%&Mr|x�s�� � �Q�A�S�w��xAsK��r u ± � ® � uI�~�~r�s�{ � �\rU�w��u � � � �|�puwr � � ��{ �|rt�z���"�~� ( q * ��x��p��r~¥ 6 ��r£� {I� uA� uI�~�~r���Eu � �vr\uIr|{IxA����rAuw�Kr�yK���¬«Q�~{ � �K�K�)¥ 6 ��r��wr�� � �K�S� uI�~�~rA���3� ��� ���p�K� �wrt�p{¬�¤�Y����� ± ���ª�¤� � r|uI� �p� s�� �vrt���3�~y � ��rzuI��r�� ���~x���w������� � �|�p� �\r �\�vu ® ��/ �~{wr����vr|�Tuw� �KrU�^�p�K� ��{ � ��s rU�S���Tu � ���K�v���Q���v� �p� � y * r��\uI�t¥ 6 ��r uI�~� «P�K�����6� � u �~� sK�~{I�~x�r\uwrt{I��� � rtry@r|� � ± �>y��vu � �K� �_�30�� �p� �6���v�@�30~���~{wr�x��p�K�K��u � { ��¥
� �U�@¡�0��10���� �30��EL ' �  v¡/2��12�-MWMW��EW W���� 	��EWEW��:W�� G � � WMW�� WEW4G � K G ���HG F �EU R 4 0AN:K
'�
�v�@�30��EL ' �  v¡/2��12�- WEW��MW W�� � 	��MWEW��:W�� G � � WEW�� WMW
N � N G � K G �EF��EK �4IMK 4 0AN:K
'9@�v� 6p� 2VL�� �~�39Q�Q�12K���EL4W�4 WEW��?12K���/6Q�v���/9�¡EL�' �  v¡ 2��12/-VWMW��VW W�� � 	 �EWEW��:W�� G � � WEW�� WMW��4U4I � � XHG � �EF 4 0
N:K
'�"0"<10v�K�H� 2"610ML�' �  v¡ 2��12/-VWMW��VW W�� � 	 �EWEW��:W�� G � � WEW�� WMW � � ��� �AN �MU � � 4 0
N:K
'�Q� 6 9)��¢ �\� 2"610VL ' �  T¡�2���2/-VWEW �EW W�� � 	��EWEW�� W�� G � � WEW � WEW � N � � N+0 N��EU � ��4 0 N"K
'�\���Q���T�@�v�1]�0ML����N?��"=@�Q�32Q� 0ML
	 � 2"=@�Q�+2v� 0ML �?��"=��\� 23610ML ' �  v¡�2��/2�-MWMW �MW W���� 	��EWEW��:W�� G � � WMW�� WEW��HG � N �EU � � 4�0AN:K '��� =10v���p�39/9 0K���4L �_¢�� 2�� �30��4L ' �  v¡�2���2�-EG �4K 0 �MUEK � � � 4 0AN:K
'�@�T¡	�K�30~�4L ' �  Q¡�2��12 -MWEW �MW W�� � 	 �EWEW��:W�� G�� � WEW��4WEW RER
� �HG F��
� � �MK G � K 4 0AN:K
'�
�v�T���v�T�10"6��p�+9�¢@�~�30ML  �0����0"6��p�39v¢@�~� 0ML�' �  v¡ 2��12/-VWMW��VW W�� � 	 �EWEW��:W�� G � � WEW�� WMWQ�K�+� � �T��� 4 �1036
'


 �30��QY P ��s��vuS�K��r�� � �vuwsK�vu �p� �13 �(�)& � ! � � �

 ���v� �30���Y & �~xAr �~� uI��r � �vuIs��vu � � ��{¬�\rE����� uS�K��r

 9��v� 6p� 2 Y & ��x
y rt{ �p� � �~y � ��rVy ���¬«Q�~{ � ��� � �£� {Z���vr|uwr��Huw� � �

 �~�39Q�Q�12K����Y R ��r|�K�vrU� � � �K{ �|r ()$ � � � � ��{¬�\r �K�G� ���~{w��r|{>uw�K�~�<� � �Tuw{¤�~� uS� u � u¤�p� � �G�

 ? 2K�+�/6Q����� 9�¡ Y & �px�r �p� � ��uws��vuZy ���¬«Q�~{ � ��� � ��x��~�~r

 � 0"<�0v�K�\� 23610?Y & �px�r �p� � ��uws��vuZ��x��p��rEy@r �£� {wr3�vrty���r|�K�v�����

 �v� 6"9)��¢@�\� 2"610 Y & �px�r �p� � �vuIs��vu �w������� � �|�~�B�\r � � �M��x��p��r

 �|���T���T���v�:]�0?Y qQ� °tr �p� � x �Q� uI�����K�Ay � � �£� { yK���¬«Q�~{ � �K�K�`�vr|uwrt{wx����K��uI� � �

 ?K�"= �Q�32v� 0?Y 2 ������xz��xB� �����v���K�Ay � � �w� °tr �£� {Z� � ��{¬�\r��vr|uwr��\uw� � �

 � 2"= �Q�32v� 0?Y 2 ���v��x
��x+y�������������u � �wrt�~{ �¤�

 ?K�"=@�\� 2"610?Y & �px�r �p� � �vuIs��vu �w�����v������y � �`��x��p��r

 �)� =�0v���~�39 9 0K���?Y &Z� uZ�K�wrt� ��«~rtr|s u � ! �

 ¢�� 2~�@�30���Y & �px�r �p� ���Ks��vu � �puk�Kr|��� ��x��p��r

 ���T¡ �K�30���Y & �px�r �p� uw��r3x � �v��� � ®n�A� � ���wrEx��~s � x � �I��� r|u � �vuIs��vuZsK�~{I�~x�r\uwrt{ � { � x �13�3 � �13�� �%�

 ���v�����v�Q�1036��p�39�¢ �~� 0 Y / � � � �<±>�~�Tu>u � s�{ � �v� �\r3�p�_�I� � ��x��p��r {Ir|�~� � �L�K��r �

 �10"6@�p�39�¢@�p� 0?Y & �px�r �p� �I� � ��x��p��rV{Ir|��� � � �K��r

[ �B��= w �T3 �"! &7! � &@� � rt�8�����~{w���pyK��r * � y ± � uI��uw��r � uw{¤���N®m�����~�Tu � rt��uI��{Irt�L�~�K��� u8x����A� � x�r\uw��x�rt�-y@r �£�Q� ��rt��y?�zuw��rtx ¥( ��r�±M��� u � � rtsK�p{¤��uIr�uw��rtx � { � x {Irt�~�<�vr|uwr��\uw� � �K�V��� u � � �Q� « �puZuw��r�h * c 2 x����6�~�K�6x����Ps �p{¤�px�r\uIr|{ ���6uw�Kr� � ��{ �|r ����� ut¥LqQs���{I� � �K�8� � ��{ �|r �vr|uwr��\uw� � �K�8�~�I� � �|���puwrt�^± ��uw� � uI{I���N® �����~�Tu � rt�puw��{Irt�5± �����@�K���~r ���p{I�~rZ���~����rV�~�I� � �\����uIrt�
± � uI� uI��rt�wr�sK�p{¤�px�r|uwr|{¤�t¥

�z� ��� =N���Ly�� ���D��= � � ������;^��� ��EB� ����������=?;
6 ��r3u¤�~� « �T3�3�� �z� � �Q�~r|{wuI� uw��r
����� u �p� �~���~rt��� � �K��u¤� u � x��p�~�K� uI�K�vrt� ���6uI��r
�~s�s�{ � s�{I����uwr3���K� uw{I��x�r|�TuI�~�dyK�~�K�6sK���w�wrt�t¥6 ��r��O�¨�\�K{I�O�������Mrt� uw��x��puwrU�`u � y r�� � r¨± uwrt�Tuw�K� �~� �Ax��p������uw�K�vr�¥
� �U�Q� 2"6 �30~�4L ' �  Q¡�2��12�-VWEW��EW W�� � 	��EWMW��:W�� G � � WEW�� WEWHN � N G � K G��EF��EK��EIMK 4 0 N K
'
�v¡ =@�30��EL ' �  v¡/2��12�- WEW��MW W�� � 	��MWEW��:W�� G � � WEW�� WMW��4F�� 4�0 N:K
'

 �30��QY ����sK�vuZ����� u � � ��uws��vu �~� �T3 �"! &7! � & �

 ��¡ = �30���Y * ��� � � ± / ��u¤��# �G�v�������p{ � �K��r

[ �B��= w 6 ��r|{Ir ����� � {Ir��\��s@r
�_u � � � �Q��r|{wuzuw�Kr i m � � ���TuA{¤��uIrt�
u � �K�G�)¥ 6 ��r6{wr��\��s rW±M�~�
s�{ � �Q���vrt�"y?�¢#Z���"�|rR {Ir|rt�~rt��� � 2 q�q , �M�p� �<�t�p� y r��O�¨�|rt�I� rU�`��u ��Q�Q�T��,.- -3=p�Q� 4:<��~���t� 2�4 0��+2�470K�"-v�+2��"-�¡T�K� �p� 039v�/2��@���39 -
��2��@�t�K�
�v��-
��<T¢�����= 4I���T�p���



o~}
�z� ��� =N���Ly�� ���D��= ��� ~\� ;�������� ��;����`y|���-� ���B�D������EG��=?;
6 ��rVuI��� « �T3Q�+& &x� � �Q�~r|{wuI�8�p� ()2�( q * � � �K{ �|r ����� ut�G± ��uw�6� � ��{¬�\r s � �w��uw� � �K�8��� s�� �vr|���eu � � «?� � �Q� {¤�v���K��uIrt�t¥ 6 ��rU� r�� «N�
� �Q� {I�v���K�puwrt�M�~{wrEuw�Kr|�6�K�wrt�`u � s�{ � �v�B�\r3��� «N�L� �Q� {¤�v���K��uIrE��x��p��r~¥
� �U� 2��Q� �30~�4L ' �  Q¡�2��12�-VWEW��EW W�� � 	��EWMW��:W�� G � � WEW�� WEWEG � K G ���HGTF��EU R 4�0 N:K
'�p���v�@�30Q�K�T���@�+0��4L ' �  v¡/2~��2�- WEW��MW W�� � 	��MWEW��:W�� G � � WEW�� WMW
N � N G � K G �EF��EK �4IMK 4 0AN:K
'�T���~�K�+�@�30��4L ' �  v¡�2p�12�-VWMW �EW W�� � 	��EWMW��:W�� G � � WEW�� WEW�0 N��EU � N��EU � � 4�0 N:K
'¡/0"<��T�30VL ' - ��� � � ' ���30K�+2��4L"9K�"���v� 0���239��30ML 	 �32��Q¡@���4L ' '


 �30��QY P ��s��vuS�K��r�� � �vuwsK�vu �p� uw��r �T3�3 � �13�� �`u¤�~� «
�

 �~���Q�@�30v�K�����@�30��)Y q � �K{ �|rV����� u � � �vuwsK�vu �p� �13 �3!%&:! �%&)uI��� «%�

 �Q���p�K�+���30~��Y ( �vuwsK�vu �K�~xAr �£� {Muw��r�� � {I{wr��HuwrU�`� «?� ��x��~�~r

 ¡�0"<@�T�30 Y ( �vuwsK�vu �vr|�Q�ª�\r

 ���30��32���Y / � � � �<±>�~��uMu � � � r�uI��r��|�puI�p� � � �

 ���v�"0��1239��+0?Y 6d� ��rt{I�~�B�\r �£� {\�|��u¤�p� � ��� rU�p{¬�¤�`��� �~{ ���wr�� � �K���

 �32��Q¡@����Y e ��uI� u � uI��r��|�puI�~� � �A�v��{Ir��Hu � { �

[ �B��= w P uk±M�~�>�vr��\���vrt� ��± ������r��p� � uI�K��uMy r��|�~�K� r �p� ��uI�>���p{I�~r �w�"°|r~�TuI��r'�|��u¤�p� � ��± � �K����� � uMy r3�v��� uI{w��y��vuIrt�)�Qy���u� uZ���Ms � �w�w��y���r �£� { s r � s���r�u � s�{ � �Q����rVuI��r|��{ � ± �W�|�puI�p� � �A� � uI��r¨�L± ���w�Y¥ 6 ��r �£� {wx���uZ���>uw� ��uZ�K�wrt� �£� {MuI��r i q &)(
�\{ � �I� ®n� � {w{Ir|����uI� � �^h�P 6 q s�{ � �v�B�Hu¤�|¥�P �6��r|��rt{I�~� uI� � �K�~�Y�QuI��r ���+0K�32��^«~r¨�?± � {¤�`�w� � �K��� y r��wr\u u � 9�� ¥
[ �B��= w 6 ��r8s � ���TuI�����E� u¤�py������ u �3�py � ��uduw�Kr8�wsK���|r��\{¤� � u<y � {wrU� ���~�Tuds � �w� uI� � �����dy@r\uwuwr|{1uI�K�p� ! � � � � �Q� «3�puduw�KrLuw{¤���¬«Q�����s�� � uI�<�vr|{I����rt�3�puduw�Krey@r|�~����������� �H¥ 6 ��r|{IrL���<� uw�����Q�Z� �|�pu uwrt{ �~� �py � �vu�j � � y@r\u ±>r|rt�3uw�Kres����p���Krt���~�K�����\uw�K�~�~s � ���Tuw�����s � � ��uw� � �Y¥
6 ��r|{Ir3���E� � �\{I��s�u7± ���ª�¤�P� � rt� �~���duw�����E� uIr|s_y?� � uwrtsS�p� �_�p��� � ±Z�S� � � u � {w���Puw��r�sK��s@r|�����Kr � �K� � � �6uI��r��K��r � � �

±M�p�TuMu � ¥ 6 �Kr�� �\{I��svuZ��� �����~�����py���r���u �¢T�T� ,.-/-Q� 03612K�! 4:6@�p¢K�84:912K�)2�4:6v�"<1-3=��Q�>-Q�~��¢T� �12��/0�-���� ���Q�v���3-T���K�v�v�K� 6��T¢@¥e ��rt��� r3� � �TuI���\uSP ���~�K�^c �p{I{I�K� �£��xA���VxA���"«N�?±M���~¥ ��� � �p¥ �K�~�I��¥ � � �%� � � � � �`�K����r��~�?� s�{ � y���r|x��%± � uI�_� uU¥
� !'&3!$ 
 + 
 �  + � � 
 � � ) � ( � �
* ��rt�<� � � {wr��\rt����r\� � ��{Z���puI�K�Quw��r ()2 ����u¤�A���K�vrt{ uw��r e P e5.0e5g+()/ ����{Ir��\u � { � ± �����Y� �Q� « ���"«~r��
�PR SESESESESMS ������� G �K�U���Q� �����v�Q���Q��4�]M]M]

SESESMSESES Y`s�{ � s � �I�p���Q��xzy@r|{
��������Y � yK� rt{w���puw� � �<P /
��Y q � � �¤��rt������rU�
�H� i �£���K� �¤��rU�v����rt�
�\� � {k��� �~r|�Kr|{¤�p� �
�Q�Q�-Y`�
�Q��x
y rt{ r|��uw��rt{ �p� uw��r �£� {wx �p� }~}Oo ��o � {Sj�}B! �~n
� � �QY �K��r'P / � 6 �py���r qQ¥ n��
�Q�Q�T��Y rt� uI��r|{ }�}~}�} � ������� {Irt��� � {'!U}~}~} �£� � ± {Irt���
]E]E]�Y �K��r�u �Qs@r���h 6�� � e0&\1 � e0/ h>�Bc 6S2 ��¥�¥ �

[ = � ���¯������;��D=NA�=?EI;�= �6 ��rE��r¨± s���s@r|������rVsK{ � �v�B�|rt�>�z�w��x�x�rt�`� «?����x��~�~r �£� {8rU���¤� �~� uw��r\�K��uwrt{I�>���`� � ± {wrU� � ���vuI� � �Y¥ 6 ��rV{Irt�w����uI� �p� uI��r�� ��x���Ms��vu ���_� � ��r3± ���ª�¤�6� �Q� «v�M��� «�r
�PR SESESESESMS ������� G ��� WVWEWVX � N��EU � ?/? WMWMW�4 � � �

SESESMSESES Y`s�{ � s � �I�p���Q��xzy@r|{
��������Y � yK� rt{w���puw� � �<P /
?�Y �K��uwrt{S«~r��N± � {¤�?® , ��� �£� { i m * !��p�K�6q �£� { i m * n
]E]E]�Y �K��r�u �Qs@r��£r~¥ �K¥�� e0&\1 �Bh 6�� �



oI!
6 �py���r qQ¥ n � ()2�e ��s rt������r e { � �\rt�I�w���������puI�z�K��rt�t¥

1 { � ��sLP / h1����r'P / �8� �Tuwrt�TuI� h1����r 6 �Qs r mV��r�± * ��uw�
( P 2 # 13. q?P 2 # 13. ()2 qG«N�£P x��~�~r 1 °t��s�s@rt�Wh�P 6 q � ��� ��T���3�� � !��
.�8
()2 q , P q q * q g7, P ()2 q � ��{¬�\r , ��� uI� � ��s�s@rt�Wh�P 6 q .�8
()2 q g�6 q 6 q 6Sg�6 q 6 {¤���|���K��qTu¤�p{ 6 ��x�rzqQr|{I��rU� � ��s�s@rt�Wh�P 6 q .�8

h � {�r¨�v�~x�s���r e }B!Un�f�jNo~oNq���� ()2 �V}~}�} g q?P 2 # 1 � }�}~}v¥ h 6�� ± ����� y@r uw��r6� � ±+{wrU� � ����uw� � �F� �K�p� ��x��p�~r ���"uI��r �
�K��uwrt{ �~� uw��r � yK�wr|{I����uI� � �6}B!Un�f�jNo~oNq����
���S� «?�Y� �Q� {¤�v���K��uIrt� � ���K���"�t��uwrU�Py?� uw��r�q_y@r �£� {wrzuw��rzP 2 # 1 �H¥ 6 ��r
��r|u uwrt{ � ����K�wrt� �£� { uI��r i m * !k�K��uwrt{e�p�K� y �£� { i m * nv¥ 6d� «Q� � ±§± ���"�¤� �~� uI��rk�K��rt�-�K����rMy rtr|���~����rt�
u � �|{wrU��uwr>uI��rk�K�K�~����x��~�~re }B!Un�f�jNo~oNq���� ()2 �V}~}�} g q?P 2 # 13R }�}p}�¥ h 6�� � � ��rV�K�~�8u � � �T� «���ueuI��r3«~r��N± � {¤��� ~'J �L�z� ��� uI��r)h�P 6 q ��rt���vr|{U¥ 6 ��r
«~r��?± � {I�£± �����Y� �T� « � � x�r\uw�K���������"«~r��
� R X GVI4W L 'I���Q�@�K�32 �T� �\� 2"610��30��@�TL�'�' (|�v�v��¡ � ���1- R W�� ��	��
� � � ���MG � � WMW � � N
�EU � � � WEWVW�4�0AN:K ( ��'I G �MK N���� � '�(\�v���T¡ �@��� - R W�� � 	��
� ��� � �4G�� � �4W�� � N��EU � � �"WEWEW;4�0AN:K	( (|�Q���T¡ ����� - R W���� 	��	� ��� �
'I G �MK N���� � ' ���4G�� � � �:W � N �EU � � � WEWVW�4 0
N:K (�(|�v����¡ ����� - R W�� � 	 �	��� � ���EG�� � � ��� � N��EU � ���:WMWMW�4 �
'I G �MK N���� � ' 0 N:K ( (|�v���T¡������ - R W�� � 	��	��� � � �EG � � � � � � N �VU � � � WMWEW'4 0 N K (	'�'3���K�+2 �T�30T¡K�30��4L ' ' �
'I G �MK N���� � ' �v����¡ ����� - R W�� � 	 �
� ��� ���4G ���4WEWMW X � N �MU � � WEWVW�4 0AN K '�' �32���� �K� 9�6EL '�' �K�K� 9v� ' ' ��� �
'I G �MK N���� � 'I���Q�@�K�32 �T����� 4 ��4 � � �:=p�Q�d�+2K� � �EWMW�� � �EW � � � ��� 	��)9����32 �12 
�'

6 ��rZ���vr|�Tuw� � �t��uw� � � �D� � ��s������K� �p� uw��r+�K��rU� � s�{ � ���B�Hu � e }B!Un�f�jNo~oNq���� (\2 qGjB!t}�q?P 2 # 13. !U}p}~}�¥ h�P 6 �)�~{wr ���vr|�TuI�"�t�p��u �uw�Kr � ��rU� �vrt� �\{I��y@rt� ��u uI��r3y@r|�~����������� �p� uw�Kr3s�{wrt�Q� � �K�M� r��Huw� � �d¥
6 �py���r qQ¥ f �Lq � xAr �~� uI��r3��x�s � {wuI�~��u+� � ����x��K� ��� uI��rzq * q g7, Pkh�P 6 q£�K��r~¥

�8� ����x�� � �px�r �8� �Tuwr|�Tu¤�
q gZ�%&7i\2 q � ��{¬�\r��Q��xzy@r|{g # g # �p� uw��r��vr|uwr��HuwrU�6� � ��{ �|r/\.M� / r�� �~� uI��r��vr|uwr��\uwrU� � � �K{ �|re%( q .0g+g e � � ��uw� � � �p�����B�|r|{wuI�p���Tu �g # 6S. r¨�Quw{¤���HuIrt�<� � ���TuM{¤��uIrg # 6S. .0g+g rt{w{ � {MrU� uI��x���uIr � � uw��r�� � ���Tu {¤��uwrq?P 13& P h�P � # &E�%. qv������� � �|�p� �\r �p� uw��r���r\uwr��HuI� � � � ��� � �2 # 1 R {I�����Tuw��rU�w� �p� uw�Kr�� � ��{ �|rV���6x��p�~�K� uI�K�vr2 # 13.5g7g �K�B�\rt{ u¤�p����u � � � uw��r3x��p������uw�K�vr

� �D=NEI�������`��C¢EI� =?; �^�����H� ��=4� � ���D�|��������;
P � � � ��{�����u¤�Ps�{ � �v�B�\u�� � rU�z� � u^� � �TuI�~���g�p�?� x � �w�~�"� �K��rU� �£� {��p���8uI��r r��vs � � �K{wrU��y��vu �~y � �vuL!U}Y�K��rt�As@r|{��K��uwr|{U�-��ux�rt�~�K�ZuI�K��u3��u)±M�~�Vs�{ � �\rt�I�wrt�Y± ��uw� �p� � ����r|{E�~r|{¤�w� � � �p� uI��r
sK��s@r|�����Kr~¥ R r��t�p�K�wr�uI��rA��r¨±>rt� uE��r|{¤� � � � �mqG#Vq ov¥ f�¥ }�� �p�uw�KrVs���s@r|������rE���8� � xz� �¤�`y@r\u uIr|{U�?±8rV{wr�� � x�x�r|� �^� � �`{wrts�{ � �|rt�I�L�p�?� � ���vr|{ ()2 ���puI�3uI�K��uk� � ���K���~r�¥ ( � �\rE���<�T���12 � 9���k�K����� �Krt�)� � � �<± �����<�K���~rEu � {I��� uw�Kr3uI��� « ���Q���K�+2 �T� � � uw�Kr�{wrU� �K� u u � �~r\u � ���"� � �Kr�� �����~��r)�K�K�~�x�K��r�s rt{S�K��uwrt{t¥ sL� ��K����r u � �ws@r��\� � �£± �K�"�¤�<�K��rt�>u � y@r��~�K�vrt� � uI��r3s�{ � �~{¤�px+� � rU�M� � uZ� � ��uZ��� �vr|s@r|�K��r|�Tuw�"�%�M� � � � � � ���~rVu � «Q� � ±l± ���ª�¤�



o�n
�K��rt�Z�~{wrVuI��«~rt�L± ��uw�W± ���ª�¤�<�K� uIr|{¤� �p�K� ��u+± �K�"�¤� {wrU� � ����uw� � �Y¥sL� ���|�~� �~��� � � � r�� s�{ � �~{¤�px¥± {I� uwuwr|� ��uEuw�Kr�� 2�2 ® & r�±Mu � � i q 1�( h>¥ 6 ��r
uI��� «P���Ex�rt�p�Tu�u � y@r��K� rU� � �4�K��rt�����uw�Kr e P e0.5e5g+()/ �v��{wr��Hu � { � ��± ���ª�¤�Y� � �Tu¤�p���K�>uw��r � �vuIs��vuI� �p� uw��r ()2 sK��s@r|�����Kr �H¥%P u s�{ � �v�B�|rt� ���K�K�~�Y��x��~�~r��~�K�6�p�r��vs � �w��{Ir���x��p��r ���"� «?��� �Q� {¤�v���K��uIrt� �£� {zrU���¤� �p� uI��r �K��uwrt{I�z�K�wrt�^���`� � ��{ � y � rt{w����uI� � �Y¥ ,Y� ±��p� �^�����~�^{Irt� � ���vuw� � ���x��~�~rU�d�p{Ir-uI{wrU��uwrU���wr|sK�~{I�puwr|�"�~¥�P u<{Ir .T����{wrU�|� � �3u � �K���~r0h 67('(), q��p�K� e r|{I�~���K� u¤�p����rU� � � � � �K{dx����¤������r>�p�K��uI��r8� �\{I��svuxz� � uEy r
{w��� � { � xB�£± {w��uI�~y���r
�v��{Ir��\u � { � ����± �K�"�¤��� � �_s���u uw�Kr ()2 �K��rt�t¥ 6 �Kr3uI�~{7�K��r�± ��uw�Suw��rA� �|{w��svu ���V�����~�����py���r��uMuI��r'� 2�2 ® 1�( hg� ��uwr �L¢��T��,.-/-T� 0"612K�  476@�p¢K�84:9�2K�+2�4:6v�"<�-3=p�T� -v�~�~¢T���12~��0�-T�t� ���Q�Q���"-T��� �v����¡ 2v�Q�;4 �12�� 476E]@¥6 ��rVs�{ � �~{¤�pxi��� � �~��{I�"�
rU�~� �zu � �K�wrV�p� ��x � �v� � �~¥ e ��rU�~�wr+� � ��u¤���\u5P ���~�K�'c �~{w{I�K� �£��xA���VxA���"«N�?±M���~¥ ��� � �p¥ �K�~�I��¥ � � �%�d� � � � ��K����rE�~�N�`s�{ � y���r|x��k± � uI�6� uU¥
� A�� � CHV U S I O M
6 ��r ��r�± �~r|{¤�w� � � �p� uI��r � U � �£�~rt{I�w� � � ov¥ f��<�K���L�3± � { «Q����� � �~� uex � ��r s���s@r|������r~¥�P � � � ��{L����u¤���K���~rM� � uLy rtr|��s�{ � �\rU�w�wrt�y?��uw�Kr3��r¨±>rt� uZ�~rt{I�w� � �Y�?� � � �w� � ����� {w�K�`uI��r�uI��� « ���@¢ ���12 � 9)¥6 ��rY�¤�K�p���§± � { «v� � � � �w��x������~{�s�{I���B�|��sK��r u � uI��r_��x��~�~����� �¤� �p��� �~�K�§� � �K�w��� u¤� �p� � e rt{w� � �\{I��svu ± ���ª�¤�H�|�p������p����uI��r ��r��\rU�w�I�p{ � uI��� «v� � ��r y?� � ��r�¥ P u s�{ � �v� �\rt�P��x��p��rt� �~� uw��r"� � �K{ �|rt� �£� ���K�)��r¨�Quw{¤���Hu¤�_r|��r|�TuI�S{wrt���puwrU� u �uw�Kr � � �K{ �|r �~�K�iuI��r yK�O�¬«T��{ � ���K�)���p� � r¨�TuI{I�O�Hu¤�SuI��r-� � {w{Irt�ws � �K�v����� �����~�TuF�\��{I�~rU�|¥ # x � {wr �vr|uI�~����rt���vrt� �\{I��sG®uw� � � �~� uw��r �¤�K�p���K�|�~� y r �£� ���K� ��� uI��r qG#Eq � �I®m�����KrP��r|��sY¥ 6 �Kr_uI��� « ���`� � u<�~r|u`��� �\���K�vrt� ���Tu � uw��r ()2 uI�~� «v�y��vuY�|�~� y@r �£� �K�K� ��� uw�Kr ����� u �~� �p��� uI��r uI�~� «v�|¥ sL� �l�t�p� �~��� � �O�¨�\rU�w� uw��r �~rt��r|{¤�p�E�vrt� �\{I��s�uw� � � �~� uw��rSuI�~� « ��u �¢T�T� ,.-/-Q� 03612K�! 4:6@�p¢K�84:912K�)2�4:6v�"<1-3=��Q�>-p¡v���"-~¢/2K�U�p�@�T¡/0;4 � �5476E] ¥#c�w��x�x��~{ � �p� uI��r�uI��� «`���Z�w� � ± � ���Wh1������{Ir�qv¥ !�¥

h1������{Ir�qv¥ ! � ()2 � ��� u7�¤�K�~���4YQ�v���p��{I�~x �~� uI��r��v� / rt{wrt��u u¤�~� «v�M{w���d¥

� A�� Q � �8V S CEG�C L��RV
�8V
#>uAuw��r uw��x�r �~� uw�K����± {I� uI����� �-uw�Kr|{Ir`���
� � � U � u¤�~� « �����p�����~y���r u � �p�K�~� �?°|r`uw��r 13g P q 2 ����u¤��¥ e ��rU�~�wr£� � ��u¤���\uzuw�Kr
� 242 ® & r¨±Mu � � 1�( h ��r|��s �vrU� « ��u#=p�Q�K� 0Q�p�-,/2���� 039 2�4:6@��¢ � 4:9 2v�32;476Q�"<`� � � � � �K���~r 13g P q 2 ����u¤�6u � �p�K�~� �?°|r �~�K�� � � � u+«Q� � ± � � ± u � s�{ � �|r|rt�Y¥


